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1 ．　は じめ に

　 「標準電極電位」 は ，今ま で 化学 の 教科書に 記

載 され た こ とが なか っ た が，新カ リキ ュ ラ ム で は

出版社 5 社す べ て の 教科書に 登場 し た 。「金属 の

イ オ ン 化列 」で は 各金属が等間隔に 並 べ て あ る だ

け だ が ， 「標 準 電 極 電 位 」 を 導入 す る こ と で そ の

エ ネ ル ギー差 が 明 ら か に な る。

　 しか し 「標準電極電位」 を指導す る教員 は，高

校生 と し て 学習 した経験 を持た ない ま ま ，生徒 の

理 解を 図 り な が ら指導 し て い か な けれ ばな らな

い 。 そ こ で 教員の ア ン ケ ー トを通 し て 実情を把握

し，高校生 が 「標準電極電位」 を理 解で きる よ う

な 実験 教材 の 開発 と指導法 の 工 夫は 不 可 欠 で あ

る と考 え られ る 。

　 また 「電極 電位 」 は 実験 条件 に よ っ て 変 化 す る

こ とに も留意 し て お か なけ れ ばな ら な い 。本研 究

で は ニ ッ ケ ル メ ッ キ を 「電気分解 」 の 教 材 と して

で は な く 「標 準電極 電位 」 を理解 で き る教材 と し

て 開発 し た。

2 ．　 教員 ア ン ケ
ー

ト

　 今回導入 され た 「標準電極電位」 に つ い て 現

職 教員が ど う考え て い る か 。 和歌 山県高等学校

理科研 究会 を通 じて ，以下の よ うな ア ン ケ
ー

ト

を 実施 し，現在 回答 を分析 中で あ る。

  「標 準電極電位 」 を学 ん だ の は い つ か ？

  高校生 が 「標 準電極電位 」 を学ぶ の は理解

　 　 で き るか ？

  高校 生 に 「標 準電極電位 」 を教 え る の は説

　 　 明 で き る か ？

3 ． 実験 方法

　 「金属 の イ オ ン 化列 」 で は ニ ッ ケ ル は 水 素よ り

もイオ ン に な りや す く ，　 「標準電 極電位」 で は ，

−0．257eV （−24．80kJ／mo1 ）の エ ネ ル ギ
ー

差 が あ る 。

ニ ッ ケル メ ッ キが で き る の は 「電極電 位」 が条件

に よ っ て 変化 す る こ とを利用 して い る 。

　 しか し ， 電解 槽 を用 い る と電極 の 質量 は容易 に

測 定で き る が気 体 は捕集 で きず，ホ フ マ ン の 電解

装置 で は気体は定量 で きる が 反応 を 中断 し て 電

極 の 質量 を 測 る の は難 し い 。そ こ で 図 の よ うな簡

易 な 装置 を 開発 し，ニ ッ ケ ル と水 素 ガ ス を 同時 に

定量 し た。

図 1　 ペ ッ トボ トル の 測定装置

  水 500mL に ホ ウ酸 5g と 塩

　　化 ア ン モ ニ ウ ム 5g 溶 か し

　　た 溶液を 5 個に分 ける。

  それ ぞれ に 硫酸 ニ ッ ケ ル
・六 水和物 25g

，

　　5．Og，10．Og，
20．Og

，
30．Og を溶か す。

  質量 を測 っ た 電極付 き キ ャ ッ プを付ける。

  各溶液 100mL を特製ペ
ッ トボ トル に 入れ ，

　　溶液で満 た し た注射器 を陰極 に か ぶ せ る。

  ボ トル の 窓 に 陽極 を は さ む。

  　O．2A ま た は 0．5A の 電流 を 10分 間 通 じ る。

  注 射器 内 に 発 生 し た水 素量 と陰極 の ニ ッ ケ

　　 ル 棒 の 質量 を測 る 。

4 ，　 結 果 と考 察

　 ニ ッ ケ ル 電極 を用 い た硫 酸 ニ ッ ケ ル 溶 液 の 電

気分解で は，陰極で Ni2
＋

＋ 2e
冒

→ Ni と 2H
＋

＋ 2e
−

→ H2 の 反応が考え られ る が ，実験結果か ら溶液

濃度に よ っ て 大 きな差が見 られ た。溶液濃度が低

い 時 は 主 に 水 素ガ ス が発生 し，溶液 濃度が高い と

ニ ッ ケ ル の 析 出が優先 す る 。 また溶 液濃度 に対す

る ニ ッ ケ ル 析 出量 も水 素ガ ス 発 生 量 も ， 対数 関数

の グ ラ フ に 近似 で き る 。こ の こ とか ら溶液濃 度 の

対数 関数 に よ っ て 電極 反応 の お こ りやす さが 変

化 す る こ と が 推 察さ れ る。

5 ． おわ りに

　今回 簡便 な実 験方法 で あ る が ， 得 られ た実 験結

果か ら電 気分解に お け る 化学反応 が溶液濃度 の

対数 関数 に 因 っ て 変化す る こ とが示唆 され た 。 今

回 の 化学 教科書に導入 された 「標準電極 電位」 は

電極 にお ける化学反 応 の 起 こ りや す さを示す エ

ネ ル ギ
ー

の 尺度 で あ り ， 溶液濃 度 に よっ て変化 す

る が故 に 1．Omol／L の 基 準 を設 け て 「標準電極電

位 」 と し て い る こ と が 理解 で き る。

［参 考 文 献コ

玉 虫怜太 ，高橋勝緒，　 「エ ッ セ ン シ ャ ル 電気化

学」東京化学同人 ，pp．80−85，2001

11
N 工工

一Eleotronio 　Library 　


