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1　 目　的

【キ
ーワー

ド】 理科授業 ， 力の 分解・合成 授業方法の改善

　 　　　　　　 用 い て モ デル をっ く り

　中学校理 科 に お け る新 学習指導要領 にお

い て 、「力の 分解 ・合成」 に関 し て の 学習 が

追加 され た。カ の 分解 ・合成 は身 の 回 り の

場 面 で い ろ い ろ と利 用 され て い る 。 しか し、

カ は 目に見 え な い 事象 で あ るた め 、生徒 が

イ メ ージす る こ と は 難 し い 。そ こ で 、力 の

分解 ・合成 を利 用 し た建造物 で あ る斜 張橋

を教材に して 、 力 の 分解 ・合成を理 解す る

た め に 、 ケ
ーブル に は た ら くカ の 大 き さ を

バ ネ の の び で 可視化 し た斜 張橋 モ デル を開

発 し、それ を用 い た授業実践 を行 っ た 。

2 　方 法

（1 ）斜張橋モ デル の 仕組み

　斜 張橋 は 、塔 か ら伸ば され た ケ
ーブル で

橋桁 を支え て お り、塔 を高くす る こ とに よ

っ て ケ
ーブル に はた らく力 を小 さ くして い

る。こ れは、カ の 分解 ・合成 を うま く利

用 し た も の で あ る 。 下 の 図 1 ・図 2 は橋 の

塔 の 高 さを 変化 させ た と きにケ
ー

ブ ル に は

た ら く力 の 変化 を表 した 図で ある 。

　　　　 　　　　　　 （図 3 ）、塔 の 高 さを

変 え る とケ
ーブ ル （釣 り糸 ） に は た ら く力

の 大 きさが変化す る こ と （図 1 ： 塔 が高 い

時、図 2 ： 塔が 低 い とき） を バ ネ の 伸び か

ら視覚的に確認で きる よ うに した。

（2 ）授業に つ い て

　斜 張橋 の モ デ ル を使 い
、 ケ

ーブ ル に付 け

た バ ネ の 伸び の 違 い か ら 、 塔 の 高 さを変化

させ た とき の ケ ーブル に は た ら く力の 違 い

を、作 図 と い う科学 的根拠 を もと に解 明 し

て い くこ とをね らい と して授 業 をす る こ と

と した 。 生 徒 の 意見 を図 4 に 示 す。
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を低 くする とケ
ー

プ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 図 3　 モ デル 化 した斜張橋
ル と塔の 間の 角度 が

大 き くな り、ケーブ ル に加 わる力が大 き く

なる。橋桁 の 質量 は変化 し ない の に ケ
ーブ

ル に はた ら く力 の 大 き さ が変化す る 。 こ の

斜 張 橋 を、鉄製 ス タ ン ドと釣 り糸 ・バ ネ を

　　　　　 図 4 　生徒 の 意見

　塔 の 高 さとケ
ーブル に はた らくカ の 大き

さの 違 い を、ケ
ーブル に はた ら くカ を分解

して 橋桁 の 重力 と の つ り合い で 考 え た り、

橋桁 の 重力の 分力 で 考 え た り 、 橋 桁 の 重 力

と の っ り合い で 考 え た り と、視点 は ち が う

も の の 作図 を使 っ て科学的な根拠 に よ っ て 、

ケ
ーブル には た ら く力 が 小 さ くな る こ とが

説明す るこ とが で きた。

3 　考 察

　今 回 、 斜 張橋 を モ デ ル 化す る こ と に よ っ

て 得 た効果 は次の 2 つ で あ る。

1 ）ケ ーブ ル に は た らくカ の 大 き さを バ

　ネ の の び で 視覚的に繰 り返 し確認 で き る。

2 ） 自分た ちの 手 で確認 で き 、考 える こ と

　がで き る 。
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