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一中学校の 第 1学年 「力 と圧 力」 に おい て 一

○戸崎隆雄
A
，鬼武昭洋

A
，田村健三

A
，佐伯英人

B

TOSAKI　Takao，　ONITAKE 　Akihiro
，　TAMURA 　Kenzo

，　SAIKI　Hideto

　　山口大学教育学部附属光中学校
A

， 山口大学教育学部
B

　　　　　【キ
ーワー

ド1　 浮力 ， 中学校 ， 力 と圧力

1　 研 究の 目的

　中学校 の 第 1 学年 「力 と圧 力」 で、浮力 を学

習す る。授業で は、石 の 積み方 によ っ て船が沈

ん だ り、浮 か ん だ りす る こ とか ら学習課題 をっ

くり、生徒 が実験結果をもとに浮力に つ い て 考

え られ るよ うに 指導 の 工 夫改善を行 っ た。本研

究 の 目的は 、 授業を受けた 生徒 の 意識 を もと

に 、授業の 有効性 を議論する こ とで ある 。

2 　授業実践

　 2 本 の輪 ゴ ム （折径 ： 18cm ，切 巾 ： O．6　cm ）

を使 っ て 、トレイ （発砲 ス チ ロ
ール ）の 船の 下

（船底）に 石 （質量 ：590g ，体積 ： 240　cm3 ）

を固定 したよ うす を図 1 に示す。また、授業 の

展開を表 1 に示 す。

図 1　 船 の 下 （船底）に石を固定 したようす

　　　　　 表 1　授業の 展開

  船の 上 に輪 ゴ ム を使 っ て石 を固定 し、こ

　 の 石を積んだ船が水 に沈む こ とを見せ る 。

  ど の よ うにす れ ば石 を運 ぶ こ とが で きる

　 の か を考えさせ る。

    で 使 っ た 石 を 船 の 下 （船底） に 付 け た

　 場合、そ の 船が 沈ま な い こ と を 見 せ る。

  「  の 場合、石 を積ん だ船は 沈む の に、

　 ど うして   の場合、船は 浮 くの だ ろ うか 」

　 とい う学習課題 を提示 し、予 想させ る。

  空気 中で の 石 の 重 さ （59N ） と水中で の

　 石 の 重 さ （35N ）を 、 ばね ば か り を使 っ て

　 量 らせ 、 水 中に 入 れ た 石 に 2．4N の 上 向き

　 の 力が はた らい て い る こ と に気付か せ る。
　 こ の とき、こ の カ を浮力 とい うこ とを説 明

　 す る。

  ア ル キ メデス の 原 理 につ い て説 明す る 。

　 こ の とき、演示実験 として 「満水に した水

　槽 に石 を入れ 、こ ぼれ 出た水 の 体積 をメ ス

　 シ リン ダー
を使 っ て 量 る実験 」 を行 い 、石

　が お し の ける水 の 体積が 240cm3 で あ る こ

　とを示す。さらに、240cm3 の 水 の 重 さを台

　ばか りで 量 り、240　cm3 の 重 さが 2．4　N で あ

　る こ とを示す。水 の 場合、1cm3 が 1g で あ

　 る こ とを確認す る。

  空気 中で は石 の 重 さが 5．9N で あ るが、水

　 中 で は 2．4N の 浮 力がはた らく こ とに よ り、

　石 の 重 さが 3．5N にな っ て い る こ とを再度 、

　確認す る 。 そ の 後 、 水 中の 石 に は 35N の

　下 向き の 力 が は た らい て い る の に 、 ど うし

　 て 沈 まない の か を考 え させ る 。

  石 だけな く、船も水 をお しの け て い る こ

　 とに気付か せ 、船が お し の け て い る水 の 体

　積 （重 さ） を予想 させ る。

  船 の 吃水線 （喫水線 ）に線を引き、引い

　た線ま で 、船 の 内側 に水 を入れ る。こ の 水

　 の 量 を、船 がお しの けた水 の 量 とほ ぼ同 じ

　 とみなし、メス シ リン ダー
を使 っ て 水 の 体

　積を 量 り、ほ ぼ 350cm3 で ある こ と を確認

　 す る。

    の 場合に は船が沈み、  の 場合に は 浮

　 く理 由を、上記の 実験 の 結果 をもとに考え

　 させ 、話 し合わ せ る。こ の とき、各学習班

　 に ホ ワ イ トボードを配 り、図示 させ る。

  　各学習班 の ホ ワ イ トボ ー
ドを黒板 に貼

　 り、学級全体で 話 し合わせ 、生徒の 考えを

　 もとに浮力に つ い て ま と め る。

3　 授業を受けた生徒の意識

　授業終了後 、質 問紙法 に よ る調査 を実施 し

た 。 質問紙で は 「授 業を受 けて 、あなたが感 じ

た こ とを教 えて くだ さい 」 と い う教示 を行い 、
5 件法 （とて もあて は ま る 匚5 点 ］〜ま っ た く

あて はま らな い ［1 点］）で回答を求めた。質

問項 目 「よく考 えた」 の 平均値 （標準偏差）を

算出 した結果、4．07 （0．91）で あ っ た 。 こ の 得

点は、授業 中、生徒が熱心 に思 考した こ とを示

し て い る。つ ま り、授業を受けた生徒の 意識か

ら、授業の 有効性 が示 唆され た とい える 。
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