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【あ らま し】本研究は，小学校理 科第 6学年に お い て 「燃焼」 を 「消火 」 とい う側面 か らも学習をす る こ とに よ

り，二酸化炭素自身 が火 を消 して い る とい う考えや，PISA（2006）にお い て 日本 の 学習者が低得 点で あっ た理科

に対する態度を改善する こ と目的 とする。この ため，先行研究 を分析 し，消火 の ために燃焼の 3要素 と限界酸素

濃度に着目する 重要性を明らか に し，こ の 2点を中心とした教材を開発 し，授業実践を行 い 評価 した。
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1．はじめに

　平成 6 年に国立教育研究所の調査 に より，当時

の 小学校第 6 学年の 児童 の約 52％が 二 酸化炭素

に火 を消す性質が あ る とい う誤概念 を もつ こ と

が明らか に な り，様 々 な研究がな され て い る が ，

未だ に 解決 に 至 っ て い な い
。 また，PISA （2006）

に よ っ て ，日本に お い て 生徒の 科学 に 対す る 態度

が OECD 平均を大きく下回 っ て い る もの が多 く，

理 科に対 し て 有用性等 を感 じ られて い な い 子 ど

もが 多い こ とが明 らか になっ た。こ の よ うな状況

の 中で ， 小川 ・松本（2012）が 燃焼概念の基本的事

項である 「燃焼 の 3 要素」を学習の核 と し て ，「燃

焼 」 と 「消火」 の 両面に燃焼の 3 要素を適用する

学習活動を設 定 し，誤概念を生 じさせ ない よ う試

み ，

一
定 の 成果 を得 た。た だ ，二 酸化炭素に よ る

消火 の 誤概 念を解決す る もの で は な か っ た 。ま た ，

現行 の 教科 書は 「もの の 燃え方 と空気」 の単元末

に ， 気体検知管で 物が燃 える前後の気体 の 濃度計

測をす る。こ の 結果 の 正 確な理解が進ん で い ない

ため，正 しい 概念に変容 しない と思われ る。

　そ こ で本 研究は，「燃焼」 と 「消火」 の 両面か

ら考える 中で ，燃焼の 三 要素 の うちの 酸素供給源

に っ い て 取 り上 げ，限界酸素濃度に着 目する こ と

で 誤概念 を克服 させ る こ と，生活 と関連づ け る こ

とで 理科 に 対す る態度 を改善する こ と を 目 的 と

す る。

2，研究内容

（1）教材 開発

　小学校理科第 6 学年の もの の燃 え方に お い て ，

限界酸 素濃度 に着 目 し た授業は い くつ か 報告が

あ る。それ らの 多 くは濃度を（酸素）：（二 酸化炭素）
；50 ： 50 と し 実験す るもの で あ る（以 下 ，濃度 を

省略）。 しか し，こ れ の み で は 二 酸化 炭素濃度 の

増加や 酸素濃度 の 減少 の 消火 へ の 効果が明確で

はな い 。また，二 酸化炭素や窒素な どの 不活性 ガ

ス 添加 にお ける限界酸 素濃度に よる原因 もあ り，

（酸素〉：（二酸化炭素）＝21 ：79 や ， （酸 素）：（窒素）
；17 ：83 な どの 混合気体にお い て ，消火 の 原因

が酸素濃度低下 の み で は説 明 で きな い
。 そ こ で ，

次 の 実験を考案した 。

  一
般 的に ろ うそ くが消火す る（酸素）：（二 酸化炭

素）：（窒 素）＝17 ： 3 ： 79 の 割合を参考に（酸素）：

（二 酸化炭素）： （窒素）＝21 ： 3 ： 76 の 値 で ろ うそ

くの 点火 を調 べ る こ とによ り， 燃焼や消火 は酸素

の濃度に依存する こ とを明らか にする 。

  大きな筒の下か ら，二酸化炭素を静か に 入れ ，

酸素セ ン サ を用い 酸素濃度の 変化 を調べ た。ろ う

そ くを燃や した場合，下か ら順に減少 し，ろ うそ

くの 高さの セ ン サ の値が減少 し，筒 の 底 に設置 し

た セ ン サが 18％ を下 回 っ た とこ ろ で 火 が消 えた。

（2）授 業実践

　 11月中旬に 小学校第 6学年 の 児童約 80 名を対

象に授業実践を行 っ た 。 燃焼 の 三 要素 の み に着 目

し た消火の授業と ， 限界酸素濃度にも着 目した消

火の授業を行 っ た 。

（3）評価

　燃焼・消火に関す る認知面 と理科 に対す る態度

の 情意面 の 調 査問題 を作成 し，授業 の 前後で調査

を行 っ た 。

3，おわ りに

　今回は実践 の 結果 よ り本 教材 の 評価を報告す

る。 今後は実際 に単 元 の 流れ の 中で研 究を行い ，

さらに深 い 考察や教材 の 改善 を行 い た い 。
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