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あらま し　本研究で は，iPad に リン ク した可搬型セ ン サによるデー
タの 測定をする実験用教材，および測

定と実験 の 様子を同時に録画 した もの を使用する提示用教材を考案した 。
こ れ らは ， デ

ー
タ測定結果をiPad

の直感 的な操作性またはカメラ機能を利用するこ とに よ り結果の可視化お よび映像化す るもの である。
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1．はじめに

　近年，iPadを始め，タブ レ ッ ト端末が教育現場

にお い て活躍 して い る。理科の授業で も，島野ら

（2012 ）は iPad で実験記録動画の撮影や編集を

通して授業参加や授業理解に役立つ こ と を明 らか

に した。実験の 様子を録画すれば， 大事な場面も

見逃 さずに済む。また，理科の 実験におい て実験

値の 計測も大切である。福地 ら （2011）は，可搬

型 セ ン サを用 い た時系列デー
タの 測定が教材とし

て有用で ある こ とを明 らかに した。同様の 実験の

授業 を，米国で は MUItifUnctional　 Chemical
Analysis（MCA ：多機能化学分析）シ ス テム を利

用 して実践してい る。こ の よ うに，理科教育に お

ける ICT の利用は広が っ ては い るが ， 日本で の実

践はあま りない 。

　そ こ で本研究は，MCA シ ス テ ム の特徴を調べ ，

可搬型 セ ン サを用 い た時系列デー
タの 測定，お よ

び測定と実験の様子 を iPadで 実験記録動画を撮

影 したもの の利用方法を考察する こ とを目的 とす

る。

2 ．鵬 Aシス テ厶

Michael　W らは，　PASCO 社の 提供する S踏 RK

Science　1．eaming 　Systemと Vernire社の 提供す

る LabQuest を比較 した論文に お い て，　 MCA シ

ス テ ム を評価 し，米国 の ウェ ス ト・バー
ジニ ア 大

学におい て，実験授業に取 り入れ るこ とを推奨 し

て い る
1）

。 PASCO 社は上記 の MCA シ ス テ ム と

ほぼ同様の能力を多くの端末で使用で きるアプ リ
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シ ョ ン （以下 ア プ リ）SPARKvue （無料〉と

SPARKvueHD （有料）を提供して い る。これは

PASCO 社 の 各セ ン サ （PASPORT シ リ
ーズ）を

接続するこ と で様々 な実験デ
ー

タを正 確に計測 し，

リアル タイ ム に測定データを可視化する こ とが で

きる。
こ の ア プリは iPad で も使用す る こ とがで

き，セ ン サと iPadは A廿 リン ク 2 （Bluetooth）
で無線接続する こ とがで きる。

3 ．実験例

（1）過冷却

　PASPORT 温度セ ン サを用 い て，過冷却が起 こ

っ て 温度が凝固点以下の 状態か ら過冷却が解放 さ

れ凍る瞬間が iPad上 の SPARKvue　HD に リア ル

タイム で グラ フ化され，時間軸を拡大 して よ り詳

細に観察で きた。また，その 様子を別の iPadで

録画 して，過冷却における温度変化お よびその現

象を見逃すこ とな く，同
一

画面上で同時に観察す

る こ とがで きた。

（2）中和滴定

　PASPORT 　pH セ ン サを用い て，酸と塩基の 中

和する瞬間を iPad上 の SPARKvue　HD に リア ル

タイム で グラフ化した滴定曲線の 推移と， 指示薬

の 色の変化を観察で きた。また，それを別 の iPad

で録画するこ とで ， 中和する瞬間など必要な場面

だけを画像として抽出 し，観察する こ とが で きた。

（3）その他
・距離 ・力 ・加速度・電圧〆電流 ・CO2 ・02 ・気象 ・

放射線 ・光 ・音 レ ベ ル な どの セ ンサが使用可能

・ア プ リにおける拡大縮4機 能
・iPad で の 動画撮影お よび編集機能の 使用
・動画の拡大縮ノ」磯 能

4 ．おわりに

　今後，SPARKvue　HD と 田 ad を提示教材や演

示実験で 活用する こ とと，実験結果 の 可視化 と同

時に現象を動画に撮影して 提示する こ とが ， 児童

生徒にどの ような影響を与え るかを実践 ， 考察し

てい く予定である。
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