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は じめ に

　昨年 3 月 、 新潟 の 中学の 先生か ら、子 どもが

電圧 を理 解 しな い と言 う電話が あ っ た 。 また 、

昨年 、 新宿 区 の 理 科部の 調査で 、 電圧 と抵抗 が
一

番 理解 しに く い と言 う報告が あ っ た 。

　 昭和 20 年代 の 教科書 で は 、 電圧は 水圧 の 例

で 説明が して あ っ た 。

　そ の 後 電圧 の 理 解は むずか しい と して 内容か

ら除い た が、学習で は 乾電池の 直列 つ なぎで 電

流 が強 くなる と豆 電球が 明 る くな る と言 うコ ン

セ プ トで 扱 っ て い る。乾電池の 直列 つ なぎは 、

agJF変化で あ り、電流は その 現象 で あ る。

　 こ の 学習の 結果、子 どもは電圧 と電流 を混同

し 、中学生 まで 電圧 の 理解 を困難 に して い る。

】．電圧 を発 見す る学習

　子 どもは f電気が強い 1 とい う言い 方で 電圧

を表現 して い る。

　 そ こ で 、 4 年生 に 単 1 と単三 を示 し、「どち

らが 強い 」 と発 問す る。

　 4 年生 で は 90 ％ が 「同 じ強 さ 」 と答 え る 。

そ こ で 「ど うし て 」 と問 うと、「単 1 も単二 も

二 本 ず つ 使 っ て い るか らj 「ど ち らに も 1．5V と

書い て あ るか ら」 「単 1 は 長持 ちす る ん だよ 」

「豆 電球 を つ けれ ば同 じ明 る さに なる 」 等 の 答

え が 返 っ て く る 。

　子 ど も達は 、 単 1 と単三 の 強 さ を確 か め る と

次に 単 1 と単三 を
一

列に っ な ぎ 「2 本つ なげ る

と明 る くな る 」 「2 本 っ なげ る と強 くなる」 と

新 しい 発 見を す る。

　そ こ で 「2 本 つ な げ る と どんな っ な ぎ方で も

強 くなる の 」 と問 い か け 、Pt− 　2本 と導線 を 与

える。

　結果 、「一列 に つ なげ る と強 くなる 」 「二 列 に

つ なげる と
一

本 と同 じ強 さに な る」 「一列 の
一

本 を反 対に す る と強 さが 消え る 」 等発 見 す る。

2 ．太陽電池 の 電圧 を発 見 す る学習

　太陽電池 に豆 電球 を点灯 し 、 電池 で ある こ と

を発見 した段階 で 、お線 香の よ うな小 さな光 に

「乾電池 と同 じ明 る さに な らな い か なあ」 と発

問す る。 （市販 の 光電池は 、単体 の も の を 3 枚

に切 り直列 つ な ぎに して あ る の で 、
一

枚で も乾

電池一
個 と同 じ明 る さ）

　 子 ど もは 乾電池 の 直列 つ なぎの 経験 か ら 「で

きる 」 と い う反 応、そこ で 、要 求に 応 じ て 太 陽

電池 を与 え る 。

子 ど も達は太 陽電池を直列 つ な ぎに し、 f二 枚

で は ま だ 暗 い
、 三 枚 で 同 じ明る さ に な る 。 四 枚

で は 明 るす ぎる 」 「太 陽電池三 枚で 同 じ強 さだ

か ら乾電 池三分 の
一

の 強 さ 」 「1．5V ÷ 3 ＝ 05V

太陽電池 の 電圧 は 0．5V だ 」

　 太陽電池の 電圧 を発 見 した 。

3 ．抵抗の 発見

　線径 O．35mm 、長 さ 10m の 導線 2 本 を示 し 「こ

の 導線で 豆 電球 をつ け る と明る さは ど うな る か 亅

と発 問す る 。

子 どもの 予 想は 、「明 る さは変 わ らな い
。 導線

は電気 を通す物だか らjf 明 る くな る 。 前 にテ レ

ビ で や っ て い たか ら」 「暗 くな る。長 い と電気が

通 るの に 疲 れ る か ら。細い と通 りに くい か ら。」

結果 は 暗 くな り、「電気 は、導線 が長 い と通 り

に くい 」 とい う結論に な っ た。

導線の 抵 抗 の 発 見で あ る 。

4 ．電 力 の 発 見

　 1，5V 用 と 3．8V 用 の 豆 電球 を 、 　 個 の 乾電池

に点灯 し て 見せ 、
二 個 の 豆 電球 を配布 し 「どち

らが明 る か っ た か 」 と発閙す る。

　 点灯 の 結 果、フ ィ ラメ ン の 短い 1．5V 用 の 豆電

球 が 明 るか っ た こ とか ら、フ ィ ラ メ ン トが短 い

と電気 が た くさん流 れ て 明る い こ とを発 見 し た 。

5 ．結語

　 オ ーム は抵抗 を発 見 したが、そ の 基 に な っ た

熱 電池 を使 っ て 内部抵 抗 と電圧 を
一

定 に し た こ

とが最 大の 功績 で ある 。

　 子 ども も、乾電池一個の 強 さ （電圧 ） を基準

に 持 ち、二 個 直列 つ なぎに すれ ば 2 倍 の 電圧 、

覧 個 直列 つ なぎにすれ ば 3倍 の 電圧 に な る こ と

を理 解 し 、 家庭用 の 電気 100V は乾電 池 66 本

分 の 強 さで ある こ とを理 解で き 、小 中学生が電

圧 を理 解で きな い こ とが な くなるで あろ う 。
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