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…27　・sm の 砂 で 置換 え てい る 。

　（3 ） 地下 に遮水層を 設 け て 下方及び側方か ら の 水 の

補 給 を遮断す る こ と 。

　邂水層 と し て凍結線近 くに 板夊 は ア ス フ ァ ル ト フ ェ ル

ト等 を敷 くこ と も考えられ る 。 こ の 際遮水板L）t．E：の 原士
』

は た と え凍上 し て も， 地 表面又は 側方か ら水が滲透 しな

い 限 り， 在来 の 含水量だけで は 大 した 量 には達 し ない 。

即 ち 上 層 近 く地 中水が上昇し て 氷層を分離 し て も下層で

は そ れ だけ収縮 して ほ 窒相殺 す る と考 え られ る か らで あ

る 。 鉄道粒路で lt表面が バ ラ ス トで 水を透 し や すい か ら

こ の 工 注 は 余 り期待出来 な い 。

　（4 ）　伝熱度の 低い 材料又は 保温 材を 用い て 凍結深 度

を 浅 くす る こ と ・

　火 山 灰 や 炭殻 の コ y ク リ
ーb ，乾燥圧縮 した 泥炭等は

熱伝導率 が 低 い か ら之 を 基層 と すれ ば あ る程度有効 で あ

るか も しれ ぬ が，吸 水飽和すれ ば そ の 効果Vt低
一
ドす る お

そ れ が あ る 。又 泥炭 は 地耐力 の 関係 で 難色が あ ろ う。

　（5） 化学溶液 で 処理す る こ と 。

　苦汁 ，濃縮し た 海水な どが 用い られ るが ，表面か ら撒布
「

透入す るの で は
一

様均等 に は い り難 い 。 凍 上 性 の 粘土質

で は特に そ 5 で あ る。夊 そ の 効力 の 特続性も問題で あ る。

　 こ れ らの 各工 法ほ夬 4 一
つ の 工 法だけ で は満足 な 成果

ほ 得 られな い か ら ， 必要 に 応 じ適 宜他の 工 法 を組合せ て

適切 な施設 と し なければな ら ない 。 以 上 ほ 主 と し て 鉄道 ．

線路及び道路の 場合 を対象 と して述 べ た が ， 建物 そ の 他

の 作工 物に 対し て もよ くそ の 環境条件 を考慮し て 対策法

を講ず る よ うに しな け れ ば な らな い 。

　凍上 に関す る問題は ， そ の 理 論の は な や か な割合 に実

施工 法 に 至つ て は誠 に 地昧 で ， 研究の 結果か ら劃期 的 な

新工 法が見 出 されたわ けで なく， 前述 の 各工 法 も從来 か・

ら或 る程度採用 され又 は考 え られ て い た もの で ， こ れ ら

に対 し て 科学的 な 裏付けがな さ れた に 過 ぎない 。尤 も之

を基盤 と し て・今後 の 飛躍的 な進歩発展が期待 さ るわ けで

あ る 。 （28．　2．　5）

1．　 緒　　言

羽 鳥土 堰堤 にお ける締固め管理 につ い て

渡　 辺

　農林 省直轄工 事 で あ る羽鳥土堰堤 は昭和 24 年 8 月 に

着］；L ， 現在 ま で に そ の 盛 土 量 の 80％ を完了 し 28年度

に は 完成 の 予定 の もの で あ る 。 土 堰堤 の 築 造 に 当つ て は

そ れ に使用す る 用 土 の 性質 を充分 に察 知 し なければ完全

な施 工 は 望 め な い 。 そ こ で 当堰堤施 工 に 当 つ て は 昭和 25

年度 か ら現場試験室を設置 して 施工 の 管理 を行 つ て い

る 。 簡単に 以下管理状況 に つ い て 述べ て み る 。

　2． 堰堤 の 概 要

　当履堤 は 図
一1 の 通 りの 中心 刃金式土堰堤 で 最大堤高

36．8m ，堤頂長 170　m
，天端 巾 9 置n，堤体容積、32万 ln3i

貯水量 27
，
320．000 トy の もの で

，

．
之 に 附 帯す る 工 事 に

滋 　　勝
＊

　　　　　　　　　　　　 図
一1． 堤塘標準断面

は 余水吐 ， 取水装置 ， 取水隧道等がある 。
、

　3． 現 在 使用 して い る 用土 の 性質

　現在堰堤盛 土用土 と して 使用 して い る土の 物理 的 性質

は 表 一1。図一2 及 び 図
一3 に 示 す 通 りの もの で

， 之等の

　
ee

農林技官　農林省白河矢吹開拓建設事業所

性質 に よ りその 用土 を上 流 側 ，鋼 土 ，下流側用 土 と区別 し

運搬撒布輾圧 を行 つ て い る 。 その 上
一

般 に 当堰堤附近 で

採取 され る鋼用 々 土 は比較的密度 の 小な る もの が多い 。

そ こ で 之 を 乾土 重 の 重 い 土 と適当 に 混合 すれば ， 低 い も

の は高い もの へ と移向 し且 つ 不 滲透 で もある こ とが試験

に よ り証明 さ れて い る の で ，撒布 の 際叉 は ，積込 運 搬 の 際

混合 して 使 用 して い る 。当 堰 堤附近 の 地 層 ほ火 山 灰 土 か．

ら な り， その 土粒子 を顕微鏡 に よ り観察すれ ば辻 粒子 自

体に 多数の 孔 を有 し ，之が た め 最適の 状態 で 締固め て も，

土 粒子 そ の もの が 破壊 され る の で な く　 唯再配列 され る

の に す ぎな い の で ， 全体の 空隙量 は多くそ の 結果軽 い と

云 ろ結果 に な つ て い る o 図一2に示 した もの は 全部 1．　Ot／

　　　　　　　　m3 以 上 の もの で あ るが ， 中 に 1．　Ot／

　　rn3 以下 の もの が出て 来 て い る 。 こ の

　 様 な土 は 非常 に 粘土分 に 富 む が 軽 い と

　 彖 5点で 危険視さ れ な け れ ば な らな い 0

　　　　　　　　 4． 輾圧 終 了後行 う密度測定試験

　　　　　　　 築堤 工 事 の 施 工 に 当つ て ｝ま， 撒布輾圧

した所 の 土 の 密度が どの 程度に なつ て い るか ， 即 ち 標準

締固 め 試験に よ り決 定 され て い る最高密度に ， どの 程度

近い 値が 出て い る か と云 5 こ とを知 る こ とは ， 極 め て 重

要 なこ とで あ る。之が た め ， 当堰堤 で は輾圧完了後 に こ の

N 工工
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一3． 粒度加積曲線図

密 度を 測定 し て ， 締固め 十分か又 ほ 不 足 か を決定 t指示

を与 え て い る 。 盛土工事最盛期 に は ，

一日中の 輾圧する度

数は 2層乃至 3層が普通 で あ るが J 当現場 で 使用 して い る

ロ
ーラ ほ シ ープ ス フ ー ト ロ ーラ （タ Y ピ y グ P 一

ラ を 含

む ） で あ る関係 上 ， 常に一層前 の 輾圧効果 を測定 L て い

る。 当所で 使用中 の ロ
ーラ の 重量 は 6 ト y で 之を 6 トソ

牽引車 に 引 か せ ，胴 土 tr　8 回，鋼土は 9 乃至 10 回 を標準

に し て い る 。 輾圧効果 の 測 定 方注 は 径 20　Cln
、 高 さ 15

c：rn の 鋳鉄製 シ リ ソ ダを打込 む 方法 を とつ て い る。 所が

当堰 堤 で は後述 す るが 最大径 751nm の 砕石を 用土 に 混

入 して築堤して い るの で ， そ の 砕石が シ リ ソ ズの 側壁に

あ た つ た場合 に はか な りの 大 きな誤差 を生 じる と思わ れ

るが ， 乾 燥眇注 入 法 に よ る場 合 と

比較 し て も大きな差ほない と試験

の 結果認 め られ た の で こ の 方法 を

採 用 して い る 。 現場 で ほ 迅速 を尊

ぶ故 ， 細か い 数牢の 結果 よ り も大

凡 そ の 安全 側 に あ る と思わ れ る結

果が出て くれば足 りる の で ， 専 ら

こ の 方法 を 用 い て い る 。 輾圧完 了

後早速 こ の γ リ ソ ダを 打込み す ぐ

に結果 を出して現場に設け て あ る

　黒板に 書き， 密度が 当方 で 指 示 す る限界に ま で 達 し な い

　とき に ほ再輾圧 を行わせ て い る。 当所で決め て い る最低

　の 限界 は 上流側 1．25t ！m3
， 鋼土 1．2t／in3 ， 下 流側 1・3

　 t／m3 で あ る 。 な お こ 玉 で 疑問 に 思ナ）れ る で あ ろ 5が ，

　そん なに 早 く密度 が 出ぜ るか と云 うこ と で あ るが，之 ぱ

　次 に 述べ る 様 な 含水比 の 測定方法 を用い て い るの で 簡単

　に 出せ るわ げ で あ る 。 表・− 2 は 8 月 申 に お け る密度 試験

　の 結果 で あ る 。

　　5． 土取 場の 含水 比 測定

　　毎朝 そ の 日運 土 を行 弓と予定 して い る 土 取 場 の 地山 の

　含水比 を測定 して い る 。 之 は 砕石 の 混 入 と非常 に 密接 な

　関係 を有す る と共 に輾圧可能 か 不 可能か 、又 は 運土 を行

　わ し め るか の 指示 を 与 え るに 有効 な役割 を もつ て い る 。

　こ の 測定 に は JISA 　1203 に規定 す る 含水比 の 測 定 方法

　で は時間 を要す る の で ， 少 し は ラ フ で も迅速 を 尊ぶ所 か

　ら図
一4 に 示す よ うな測定瓶を用 い て 含水比 の 測定 を行

「 つ て い る 。 即 ち ゲール サ ツ ク の ピ ク ノ メ タ
ーの 原理 を応

　用 した もの で 次式 か ら簡単 に 含水比 を計算す る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 G − 1

　　　　　　　咋 恐＋

  斯
晦

・ …

　 式中　Mc 一含水比

　　　　 げ 1二水 と瓶 の 重量

　　　　 M2 ＝土 の 重量 （普通 正 確 に 509r を とつ て

　　　　　　　い る）

　　　　　　　　 1ア3
芒水 と土 と 疵 の ：重量

　　　　　　　　　 C ＝土 の 真比軍

　　　　　　　 予め 各土取場 の 土 の 真比重を出 し て お

　　　　　　 け ば図 一5 の よ 5な グ ラ フ を か くこ とが

　　　　　　 出来 る の で ， そ の グ ラ フ か ら直 に 含水比

　　　　　　 を よみ と る こ とが 出来 る 。 表
一3 は 8 月

　　　　　　 中 に お け る土取場 の 含水比 と運土 量 とを

　　　　　　 示 し7eもの で あ る 。

　　　　　　　 6． 砕 石 混 入 の 決定

　　　　　　　 前 に もち よつ とふれ た が 現在当堰堤 で
　図

一4， 簡易
含水測定 比重瓶　は農大径 75mm の 砕石 を土 と石 との

N 工工
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　　　　　　　　　 　　　　　　　表
一2． 入 月に お け る輾圧結果

　　上 流胴 土 （使用土 は 第一土取土．第十土取土 ， 第 二 土 取土）
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旦⊥魁 ｝

・rl剛 ，丱 ・
呈：？・4．i　27日
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を混 入 し て い る 。 但 t こ の パ ーセ ソ テ
ージ は 砕石 の 空隙
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　む　す　び 　以上極 く 簡 単 に羽 鳥 堰 堤 の 施 工 管 理

つ い て の べ たが ま だ これ か ら 種 ゼ の試 験を行い ， そ

結 果を 実 際面 に 生 か して 行 くよ   一つ 一 つ解 決 の

向
に

もつて ゆ き ， な お一 層 完全 に 近 い 施工二 管理 の 力

を とり あ げ てゆ きたい と思つて

るo（28．2．15） 　　　　　　　 　
　「ド。」　　　　　　 1 　 　　　　　　　　　　

　 　　巻 　 内　 一 　夫 　 　i 　 「ド T 」 と 名 の 付

た用 語 には 余 り 香 しい セ y スを も つ た もの は見当

ない 。 何 か 社 会 的の 通念か ら はず れ てい る
搬 凶 ・ か ら 低い 取 り扱い 難 い意贓 司

ん でいる 。 土 で
「 ド ロ」と呼ぶ一 般的 の呼 称 はあ る i が ， 通 常 は 含
の 多 い 軟 弱 な も の を さ し て い る こ と が … 　 　 　 　 　

　　 　 　　　　　　 　　 　 　　　 　　　5 多 い 。 純

な 風化 生成土 は 「ドロ」と呼ば れ るこ とも， の複

な もの で定性 的 な試験で ほ 簡単 に分類も出来難 い

の が 多い 。 安定処 理にして も単 に緊め 固め や 砂 利

の混 入 で は 処 理 出来 難 いも の が多く 日本 で は 火山 噴

o 物 にこ の種 の も の が 多 い 。兎に 角「
ド ロ 」 は 「 ド 少 い が 不 純   賄 黝 噸 購 鎗 ん だ 化 韓 性 劑

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

@ 　　 　　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　　　 　　　　 　 　
l ． 。 」屋 。磁か せ で。 ， ど 。 迄 も 「 ド ロ 」

名。つ
訓

も の は あ ま り あ り が た い も の で な いこ とに な る 。


