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　　　　　　　　　　　　　土 　質　試　験　法　解　説

　　　道路 の 土質調査 な らび に試料採取方法 JISA　1212（1953）
乳　適吊範闘　　　　　　　　　　　　　　　　　　諞査 に閣す る もの で ，

つ ぎの 諸 事項 に 対して 十分 な 資料

こ の 規格 ほ 道路 の 位 置選 楚 ・設計 ・補修 の 技術的予備　　を提供す る ため
， 道路地質 を 鵠盃 し て ， 試料 を採取 し，
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土層図を作製す ろ場合 に適用す る e

（1）路線の 迭定

（2 ） 盛 土 ・ 路齢 よ び黷 層髄 す る材料 の 採 取位置
の 選定

⊂3）道路横断面 の 設 計

（の 側 コ ウ諾 キ ・ 誹 水 ・ ウ の 設計 お よ び齪 轢
（5）路床処理 の 9 否 お よ び 工 法

（6 ）路面 の 設計 お よ び施 工 方 法

な お ， 飛行機 の 滑走路 ・誘導路 に 対 し て も同様に適用
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され る 。

　2． 器 具 お よび材料 （OU−　1 参照）

　調 査 用器具ほ地層の 特質 と 調査 目的 に よ り異 ろ が ，

一

般 に は つ ぎの とお りで ある 。 なお ， 調査 中に特別な 状況

に 出合えば他 の 器具 を使用す る 。

　2．1 ソ イ ル オ ーガ 1本 ， 長サ 約 1m 直径 4cm 。

　　　継 足　棒　 10本 ， 長サ 約 1m カ ッ プ 恥 ／ グ 付 。

　2．2 ポ ス ト オ
ーガ　長サ

・
約 1m 直径 10cm 　1本。

　　　　　　　　　 長 サ 約　1m 　直径　15Cin　1本 o

　　　ソ イル ォ ーガ の 継足極の 使用 で きる 様 に 作 つ て あ

　　　 る もの。

　2．3 チ 　ゼ 　ル 　1個 オ ーガ の 継 足 梼 の 先 端 に取付け

　　　孔底 の 小石 を突きゅ る め るた め の もの
。

　　　カ　　　 ニ 　1個 才 一ガ の 継足椿 の 先端 に 取付け

　　　 ヂ ぜ ル で ゆ る め た石 を つ か み だす た め の もの 。

　2．4 粘土 用採 土 器 1個 オ ーガ の 継足弗 の 先端に 取 付

　　　け ， 粘土の 試料 が 採 取 で き る よ 5 に し た もの o

2．5　バ イプ レ ソ チ 　2 個

2．6 ツ ル ハ γ 　 　 1 個

2．7 シ ヨ ベ ル 　 　 1 個

2．8 試 料 袋　　　若干

　　 荷　　札　　　若干

2．9 麻　　糸　　　若干

2．10 レ ペ ル 　 　 1個

　　 ス タ フ 　　　 1 個

2．11 ハ y ドv ペ ル 　 1個

2．12 ス チ
ール テ ープ 　30m1 個

　　　　　　　　　 1個　　 折　　尺

2．13 方 眼 紙

2．14 野　　帳

　　 鉛　　筆

2．15 重則　量 杭

2．16 オ 　　 ノ

ユm 目 巾50cm の もの 1 巻

干

個

若

1

　　　 ノ丶 こ／マ
ー　重 サ

■5kg 　 1個

2．17 写 真 機 　 　 1 台

　　　 フ イ ノレ ム 　　　若干

　2。18 標識 用 ク レ ヨ ソ ま た は墨汁 と筆

　2．19 貫入試験機

　3．　 一般 自告調 査法

　3．1 調査項 目

（1）調査 地 点附近 の 土 ・地下水 の 状態 に 関す る既往 の

資料 を調べ る こ と（51 參照）・

（2） オ
ーガ fi1− 　 I」　Y グ お よ びそ の 他の 方 法（1 丿に よ る

調査地 点 の 探査を す る こ と 。

　主要 な土1薔 （層位）．基岩 ま で の 深 さ ・ 地 下 水面 を示

す ， 土層図 の 調製 を す る こ と。

　　註（1）転石 そ の た の め た オ ーガ ボーりこ／グ が で きな

　　　　い と こ ろで ほ試 掘 孔 ，ボ ーり y グ ， 物理 地下探

　　　　査 を用 い る こ と もあ る o

（3）土 と 現地 材 料 の 代表 的 な もの を 実験室用試料 とし

て 採取す る こ と。

（4 ）盛土 ・切取 り面 ， 橋 梁基礎 の 設計上必要 に 応じ自

然土 の 試料を 採取す る こ と。

　3．2 現場調査方法

　現場調査 を行 ろに ほ
一

般 に ソ イ ル オ ガ
ーを使用す る 。

オーガ ボ ーりy グ に つ い て ほ ， 土 性型 を 決定 し 5る 程度

の 間隔で ， し か も少 く と も種類 の 違つ た土 に達す る 深 さ

ま で 行 う。 掘サ ク 部 。切 取 り部等 を 調 べ る こ とが で きれ

ば最 も好都合で あ ろ。

　 （3．3　（1）　（2．）（3丿，　4．1へ’4，2，　5．2− 5．3　參照）

　 3．3 土層の 現場的特性の 芸 わ し 方

　圭 の 現場的特［鼎 ま以下 に の べ る 諸性質 に よ り表 わ され

る 。

（1 ⊃粒度組成　粒度組 成 ほ 士 粒 子の 細粗混合程度 に よ

る 土 の 分類 で あ り，分類名称 お よ び現場的 識別方 法 は表

一1に 示す 。

（2 ）色　色 に よ り成層状態 を 調査す る

C3 ） ち密度　貫 入楓 二対す ろ 抵抗 の 匿合 をい い 表わ す

言葉で あ る。
ゆ るい ， しま つ て い る ， や N し ま つ て い る

著 し くし ま つ て い る 等 と 言い 表 わ す （5・3 參照）

　 3．4 試斜 の 採取方法

　 くずれ た 土 を取除い た 切取 ノ リ面， もし く1’まオ ーガ ボ

ー リy グ の 結果か ら決 め られ た 場所で
， 各土層 よ り 5kg

ず つ 試料 を採取す る。 各試料 は 試料袋 に 入れ ， し つ か り

と くく り，荷札 をつ け て 試験所 へ 運ぶ 。 試験 の 結果 か ら層

の 境界が わ か る程度の 個数 の 試料 を採 取 す る 。 （4・2〜4・

3
，　5．5〜5．6參照）

　 3．5 調査結果 の ま と め 方

　調査結巣 を と りま とめ て ， 土 層図を作 る 。 土 層図 の 描

き方 ほ つ ぎの ブァ法 に よ る 。

（1 ）第 1 の 方 法 　現場調査 の 結果か ら得 られ た 土質の

柱状図 を描ぎ 〔図2（a ）參照，。 各柱状図 に よ り表 わ さ れ る

土 震断面 を 有す ろ 範囲 を帯状 の 平面図上 に 描 く （図2（b）

滲照 丿 。
平価 1動 こ ほ オ ーガ ボー り y グ の 位 置，試料 採 取

位置 ， 排アkに 闥 す る事項 ， 地形 ， 土性形 達 託 入 す る 。 ま

た ， 通 例 i駕 面 図 （図 2rの參 ｝i緲 に は 地 下水面 ， 路盤面が

影響を 受ける と思わ れ る よ 5な 路床の 資料 を記載す る 。

　（2 ）第 2 の 方法　オ ーガ ボー
り y グ の 紵｝果得 られ た 土

層境界線を連 ね て
， 詳細な 土 居断面図 を 造 る もの で

， 低

湿蒐 ， 地形が巌雑 で ， 大きな 切取盛土 で 行 う必要 の あ る
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一2 土 層断面図 の 例 　土 層断面形よ り境界線 を決定 す る 方 法 を示す

とこ ろ に 用い る （図 3 參照）

　 　 　 　 　 　 　 　 NO．2

　　 （α）　 Pt？
’
　　　 I

　 　 　 　 　 　 l　　　　　
’一

　 　 　 　 　 　
　

　　　　　3
　 　 　 　 　 　 3

（8｝

了　　丁

（4．1〜4．2
，　5．4參照）o

趣
⊥
3

τ

へ！ρ5

⊥　　
〜04

！．　 上

i　 三

5　 ユ
　 　 　 5

　　　　　　 図一3 土層断面を示す図

　No ・1・2・3・4・は等閤隔 に 配 置 さ れ No ．5 は層 2 の 境

界線 を ほ つ き りさせ る た め 補足的 に 行つ た ， ボー
リ こ／ グ

で あ る●

　　　　　 縮 尺 　鉛直　1 ；50　水平 1 ｝500

　4．　既 設道賂の 路床諷査の 要領

　4．1 調査すべ き場所 を 決 定 し以 下の 要領 に よ り調査 を

行 5。

（1）断面ほ中心線 に 沿い 20m ご とに ， あ る い ほ ， 地

形上必要あれ ば さ らに細 か く採 る。 ま た 中心線の 両側 に

各 々 50m ま で 採 る 。 中心線お よび 築堤線高低測量 に ほ

V ベ ル
， 構断に itハ y ドノレ レ ベ ル を用い る。

（2）道路 の ・T一面図 ほ ， 縮尺 1 ・ 500 で 描 9 ， 鋪装 の 形

式，破駿 の 状態 ， 古 い 道路 の 上 に 造 られ て い る と こ ろが

あれば， そ の 部分 ， な らび に特殊構造物を記入す る 。

（3）横断図 tr　1・εO の 縮尺を もつ て 描き平面図 に は等

高線 を入 れ る。

（4 ）縦断面図は 水 平 縮尺 1 ： 500 鉛直縮尺 1：50 と し

て 描 く・別 の 既設道路が存在す る と きは 中心線 と横断面

とを 書 き加 え る 0

　4・23 ・2の 方法 で 調査 し 3．5 の 要領 で 土層図 を猫 くに

ほ ，
つ ぎの 様式 に よ るの が 便利 で あ る 。

（1 ）土 は縦断面 の 均
一

性に応 じ， もし くはそれ 以下 の

間隔ご と に 調 査す る （3．5參照 ）。

（2 ）自然 の ま N の 乱 され な い 土 が 露出す る よ 5 に γ ヨ

ベ ル で 切取り面 を創 り落 し ， 各層 の 限界 の 高さは 中心線
の 高 さを基準 に し て ハ y ドレ ベ ル に よ り求め る 。 施工 基

面下の 土層断面図 を定 め る に ほ 1〜2m 深 さ ま で オ ーガ

ボ ーり y グ をす る 。 た S’し ボー yy グ の 深度 は 土質 の 均
一性に応 じ適宜決定す る。

（3 ）野帳には 3・3 に列挙 し た 現場的特性 と ， 視察に よ

つ て求め た 含水状態 ， 透水性 と を併記 す る （5．3參照 ）。
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（4 ）平面図 に は土 層 （路面の 場合 に ほ賂床．上） の 平面

的 な 変化状況 をそ の 境界線を以 つ て 示 す 。

　路面が 盛土材料 で 構築 さ れ て い る とか ， 雀 た ほ ， 不 均

一
な士 質 の 所を切取つ て い る よ うな ときに ほ ， 境界線は

路 li
．
iを ソ イル オ

ーガ で 試 ス イ し て 決 定 す る 。

　4．3 試料 は 3．4 に よ り採取す る 。

　4．4 鋪装路肩切取 り斜面 ♪ 側 ゴ ウ， 土層の 外観 の 写真

を と る 。

　4．5 上 記 の 方法 で 集 め た 資料 を 実験室試験 の 結果 と共

に 以 下 の 諸簡題 に 関 し て 整理す る 。

（1）鋪装 の 状態

（2 ）破損 の 原因

（3 ）調査 した 道 羇の 補修方 法

（4 ）将来に お け る 破損の 防止策

　4．6 既設道路 の ：
．L：質 調 査倒を図 41こ示 す 。

　 5． 道路を新設す る 場含の 路床爾査 の 要 領

5．1 路床譌査 に着手す る前 に ， その 附近 の 土 に 関す る從

来 の 報告 を杢 部 調 査 す る必要が あ る 。 地形図 ，航空 写真 ，

地質図 ， 土 性園が利 用で きれ ば便利で あ る o これ らを使

用す る場合 に は者 々 の 特長 を よ く研 究 して か か る必要が

あ る 。

　土 性図 お よび 説明 書 を參照し ， 土性形 に着 目して 現地

調査 を行 え ば工 学的 な 土 層鬻面 の 特質 を つ か む こ と がで

きる。

　土 性図その 他が利 用 で ぎない とこ ろ は新設道路附近 の

既設道路 の 土 質 を 調 査す る 。

（備考）土 性図 に よ り土 性区 の 境界 お よび そ の 特質 を調

　 　 　 　 べ る 。

　　　　土性図 tr］
’
t
床調査 に 直 援 役立つ 程 ， 精密で ない

　　　　か も知 れ な い が ， 大体 どん な と こ ろで あ る か と

　　　　云 5 こ と の 概 念 を得 る の に好都合で あ る 。 　 　 20

　　　　　各a の 土 性形ほ そ れ ぞれ特有 の 土層断面 を 有　4e

　　　 し ， 母岩 ， 起 伏植生 に 関 し て も特長を 宥す る 。 ま
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 GO

　　　 た こ れ ら の 特長 は 各 々 の 土 性形 を 識別 区分す る た

　　　 め に 用い られ ， ひい て ほ工 学的に 見て 同様 な 取扱　
eo

　　　 い を しな けれ ば な らな い よ 5 な 士を
一

謡 し て 図上　10D

　　　 に裘 わ す とき に も役立 つ
。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 120

　 5．2 上述 の 予備調査 を終 了 し た後 以 下 の ：方法 で 調査 を

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 d4e

進 め る 。 ボ ーり y グ の 要領 は 3．2 に 述べ た が 詳細は つ ぎ

に示 す 。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
d6 °

　 5．2．1 ボ ーリ ソ グ の 間隔　ボ ーリ ソ グ の 間隔 ほ土 層断 reo

面の 均一性お よ び地形に よ り変化す る 。 すなわ土 層の 連
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．200
競 性 と数 に よ る 。 予備的 餮料 が

’
識 ・と こ ろで ほ適宜 の 間

隔を もつ て 行 5 。 霍 た こ の 間隔 ほ以下 の 条件 に 応 じて 伸

縮す る。

（1）土囓断面が均一な らば 間隔 を増大す る ◎

（2）土層断面 の 性質が変化 し て い る場 合 に 臨 中間の

ボ ーり y グ を行 い ，変化 の 状態が 全部明瞭に 表わ され る

よ 5 に す る 。

（3 ）地形が起伏 し て お り， 從 つ て 切取 り盛 土 と ヒ ソ 繁

に変化す る と き は ボーり y グ を 行 5必要 の あ る の は 切坂

部の み で ある 。

　5．2．2　オミーリ こ／ グ の 深 さ　　；うミ
ー

リ こ／ グ Pま施：ユニ…簑面融艮
一
ド

少く と も，
1m の 深 サ ま で 実 施 す る 。 深 さ ほ つ ぎの 規定

に基 き増減す る 。

（1）道路が
一

様 な 土 層中 を通 る砺合 に は ボ
ー

リ ソ グ ほ

側 コ ウ よ り深 い 部分に あ る場所 の 不 透 水層 ま で お ろす 。

（2 ）盛 士材料 を 側 コ ウ よ り得 る噺合 に は ボー
り y グ ほ

少く と も予定濃 さ ま で 行 う。

（3）凍上の 調査 の 場含 に は凍上 に 関係あ る深サ ま で 行

5。

　5．2．3 旧道 に 沿 つ た略線を選定 す る場合 に は露出した

切 取部 を 調 査 し て 土 層断面を描 く こ とが で き る 。 地盤が

悪 くて鋪装 の 破壊 し た と こ ろ で は 補足 的 に ボ ーりy グ を

行 う。

　5．3 ボーり y グ試掘坑 の 試験記録 を野帳 に 記録 して お

く。 記録 の 内容 1まお お む ね 次 の と お りで あ る。

　計画名　試掘坑 ま た は オ ーガ ボーりy グ の 位置 ，実験

室用試料 の 採取位置 お よびそれ らの 標識 地表面の 状況

母 岩 ， 地形 ， 土 性形 ， 土 層断画 の 記録 す な わ ち 各層の

番
．
号連続性 ， 厚 さ ， 土層の 粒度組成， 色 ，

ち 密度 ， 含水

量 の 多少，透水屡，地下水面 ， 基礎位置及び性質o

　表 21ま ボー
り y グ の 記録例で あ る e

　 　 　 　 　 　 　表

母 　 岩 ：ほ lttJk．平 の

　　　　 赤色頁岩

地　　形：起 伏多 し

地 形利 用 ：牧　　場

土 性 形 ：不 　 明

地厥番 旨 ：35− 87

100〜120

2

計画禰「号 ：58−5−68

年 月 口 ：26．9．27

作 業 員 ：吉田茂
ボー り y
　 　 　 　 ：M5
グ 孑L
ボ ー リソ ．
グ 位 置

　　50十 〇〇，6m 右

注意　自然 美面排水 は酉方 に 向い ， 排水

　　　良好保霞 匹 れ な い ノ リ圃 ま， 盛 。

深 す 0〜15cm

15〜30

30、70

70　vICO

よ く茂つ た 芝の 根 o

錫赤色 γ ル ト質粘 土 ， も
ろ い 乾燥。

褊赤色粘土 ， か
’
たい が ，

も ろい 。

赤色 ，
シ ル ト質粘土 ， 極

め て
， ち 密 。

赤色 ｝ 粘 土 ， か た くて もろい
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　　 120 以 上　　　　 か た くて瓜 化 した赤色頁岩

注 意 　／00〜120cm の 土 は ヂ ゼ ル を用 い て 掘 サ ク した 。

　　　現場 に お け
’
る密度 は 40〜60cm の 深 サ の と こ ろ

　　　で 測定 した t

採取試料番号　No ．23　
k

採 取深 サ 　10　v30Cm 　
−

　 　 　 　 　 　 No ．24　 　　 〃 　 　　 40 ヤ70 〃

　 　 　 　 　 　 No ．25　　　　　〃 　　　　　75〜95　〃

　　　　　　 No ．26 　　　 〃 　　 100〜120 〃

5、4 遞当な數料 遼 3．4 に 述べ た よ 5に し て 採取す る 。

　5．5 現場で 採取 した試料 ほ ， 実験室試験に廻す。 通 常

行 5試験 ほ識 別 と分類 の た め に 必要な もの で あ る 。 す な

わ ち粒度試験液性限界 ， 塑性限界 ， 突 キ 固 メ 試験 を 行 5

場合 に よ つ て は ， 路盤 ， 表 層の 使用材料 の 試験 を行 5。

　5．6 土 の 状態　気候 お よ び 地 形 が 同様 な鋪装 の 状況 に

基 い て 路面 の 設計に 関す る注意事項 を 決定す る。

　5・7 土工 作業 を 終了 した の ち ， 路盤画お よび・
切取 りノ

iJ面 に あ らわ れ た 上 に 閃 して 最後 の 照査 を行 う。

　 5．8 道路 を新設す ろ 場 合 の 壬 質譌 査 蜩 を 図 5 に 示 す 。
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図
一5 道路を新設す る 場 合 の 土 質調査 例

福

解

岡

　道路土 質調査並 に 試料採取方洙 に つ い て の 示 方書は ，

1935年頃 の A ・S ・T ・M （米国材料試験協会） に Ten −

tative 　 method とな つ て い る o 其の 後若干の 改正が加 え

られ ，
1940年頃に ほ 正式に Stnndard　 method と し て

採 用 さ れ た 01950 年頃 に 　A ・A ・S ・1・1 ・ 0 （米 国 道垂寄麦

術者協会）の 標準示方書の 巾 に ほA 。S ・T 。M の 標準示

方書を更 に わ か りや す く， 且 つ 詳 し く説明 し た もの が竭

正 己
契

載 され て い る 。 日本 の 1蓑準規 絡を造 る に 当つ て 參考 と し

た の ほ 以上 二 つ の 標 準 示 方 書 で ある 。

　 こ の 示方 書 の 特長は從来 の 物理試験の 示 方書 の よ 5に

単 に材料試験 の 実施方注 を規矩 す る とい 5 の で ほ な く，

道路 とい 5全 く違つ た 対象 を と らえ て 設計 や 認三三持管理 を

口的 に 調査 し よ 5す る場合の i弓輩 方法を規定 し よ う とい

うわ け で あ る 。 規絡 とい うもの ほ そ れ を守 る ノ己め に つ く

ee
ま木研 究所
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る もの で あ る こ と ほ勿論 で あ るが ， しか らば こ め よ 弓な

方法 で 調査を進 め て 間違い な か ろ うか とい 5 と直 ち に イ

エ ス とは 答え難い o 何故な らば 土や 材料 な ど道路ほ簡単

で は な く， 調 査 に 要す る 費用 ， 労力 ， 嬲間等 か らみ て け

た違 い に大 きな 開きがあるか らで あ る D こ の 規格 の 適 用

範囲 は 「道路 の 位置選定 ， 設計 ， 補修 の 技術的予備調査

に関す る もの で ，
つ ぎの 諸 事項 に 対 し て 十分 な資料 を 提

供す る k め 道路土質を調査 し て ， 試料を採眼 し ， 土性図

を作製す る 場合 に適 用す る」 の で あ る 。 予備 調査 の た め

に 1まこ の よ 5な大げ さ な こ と を や らな くて も よ か ろ  

考え る 入ほ要点 を よ くつ かん で 適宜簡易化 し て も らつ て

結構 で あ る 叉 こ の 調査 方法が 餅 rlに 使 え る とい 5な ら道

路以外 の もの の 調査 に ど し ど し適 用 され て 結構で ある 。

　調 資方法 　は すべ て の 調査 に通用 で き る
一般的事項 を

3項 に ， 既設道路 の 調査方法を 4 項 に新設道路 の 調査方

法 を 5項 に 述 べ て い る 。

　調 査用具　の 主 体 ほ ソ イ ル ・オ ーガ で あ る 。
ソ イル ・オ

ーガ は
一

設 に普及 して い る ボ ス 　J・・ホ ール 型 （y ヤ ペ ル

を二 つ 含せ た よ うな もの ）だげで ほ一
寸 した石 こ ろ に 当

つ て も掘れな くな つ て し ま 5。 又地 下 水位が浅 くて 崩れ

易い と こ ろで もこ ま る 。 そ の た め の 道具 を大い に考案す

る必要があ るが と にか く用具の 中に 二 三 を つ け加 え て あ

る o

　土 の 現場的 特性　は 目で み た と きの 判断と貫入棟 の 蚤

抗 とに よつ
’
て表 わ す 。 粒度組成 ほ 分類法 の 示方書が出来

る ま で の 過演的 な もの と して 表
．− 1 が 掲げて ある o これ

．は A ・A 。S ・H ・0 の 示 方 書 に ょ つ た 。 色 は よ く言葉 饗

表 お され る の で あ るが ， 色 菖で ない 入 で も非常な癖が あ

り， どん な色 で も 「ね ず み 」 と い 5字 を 入れ な い と気が

す ま ない と い つ た よ ろな笑 い 話が あ る程 で あ る 。 渡辺 助

教授 （東大）は 天 然色写 真 を推賞 し て お られ る が ， こ の

他農学会 の 土 壊色見 木 を利 Hiす る の も
一プ了溝か と思 50

A ・S 。T ・M や米国土 性局 （Burean 　 of 　Soi　Lq．） に は 相

当詳 し い 規 定 が あ る よ 5で あ る 。 ち 密 度 も貫入試験 の 礫

準方法 が きま れ ば それ に よ るべ きで あ る 。 土 の 現場的特

性 と し て こ の 他に土 の 構造 （Structure） をきめ て お き

たい と思 つ て 原案 を提 出 し た が ， 余 りむ ず か tす ぎ るか

ら とい つ て 削除 さ れたo もし使つ て み た い と思 わ れ る な

らA ・S ・ T ・M か A ・A ・ S ・H ・O の 示方書 を參照 さ

れ た い 。 後者 に は 写真がの つ て い るか ら便利 で あ る 。

　試料の 採取方法 に つ い て は ア ース 。ダ ム の 示 方書 を 參

考 に み て い た 穿 ぎた い 。 作図の 方法 に つ い て ほ 示方書 に

詳 し く述 べ て ある か らこ S に は こ れ を 省酪す る。

　最後 に こ れ は あ くま で も標準 を ， む し ろ理 想 を書い た

もの で あ る が ， こ ん な面倒 な こ とほ で きない と
一

言 の 下

に IWa つ け な い で ， ど 5した ら最 も便利 で 役に 立つ もの

が で きるか とい 5 こ とを よ く研 究 して い た 野 くよ う示 方

書委員 として 希望 し て や ま ない o

罕 易 な る 土 質 工 学 亙

最 　　上

　1） 土 の 中 を水が 滲透す る と言 5現象を調べ る 目的 は

堤 防，
ア ース ダ ム 等 か ら の 漏水の 量 をみ る 事 ， そ の 時 の

堤内 の 滲透 線の 位 置 と形 ， 止 水工 の ボ イ リ y グ 現象の 検

定 等 で ある 。

　さて 流線網 と言 5 もの を説明 しな けれ ば な らない 。 今

± の 中 を 水が 流 れ て い る 場合 （図
一1）水 は AIGIDIBI

，

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 A2C2DzB2 ，
　A3

，．　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　 C3　D3B コ の 様 な

　　　　　　　　　　　　　　　　　 線 に 沿 つ て 流 れ

　　　　　　　　　　　　　　　　　 て い る とす る 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 こ れ ら の 線を

　　　　　　　　　　　　　　　　　 流線 と名付け よ

　　　　　　　　　　　　　　　　　 ろe 流線に浴つ

  三：：
一二 ：

一
　の「

一＿尸

　　　　　　　　　　　 Al

　　　　
’

　
．1：・il

班

1

蠱；
　　　　　　　　　　　　　　　C3　 D3　 B3

「 一 一 て 水が 流 れ る の

図
一1 は圧力 の 差が あ

武　 雄
＊

るか らで あ る。 即 ち A1 → Cl → D エ
→ Bl と 言 5様 に圧力

は 低 くなつ て い る 。 こ の 圧 力 の 差は 圧力計 の 中の 液体 の

高 さ で あ らわ さ れ る 。 異つ た い つ くか の 流線上 で 圧力 の

等 しい 点例 え ば C1
，
C2

，
C3 ；Dl ，D2 ， D3 等 を 結 ん だ線 を

作 る とtt：geの 曲線 ， こ れ を等ボ テ ソ シ ア ル 線 と 名付け る

と流線 とは お 互 い に 直 交 して い る の で あ る 。 水 の 流れ て

い る 土 の 中 には 此様 な流線 と等ポ テ y シ ア ル 線は 無数 に

引 くこ とが で き，そ れ等は 互い に 直交 し て い る の で ある 。

今 AIB1 と 云 5流線 を基 準 の も の と考 え る と A2B2 な る

流線 と AIBI と の 間に は無数の 流線が あ り， 当然の 事だ

が こ れ らは AIB1
，
　A2B2 の 間か ら外 に 出る 事は ない 。 つ

ま り上 流 で alC2 を横切 る 水は 必 ず 下流で Dz 　D2 を 横

切 る 。 言 い か えれ ば AIBI と A2B2 と の 間の 流量 は一定

で あ る 。 こ の 流 量 を Q とす る 。 AIB1 を流 量 0 の 流線

と考えA2B2 な る流線を流線 Q と考え る事がで きる o 又

麓
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