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く， 試験者 の 技術 が未熟な場合 に は ， 同 じ土 に 対 して求

め た 液性限界値が 塑性限界値 よ りも小 さ く求め られ る こ

と もあ る か ら ， 注意 しな け れ ばな らな い o

　塑 性 指 数

　土 の 塑性 の 度合を 示 す もの に 塑1生指数が ある 。 塑性指

数 と｛
・
よ， 液至圭限界 f直と塑性匡艮界 ｛直と の 差 を い ラo 塑性指

数 の 高 い 土 ほ ど ，塑性が 大 きく， 粘土 は 普通 15 （percent）

以上 で あ る 。 また ， 粒子 の 大 き さ が 中程度 の 砂 は ， ほ と

ん ど塑性指数 が零で あ る 。
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　　　　　　　 　　　 図一5

　　 t れ は A ・Casagaende に よ・
⊃ て 作 られ た 土 の 塑

　性図表 で あ る 。
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線 よ り上 は す べ て 有機物 を 含

　ま ぬ 粘土 が 位置す る の で
， 測定 し た 試料 の L・L．と

　P．L よ りそ の 土 が 大 体 どん な 性質 の もの か が 判定

　 で き る 。 又 逆 に 試料 の 大体の 1生質 が わ か っ て い る 場

　合 に は ， そ の 試料 の L．L．及 び P ．1．の 測 定 値を こ

　 の 図表 か ら check で きる 。

　液種 限 界並 び に 塑 勉 限 界 試験共通泣 意事項

　液性限界 ， 及 び 塑性限界 を行 う場合 に ， 下記 の こ と が

共通 の 注意事項 と して 挙 げ られ る 0

　1） 試料 の 乾燥　試料 を 準備す る際：こ は ， な る べ く炉

乾燥 に よ らず空気乾燥 を 行い ， や む を 得 な い 場合 に 炉乾

燥 を 行 う と きで も， そ の 土の 大体塑性限界以上 の 含水比

に な る ま で炉乾燥 しな い よ う注意 しなげればならない o

す な わ ち ， 炉乾燥 1．．過 ぎた 試料 に 対 し て ， 求 め られ る 液

性 ， 及 び塑
．
哇阪界値は ， 空気乾燥 の 試料に 対 して 求め ら

れ る 夫 々 の 値 よ り低 い 直 と な る こ と が い わ れ て い る 。

　2）　試験 と 時 間 と の 関 係 　粘着逢 の 高い 土 の 液性 ， 及

び 塑性限界試験 は ， 試料 を練 り舎わ せ る に 要す る 時聞 ，

及び ， 練 り合わ し て か ら試験 を 行 う まで の 時間 に ， 影 響

す る こ とが 大 で あ る 。 すなわ ち ， こ の 時間が長い 程 ， 求

め られ る液性限界 ， 塑性限界 の 値は 増大す る 。 し か して

そ の 増大 の 割含は ， 時聞 と 共 に 次第に 小 さ くな り ，

一
定

の 値 に 近 くな る 。 した が っ て 試料 は 充分 に 練 り合 わ せ ，

練 り合わ した後蒸発 を防ぎな が ら，
20〜30 分問放 置 し

て か ら試験 を す る の が ，望 ま しい とい わ れ て い る 。 （土 木

学会誌 38 巻 1号 ， 内田
一

郎 ， 松木錬三 氏 参 照）

　3）　蒸溜 水 　試験 に 用 い る 水は ， 土 中 の イ オ ソ 変 換 を

ぎた さな い よ う ， また 不 濫屯物を 含め な い よ うに ， 絶対蒸

溜水を使用 しな ければ ならない 。

　4）　含水 比 測 定　本試験 の 結果は ， 直接含水比 測定 に

関係す る もの で あ る か ら， 含水比 の 測定 は ， JIS　A1203

に 従い ， 正 し く含水比 を 求 め る よ う注意す る こ と が 必 要

で あ る 。 また ， 試料を 準備 す る 自ilに ， そ の 土 り 自然含水

比 を 測定す る こ と は ， す べ て の 土 の 試験 の 場合 に 必要 で

ある が ， 本 試験 の 結 果 と 関 係 して 求 め られ る，水
一塑 哇

比 （註）（Water −Plasticity　Ratio）は ， 液
l

！生限界及 び 塑

性限界値 と共 に J そ の 土 の 白然 含水比 を 対象 と す る もの

で あ る。

　証 水
一

塑性比

　　　自然状 態 の 土 の 含水比 と 塑性限界値 と の 差 を 塑1生
　 指数で 除 した もの で あ る 。 水

一
塑性比 の 値が 大 きい

　　土は ， 液性限界 と比 較 して 自然含水比が 高 い こ と を

　　示 し， そ の 土 の 練 り直 した もの の 強度は ， 小 さ い こ

　　と を 示す。

　液性限界並 び に 塑性限界 の 試験意蓑及び 目的な どに つ

い て は ， か っ て 本誌 の 一読 者 か ら も質問 が あ っ た が
，

こ

の 問題に 関 して は ， こ X て
’
簡単 に 議論す る こ とは で きな

い 。 しか しな が ら少 くと も現場 の 土 の 分類（図
一5 参 照 ）

そ の 他土 質力学基礎 工 学上 の 重要な資料 と な る もの で あ

る
」
こ と i・’X， 異論が な い と思 うe 以 下に A ．CASA ｛｝RANDE

をは じめ 多くの 文献の 中 ， 主なもの を 掲げて ， 読者 の 匝

に 供 した い 。

　　CAsAGRANDE　A ．，

‘【 Research　 Gn 　the　Atterberg

　　　Limits　of 　Soils”
，
　 Public　Roads

，
　Vo1 ．13

，
　No ．

　　　8
，
1932

　 　CAsAclRANDr・： A ．，

“ Classification　 and 　Iciontificn−

　 　　tion　 of 　Soils，，
　 Transactions　 of 　A ．S．C ．E ，　 Vol ．

　 　 113
，　1948

　　LAMBE 　T ．　W ．
，
Soil　Testing　for　Engineers　Chep ．皿

現場 に お ける土 の單位位積重量試 験方法 （JIS　A1214 ）

1． 適 屠 範 囲 1．1　 こ の 規格は 土工 あ るい ｝よ， 路 盤 工 を 施工 して い

N 工工
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る 現 場 に お け る ， 土 の 締 固 め の 度合 を 決 定 す る 試験に 適

用す る 。

　1．2 土 の 締 固 め の 度合 は 現場 か ら採 つ た 単位 体積中

の 土 の 乾燥重量 で 表わ す 。

　2． 試 験 用 具

　2．1 砂 を 用 い て 穴 の 体 積 を は か る場 合 C3．3・1・の

場合）

　（1） バ カ リ　容量約 15kg
， 感度 109 の もの 。

　（2 ） 容　器　砂 ま た は 水 を入 れ る 容積 目盛 の つ い た

　　もの e

　（3） 密閉試料箱　含水量を は か る た め の 試料 を 入れ

　　て 密閉で き
『
る もの o

　（4） 直線定規　地表面を な らす こ との で きる金属製

　　 の もの 。

　（5 ）　オ ーガ お よ び ス プーソ の よ うな 土 を 採取 で きる

　　もの 。

　（6 ） 砂 　標準網 フ ル イ 2GOO μ を 通 ワ， 標準網 ブ ル

　　イ 420 μ に 残 る も の で
， 十分乾燥 した洗い 砂 。

　（7 ）　現場 密度 測 定器　穴 の 中に 砂を 入 れ る た め の 図

　　一 1 の よ うな 器具 。

　（8 ） 標 黨 の 砂 に よ る体 稜測 定用器　図
一 2 の よ うな

　　器具 。
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　2．2　水を 用 い て ， 穴の 体積

を は か る場合 （3．3・2 ¢）場合）

　（1）〜（5）　2？1　（1）〜（5）　；でこ同

　　 じ 。

　（6）

　　 よ うな もの 。

　3． 試 　　験

　3．1 試　料

　 　3．1．1

05CWt
　 〜5．4

爪製 押え枠

木製押 え ワ ク

　　　　　　　　　　　　　本袰 べ
一
ス プ レ．卜・

　　　　　　　　　　　 図
一3 不 製 ベ ース

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　プ レ／− 1・

木 製 ベ ース
，

プ v 一ト お よ び 押 え ワ ク 図一一3 の

　　　　 地表面 の ゆ る ん で い る 土 ，
ゴ   ホ コ リ等

を と り除い て ， 直径約 50cm の 広 さ に 注意深く 直線

定規を 用 い て 水平に ならす ， も し粗骨材が 多 くて ， 小

　 さな 穴 の で き る場 合 に は ， そ ば の 土を 注 意 澳 く O ・・

　め ， 軽 くた た い て 水 平 に す る 。

3．1．220 〜25crn の 径 の 円を 地 表面に 描 く 。

3．1．3　 オーガ ，ス プ ーソ ，ネ ジ 廻 し等 で ， 円 の 中の

　土 を 深 さ約 20cm まで 掘 り， そ の 土 を 容器に 全部

　入 れ ， そ の 重さ W を 測つ て お く， 穴 の 深 さ の 方向 に

　土 質が変 る 場合は そ の 位置 を か え て や り直す 。

3．1．4 含水量 を は か る た め ， そ の 付近 か らべ つ に 試

　料 を 少量採 つ て 密閉試料箱 に 入れ る 。

3．2 土 の 乾燥重量の 決定

3．2．13 ．1．4 の 試 料 の 含水比 を Jls　A1203 （土 の

　含水量試験方 法） に よ つ て 求め る 。

3．2．2　土 の 含水比 か ら， つ ぎの よ うに 3．1．3 の 土 の
・

　乾燥重 量 1弥 を 求め る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 膨

　　　　　　
w °

＝＝
1 ＋ 塗 樋 ：

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 lUO

3・3 穴 の 体積の 測 定 　つ ぎ の い ず れ か の 方 法 に ょ る、

3，3．1　砂 を 用 い る 場合

（1 ） 図
一1 に 示 す 羅具 を 用 い て ， 穴 の 深 さ と ほ ぼ 等

　 しい 高 さの 位 置 に 体積 目盛 o）っ い た 容黙 を お き， 砂

　を 孟享下 させ て ， つ め た 砂 の 単位体嶺重量 を 計 る 。 こ

　れ を 数回繰 り返 し て 平 均値 を 求め て お く。

（2 ） 砂 と容 器 と の 重 さ を 計 る 。

（3） 図
一1 の 器呉 を 穴 の 上 に の せ ， 上 の 漏斗か ら，

　砂 を ， 下 の 漏斗 の 上 端 に 達す る ま で 落し込 む 。

（4 ） 鉄板を底板 と下 の 漏斗の 聞に 押 し込み ， 底板か

　 ら上 の 砂 を ， 全部容器 に も どす 。

（5 ） 残 りの 砂 と容 器 と の 重 さを 計 る 。

（6 ） 穴 の 体積 y を っ ぎ の よ うに 計算す る。

y
’
＝

初些 の 砂 と 容器 と1り重 さ
一
後 に 残つ た 砂 と容器 との 重 さ

　　　　　　　　 砂 の 単位体積重量　　　　
．
　

『

　3．3，2　水を 用 い る場合

　（1 ） 水平 に な ら した地面に べ 一
ス プ レ ー1・を 置 く。

　（2）　ゴ ム 膜 を 穴の 中に ぴっ た りと 合 5 よ うに 押 し込．

　　み ， 上 端 を 押 え ワ ク で 押 え る 。

　（3） 準備 した 水 の 量 を計る 。

　（4 ） 穴 の 中 に 永を 入 れ て ベ ース プ レ ート の 上 端 まで

　　満 た し ， 残つ た量 を計 る 。

　（5 ） 穴の 体積 γ を つ ぎ の よ うに 計算す る 。

　　γ一
初 め に 計 っ た水の 体積

一（後に 残 つ た 水 の 体積、

　　　＋ ベ ース プ V − b 自身の 穴 の 体積）

4・ 結果 の 計算

土 の 単位体積重量 は つ ぎの 式 か ら計算す る 。

土騨 鮴 髄 量 ・kg／  ）一
土

雛 黔響
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谷 藤

　 ，．　 ま え が き

　単位体積重量測定 （また 現 場密 度試験 と 呼 ばれ る も

の ）は 築堤 お よ び 路盤 の 緬め 固め の 度合 を 決 め るの に 用

・
い られ ， 締 め 固め 管 理 に 応嗣す る 。

　湿 っ た状態に あ る 単位体積重量あ るい は 現場密度 とは

自然地盤 に あ る 材料 の 1m3 当 りの 水分を 含ん だ 状態 の

重 量 で あ る 。 絶対乾燥の 単位体積重量 お よ び 密度は 地盤

、に あ る土 の 1m3 当 りの 土 だ けの 重量 で あ る 。

　 2． 穴 の 容積 の 測 定方法

　（i） 試耕 の 採 取 方法

　（a ） 約径 50cm の 地表 か ら弛 ん で い る 土 ， 麋等 を と

り除い て 注意深 く地 表 を 水平 に す る 。 若 し小 さな 穴 が 出

来 た ら附 近 の 土 を な る べ く同 じ状態 に っ め る 。 板 な ど で

．軽 くて い ね い に 叩 く。

　（b）　20〜25cm の 径 の 円を 地表 に 描 くo

　（C ）　オ
ー

ガ
ー

，
ス チ ー賄 ネ ヂ廻 し等 で 円 の 中の 土 を

掘 り， そ の 土 を 容器 に 全都 入れ る 。 穴 の 深 さは 約 20cm

位 と す るが ， そ の 聞 に 土 質 が変化す る と きは 浅 く と も別

々 に 分 げ る よ うに す る 。

　 も し含 水 量 も す ぐ計 る と きは 穴 か ら 少 し離 れ た 所 よ り

試料 を と り， ブ シ キ又 は ガ ラ ス の 容 器に 入 れ て 翼封す る 。

　G り 水 に よ る 穴の 体稜 の 測定

　 こ れ は 要す るに 穴 の 中を 満た す に 要 す る 水畳 を 測 定 し

て 体積を 求め る の で ある o 必要な器具 は 規格に 定 め て あ

る通 りで あ る o
ゴ ム 膜は 水が 土中に 滲透 し て ゆ くの を防

ぐた め に
．
使 用 す る の で あ る。

　（tt） 水乎 な 地面に ベ ース ， プ レ ートを 設置す る 。

　（b）　 ゴ ム 膜 の 寸 法 よ り幾分小 さ い 穴 を 掘 る 。

　（C） 穴 の 中 で ゴ ム 膜 を 調整 し ， 押 え の 輪 を ベ ース
，
プ

　　 　 レ
1− ｝ の 上 に お くo

　（d）　目盛 り あ る 容器 で 水量 を 測定 し て お き．ゴ ム 膜

の 中 に 水 を 入れ ，
ベ ース ， プ レ ・一トの 上 縁 に 水平に な る

ま で 注 ぎ込 み ， 容器 の 中に 残っ て い る 水 の 量 を 測 る と次

の よ 5 に して試料 を とっ た 穴 の 体積 が 計算出来 る。

　〔計算例〕

　初 め の バ ケ ツ の 中 二つ水 の 容 積
＝0．0099m3

　穴 に 注 い だ後 の 7k の 容穆 　　一〇．0023　m3

　注 い だ水 の 容積　　　　　 一〇・0076エn3

　 ベ …ス
， ブ

’V 一 卜自身 の 穴 の 容穣

髄
　土 本 研 究所
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説

正 三
＊

＿面積（cm
畢
）X 高 さ（cm ）

　　　 1
，
000

，
0eO

　 25 ．42 × 0．785x1 ．s

　　 1
，
　COO，

　OG’O
躍0．00096m3

　試料 の 容 積
置0．0076 − O．　OCO96− O．　eo664　m ：i

若 し 目盛 した容器 が使え な けれ ば ，鎌 の 例 の よ うに す る 。

　〔計算例〕

初 め の 水 の 重 量

注い だ 後 の 水 の 重量

注 い だ 水 の 童 量

注い だ水 の 容積

＝＝12．4kg

− 4．Skg

＝7．6kg
＝7

，
eoOcc ＝0．00761n3

　 べ 一ス
， プ レ

ー ト 臼身 の 穴 の 容積

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＝−0．ODO96　m3

　試料 の 容 積＝0．0076− 0．0009b“0．00664皿
3

　 （iii） 砂 に よる穴 の 体積 の 測定

　砂 に よ る 方 法 は どん な 土質 に も使用出来 る 。 こ れ に は

予 め 体債， 重量 を 検定 し て お い た 乾燥砂 を用 い る の で あ

る 。

　 （1 ） 砂 の 単位体積重 量 の 測定方法

　 （a り　丸味 の あ る 砂 を も つ て 来 て ， こ れ を 標準網 フ ル

42 ．0 （2，000 μ） お よび 0．4 （10 お よ び 40 番 フ ル
・
イ）

を 通す o 標準網 フ ル イ 2，0 を 通 り，
フ ル イ 0．4に 残 る も

の を使用す る crt

　 （註 ）　標準網 7 ル イ 2．0 を・逓 り ．標準網 フ ル イ O．as に 残る よ うな均 等

な 砂 が ．単位 体 磧 と纛量 の 開係 が 均 一：t：な　 f 》て 便 利 だ か ら 出 来 れ ば 2．0−
O．S5 を 慎用 した 方 が よ い 。

　（b） 砂 を洗 つ て 炉乾燥す る 。

　（C） 図
一1 に 示 す 器具 を 用い て 穴 の 深 さ と 相対 的 に

ほ ぼ 等 しい 高 さ の 位置 に 体積 目盛 の っ い た 容器 を お き ，

砂を落下 させ て ， つ め た 砂 の 単位体積重 量 を計 る。
こ れ

を 数 回 繰返 し て 平 均鏡を 求 め て お く。 も L 体積 目盛 の つ

い た 容器類 が ない と きに は 次 の よ 5に L て もよ い 。

　（at ） 突 キ 固 メ 試験用 モ ール ド （1000　cc ）の 中に 砂 の

面か ら 1  cm 位高 くな る よ うに して ， 砂 が 均等な 流れ

と な る よ うに 注意 しな が ら 落 し入 れ る 。

　（b ’
） モ ール ドお よび 砂 を振動 さ せ な い よ うに 注意 し

な が ら， 角櫨 で 砂 の 表面 を ならす 。

　（の モ ール ドの 中 の 砂 の 重 量を 測 り， 次 の 働 こ示す

よ うに 準位重 量 を 計算す る 。 数 回 の 結果 の 平均 を と る 。

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

54

　 〔計算例 〕

　　 モ ール ドの 中の 砂 の 重量
‘1

，
502kg

　　砂 騨 熔 積鸚 　 一 1：lll．一 ・… 2k ・ノ皿
・

　 （d） 砂を 空気の 漏 らな い よ うな 容器に 入 れ て お く。

覲場 で 使用す る と ぎ砂 が 完全に 乾 い て な い と結果 は
一定

しな くな る 。

　 （2 ） あらか じめ 測定 した 砂を 用 い て 容積を測定す る

方法 。

　 （a）　ス プ yy グ バ ラ y ス で 砂 を 容器 と共 に 測 る 。

　 （b） 図
一1 の 器具 を 穴 の 上 に の せ ， 上 の 漏斗か ら砂

慧灘 素鷺 鱒 籔犠

函と鍵幾犠 鼕 ．
・ 筆

瓏 鞭 つ て 砂蕨 面・ 墾 蠏

舳 、 K！）stsf．
一一

り ・・um 上 か ら 薙 ・中 欝 　 ．膨
・砂 懲

に ゆ る く砂 を 入れ る 。（図　　　　　　図
一4

− 1）

　 （C ） 地表 に 水平 に な る よ づに 砂 を な らす 。 こ の と き

砂 を総 め 固め ない よ うに 注意す る 。 余分 の 砂 は 容器 に も

どす 。

　 （d） 残 りの 砂 を 容器 と共 に 再 び 秤最す る 。

　（e ） 次の 計算例 に 示す よ うに 容積を計算す る。

　 （註 ） 砂 を 再〔メ穴； り取 り 出 しふ る い 分 け ，洗 漁 して 再び使用す る前に

既 燥す ろ 。

　〔計算例〕

　　初 め の 砂 の 重量
・・…………一・・…− 12．4kg

　　穴 に つ め た 後 の 電量 …………………　 2．5kg

　　グくの 「＃¢）砂 ¢）重量
・・・・・…　一・i・・…　s−一一・・−　9・9kg

試科・ 懶 」縦 繼 欝
）

　　　　　　 ＿ ♀3− ＿0．0066m ・

　　　　　　　 1
，
502

　（iv） 油に よる穴 の 容量の 測定

　 こ の 方法 は 穴を み た す に 必 要 な 汕 の 量を 測定す る こ と

で おる。 最小の 器具で 足 り， 迅速 て 簡単で あ る 。 こ の 方

法 は 油を 比較 的浸透 しな い よ うな細粒土 に 使用出来 る 。

粗粒土 に は ギ ヤ ー
オ イル が よい

。

　（1）　体積の 決定

　（a）　目盛 装 置 を した バ ケ ツ な どで 油 の 量 を は か り，

こ れ を 記録す る 。

　（b） 油 を 元 の 穴 の 申に
一杯 に な る ま で 注 ぎ込 ん で

，

容脅｝に 残っ た 油 の 量 を 計 りこ れ を 記録す る 。

　〔c／）　（a） と （b） の 差 か ら穴 の 体積 が 計算 出来 る 0

　3． 土の 試料 の 乾燥重量 の 測 定

　 掘 り とっ た 土 を 皿 に 入 れ ， 炉 で 乾 燥す る （最初 は 乾燥

した 空気中で 行 う）e 乾燥 Lた な ら ば ス プ リ y グ バ ラ y ス

で 秤量す る 。

　 前記 の よ うに し て 全試料 を 秤量 す る こ とが 出来 な けれ

ば ， そ の
一部 を と つ て 湿つ た 状態 の 試料 を 秤量 し， 含水

比 を 求 め て 次 の よ i に し て 乾燥重量 を算出す る 。

　 〔計算例〕

　 湿っ た 状態 の 試料 の 重量二12．7kg

　 試 ｛斗疏，含 ノk比 　　　　　　＝7．3 ％

試勧 乾鯔 量 　 一・… 監 諾難羣碧

　　　　　　　　　　　
一・…

、謂 ：、
一… 8kg

　 4． 単 位 体積重量の 計算

　 ＄
，

燥単位体積重 量は 前 に 行 つ た よ うに （計算例 を 見 よ ）

試料 の 体積で 乾燥重量 を割 れ ば得 られ る。 湿つ た状態 の

単位 体 積重量 は 1m3 中の 水分 の 重量 を 出 し ， 乾燥単位

重 量 に 加え れ ば よい
。

　 〔計算例〕

　　乾燥試料 の 重 量 ．．．，叫．．．r呷p卩r．．．．＿．．．．11喞8kg

　　試辱…三トび）穴 ¢ ）｛木積 ・・…　一・・・・…　一・・・・・・…　0．0066 皿

　　含　　オく　上匕
・・…　rr匸…　r・・・・・・・…　『【・・・…　7．8 隻｝

　　乾鮮 鰰 籏 量糟 嫐 鬻
）

　　　　　　　　　一纛 、
一…788　kg／m ・

　　　　　　　　　 冨1
，
788ton ／n

’
1：

　　採取 す る前の 状態 の 1m9 の 試料中 の 含有水

　　　　　 ＝⊆釧 く上ヒ（9（o ））凶（草乞疹毳墜f重≧｛杢匡積重量）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 100

　　　　　』
益1鐸 一・39・5kg

　　湿 つ た 状態 の 単位体積電量

　　　＝（乾燥単位容積重量 ）＋ （含 膚水）

　　　＝ 1
， 788十 工39．5＝＝1

，
927．5kg ／m3 − 1．9275　ton／rrri

　 「’li　，S 録

　5．　 自然 状 態土 の 試料体積 の 測 定方 法

　自然 状 態 土 C乱 さ れ な い 土 ） の 単位体積重量は 体積 が

簡単に 求め られ る 形 に 試料 を 取 り出す か ， 実験室 に 適 し

た 形 に して 試料 の 容 積を測定 し て 求 め る 。 こ の 試料 を 乾

燥 して 秤 量 す る 。

　（i） 円筒に よ る方法

　（a ）　サ y プ IJ　y グ ・カ ラ ーの つ い て い る CBR 試験

用 の コ こ／パ ク シ ョ y モ ール ドを 用 い て ， 自然状態の 土 を

採取す る 。

　直径 6”
，
6” （15．24cm ）深 さ の モ ー−7v ドの 容積

　 　 　 　 　 　 　 　 ・……・・…・…・…・………0．00278　m3
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　直径 6，「
，
7　inch （17．78　cm ）深さ の モ 尸ノレ ドの 容積

　 　 　 　 　 　 　 　 ．．．『．．．，．，rr・・．・・・・・・・・・・・・…　0．00324 皿
3

　直径 15cm
，
17。5cm 深 さの モ ーノレ ドの 容積

　 　 　 　 　 　 　 　 　＿＿一 ………・・…・…0．eo309　m3

　（b） 湿っ た 状態 の 試料 の 秤量

　（の　モ ー−7V ド よ り試料 を 出 し ， 矩乾燥 し 乾燥重量 を

秤る。
モ ール ドか らか き落 した 土 は 全部 か た め て お くo

（註 ） 試 料の 完全 な 乾 燥を す ト め るが，試料 の 乾 燥重 量 は代 表 的な
一

部

分の 試 料の 含水 量 を 測 定 し．これ よ り計算 して も求 の られ る。

　（d） 計算 例 に あ る 様 に 1m3 当 りの 乾燥重量を 計算

す る 。 空 の 罐 の よ うな 適当な容器 の 体積 を測定 し て お け

ば こ れ を 使用 で き る 。

　〔計算例〕

　　モ ー
ノレ ド体積・・O．00278皿

3

　　（湿潤状 態 の 土 の 重量）十 ⊂モ ール ドの 軍量 ）

　　　　　　　　　　　 ＝・9．07kg

　　モ ール ドの 重量 　　　＝・3．58　kg

　　試夥粂び）重 量 　　　　　　　　　≡5．49kg

　　試料 の 乾燥重量　　　冐4．54kg

・燥 土 ・ 単位容齷 量」 糲 丼 　

　　　　ー論蟲、
一・

・ 633・・／m
・一… 63・… ／m3

湿 ・ 猷 態 唖 位 体積聾
（湿つ

莞舗
墾 1

　　　　−
。鉛論 判 975 … m

・一・・975 ・・n ／m3

　（ii）　整 形 試料 に よる方法

　 こ の 方法 は 任 意 の 形 に 容易に 整形出来 る細粒土 に の み

使用出来 る。

　（a）　 ワ ク ヤ
ー

ソ
ーを 用 い て 箱形に 自然状態の 土 を整

型す る 。 （図一5）

　（b） 寸法を 測定 し 記 ワイヤ

録 して ， 註料容積を計算 マ ィタ

す る 。 若 し湿つ た状態 の

単位体積重量 や 含水量 が

必要 な と きに は ， 湿 つ た

湿つ た状態 の 試料の 重 量・…・一 …2
，
497kgr

乾燥状態 の 試料 の 重 量 ……・…・・…2
，
270　kgr

轢 単位懶 鸚 一 （

糠 響

　　　　　　　一♂認 一ち・… g！m ・

　　　　　　　 ．．．1．513　ton ／m3

湿・ 猷 態 ・ 単鮴 蘿 量一 （

鷺 粤

　　　　　　　　　一詩礁一ち664 ゆ
・

　 　　　　　　　　 ＝＝1．　664　ton ／m3

　（iii） 塊状試料に よ る方 法

　 こ の 方注 は 前 に 述 べ た 方 法 よ り時闇を 要す る が ， 不 規

則 な 形 の 塊状試料 の 単位容積重 量が 必要 な と きお よ び規

則 正 しい 寸 法 に 整形す る こ とが 出来 な い 試il｛・の 試験 に 用

　 　　　　　　　　　　　 い られ る 。

　．

　 　 　 　 　 図一6

　 （c）

再 び 重量 を 秤 る。　　　　　　　　 図一5

　（d） 計算例 の 如 く単位体積重量 を 計算す る。

　 〔計算 列 〕

　　試料の 巾　……10cm 　識 の 長さ……10　cm

　　試料の 高さ……15c皿

　試料 の 体積
一〔巾）× （長）× （高）＝10× 10× 15

　 　 　 　 　 　＝1500cm3＝O．0015　m3

　（a ） 不規則な 表面 を あ

る程度整 へ
， 熔融 パ ラ フ ィ

ソ に 浸す か また は 騎毛 で 塗

つ て 試牆 に Si フ ィ ソ を か

ぶ せ る o （図・．−6）

　（b）　パ ラ フ ィ ソ を 塗 つ

た試料 の 見養｝け の 比重 を測

定 す る 。

　　　 試料 よ リパ ラ フ ィ
’
」 を 取 り去 り又 土 が 若干付 い

て い る パ ラ フ ィ ソ もは い で ， 水 の 入 つ て い る 鍋 の 中 に 入

れ全 パ ラ フ ィ y が 融け る ま で 煮沸す る 。

　（d）　湯が 冷却した と き

水 の 表面 に 塵を 含 ま な い パ

ラ フ ィ y が 固 ま る o こ れを

取 つ て 秤量す る 。 （図
一7）

　（e ） バ ラ フ ィ y を 取 り

去 つ た 後 ， 鍋の 中に 残っ 七

い る 水 と共 に 試料 を 炉乾燥

し秤量す る 。　　　　　　　　　　　 図
一7

　（f） 次 の 計算例 に 示す よ うに 1m3 当 りの 乾燥重量

を計算す る 。

　〔計算例 〕

パ ラ フ
｛ry を 塗っ た 言韜 重量　　　一2

，
048gr

パ ラ フ ィ こ／を 塗 つ た 場 合 の 見掛比 重 ＝1．55

パ ラ フ ィ y を 塗つ た 試 料 の 体積

　　　＿（パ ラ フ ィ ソ 塗 りの 試料重 量）＿ 2
，
048

　　　 （水 の 単位体積重量，× （比重）　 1x1 ．55

　　　＝1
，
321cm3

パ ラ フ ィ y の 重量
…・……・…………83gr
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試料 の 温．潤状態 の と きの 重量

　＝パ ラ フ ィ ソ 塗 りの 試料の 蕈 St
一パ ラ フ t ソ 重量

　＝2，048− 83＝1
，
965gr

パ ラ フ
ィ y の 体積

　＿　　　⊂パ ラ フ イ こ／ の 電量）〔gr）
　　（パ ラ フ ィ ソ の 単位体積重 量 ）（gr．／crr−

a
）

＝　83　礑95．5cm3
　 0．869

試料 の 体積

　＝（パ ラ フ ィ y を 塗 つ た 試料 の 容積）

　　
一
（パ ラ フ ィ ソ の 容積）

　 口 1
，321− 95．5＝1225，5Cln3

乾燥試料 の 重量
・…………・・…・・… 1， 792gr

轍 単位繼 副 韈聽黠
）

一
耀 器一・・蜘 囲

・
463kg ／・

・

　　　　　 ≡1
，
463to 二 1m3

湿つ た状態 の 単位体積重 量

　 ＝
（湿竺 試餐嘆熨

　　　（試料 の 容積）

　　　一壽謡 一・・・・・・…
’
cm3 ＝＝1，・・4　k・／−

・

　　　　　　　 Lt1 ．　eo4　ton ！m3

　 6． 単位容積重量の 現場管理

　砂禾「J混 リニ辷の コ yl ・v 一ノレ ． コ こ／ ノ ミク ミ／ a ン
’
i’こ 1ま ，

5

皿 m 篩を通 る 材料 の 乾燥単位体積 重 量 を 求 め な け れ ば な

らな い
。 そ し て こ れ を 実験室 の 突 キ 圃 メ 試 験 よ り求 め た

乾燥単位体積重量 と比 較 す る 。

　測 定 方 法

　（a ）　穴 の 容 積 を 測定 した 後 ，
5mm 篩 に 残る 全 て の

砂利 を 取 り去 り布で 拭 ぎ と つ て 乾 か す 。

　（b） 10gr 単位ま で の 秤量 す る 。

　 （．C ） 砂利の 比重 を測定 す る 。

　 （の 5mm フ ル イ を 逋 る 材料 の 乾燥単位体積軍 量 を

次 の 計算例 に 承 す よ
’jlこ 計算す る 。

　 〔趾算例〕

　　細粒部分の 乾燥重量
・……・・………・− 9

，
989gr

　　最初 ¢）試料 の ｛本積
・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　6

，
599cm3

　　砂利 の 重量
……………………・…一…．1，859gr

　　 砂利 の 比 量 ………………・……………・2．65

　　琳 ・ 嬾 一
啝 叢灘蠹i蛾 重プ

　　　　　　　ー、 ；窕5 − ・・2m ・
・

　　細粒部分 の 体積

　　　
一（最初 の 試料容積⊃

一（砂利 の 容積）

　　　 ＝＝6，599− 702．．5，897crn3

　　細粒部分 の 乾燥単位体積重量

　　　＿工細粒音陽塑壁繰重量1
　　　　　 （細粒部分 の 容積）

　　　一 宅器 一… 3帥 一
・

　　　　　　　 ＝1
，
693kg 〆m

臼

　　　　　　　 ＝1．・693t ・n ／m3

　 7， 結　び

　以上 の 現 場 に おけ る 単位体積重 量 試験は ， 土 工 作業巾

に お け る 施工 管理 上 ， 含水量試験 と共 に 極 め て 重要 な も

の で
， 出来れ ば毎 日 ， 土 工 作業中少 く と も， 午前 1 回 ，

午後 1 回 ， 程度抜取 試験 を 行 い
， 計 画 設計 の 際に 期 待 し

た 条 件 を 満 足 した 仕事が 行 わ れて い るか ど うか を 確 め な

け ればな ら な い 。
こ の 熟意な くし て 工 事 の 完全 を 期待 ナ

る こ とは 不 可能 で あ る 。

　こ の 間題 に か らん で 道路協会 に お い て 7 土 工 示方書が

3 月 末 ま で に 完成 さ れ る 。 読者 は こ れ．も参考 に され ん こ

と を 希望 す る 。 　　　　　　　　　　　 （1954，
3）

牛 易 な る 土 質 工 学 V

最 上

　土　圧
一1

　1） 土 圧 の 問題は 土質力学 の 最 も占い 課題 で あ るが ，

い ま だ に 十分 な 解決 に 至 つ て い な い もの で あ る 。 土 圧 論

以外 の 分野 に 於 て も電要 な役割 りを して い る諸 概 念 で 土

圧論 に そ の 源 を 発 した もの が 激多い 。 例 え ば滑 り面の 考

え 方 の 如きもの で あ る 。 さ て 土 圧 論 は 土 質力字小 更 に 於

て も述 べ た 様 に 17 世紀の 仏蘭西で 生れ た の で あ る 。

武 　　雄
＊

　　　　　　　　 Meyniel
，　 Vauban 等 の 鮮験

　　　　　　　　 則は 相当 に 永 い 間技術界 を 風

　 e 　　　　　 靡 して い た と 言 う事で あ る 。

iiWtiiswtw 　 彼等曙 物 を 筆都 読 ん だ事

　 図 一1　　　　 が な い が ， 彼等は 土 の 鵬壊 し

た 処 を 目撃した事か ら， 土 は 安息 fi　O で 壊れ る と考 え た

の で ある 。 こ の 様 な 経 験 は 甚だ貴重 で あ つ て 誤つ て い ES

崇
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