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コ ン ク リ ー ト舖 装 厚 の 設 計 曲 線．

竹 下 春 見
＊

田 中 淳 七 郎
＊ ＊

　1． 舘装厚設計 の 公 式

　 コ ソ ク 」− 1・蝕装 厚を設討する 場合 に 考 え な け れ ば な

らな い こ と は ，設計∠紅 した鋪装 が 荷重 を 支 え る に 十分

な 厚 さを もっ て お り， そ の 寿命年間を 通 じ て 安全 で あ り

しか も経 済的で な けれ ば な らな い こ とで あ る 。

　そ して 過 去 30 年 く らい の 間 に 幾多 の 人 々 に よ っ て こ

の 問題 が 研究 され て き
r
て い る 。 即 ち C ．Olderが 1924年

に 右 名 な 隅角訟式 2発表 して 以 来 ，A ．T ，　 Godb 〔ck
，

N ．G ．　Spanglcr ，　G ．　Murphy ， ，
R ．D ．　Brr．dbury、　H ．M ．

Westergaard
，　 E 　Sheets，　 E ．F 。　Kelley ，　 L．W ．　Teltcr，

E 。C ．　 Sutherland
，
　G ．　Pickctt，及 び そ の 他 の 入 々 に よつ

て 各種 の 公式 が 発表 さ れ て い る 。 また各協会 な どに よ り

実 験日触こ 理 論 を 揺 正 す る こ と も行 わ れ て い る e

　 しか し現窪普通 に 使用 さ ：X して い る i1
．
1・算式 は Vi ・ginia，

・の Arlington に お い て Burcau   f　Public　Road が 実験

した 結渠 に よ り H ．M ．　Wcstergaard の 式 を 補 正 した 所

謂 Ar 」in91011公式 で あ り，こ れ ｝よ G 。　PiGkett ｝こ よる も

の で あ る 。 こ つ 公式 は 計算が 面倒 で あ り，従っ て こ れ に

よ る設計曲線 も発表 され て L・る が ，i目当枚数が 多い e

　Arlington 公式 は 複雑 で あ る が ， こ の 式 け ヒ較 的 よ く

合 うゑ式 Fこ簡 単な： F ，Sb．cets の 公式 が あ る o こ れ は

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2．4四 ・C
　 　 　 　 　 　 　 　 　 3 ＝一．
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 d2

　 こ Xl ・こ ，　 S は 輪薩重 rv（kg）に よつ て 生 ず る舗 装隅角

iFM　tl）設言十FI↑1ξず」畫度 （kg．・
’
cm −P），

｝γ 1まト畠角音5の 静 荷：霾二（kg）、

C は 路盤 の 支 持 力 に 関係す る 係数 で あ り，路．盤 亥 持力係

耋敦∠
一
関 1系つ げ らオして し・る o

　Arlingto ユ 公式 も Sh （：ets 公式 も土 木研究所井上 欝 三

掖官   作製 し た ノ モ グ ラ ム が あ る。 しか し こ の ノ モ グ ラ

ム も Sb−cets 公式 に よ る もの 1孟一一度で 疏 装厘 の 決 遣が
・
C・

き る が ，Arlington 公式 に よ る もの は 1・ラ イ ア ル を く り

か え さ な けれ ば ならない 。

　2・ 鍵装厚決定 に必 要な資料

　．Arlingtoi・ 公式又 は Sh・：¢ ts 公式を 使用す る場合 に 現

場 て 測定 し た 1
丿 ， 与 え な け れ ば な らな い 値 は ，交通 に よ

る 輪荷重 と路 盤支 持 力係数及 び コ y ク 1） 一ト の 設計曲げ

強度 て あ る 。

　交通 に よ る輪葡重 は 英霽 な どに お い て は 電交通 と して

12・0001bs を 採用 して い るが ，
こ れ は わ が 同に お ける 現

行 の 第
一

種荷重 5・2t とほ x
”
等 L い 。 最近交 通 荷電 の 増

加が 叫 ば れ て い る が ， 地方幹線道路 と し て は 5，2t を 輪

荷重 と して まず聞違 い は ある ま1．・と 思わ れ る 。 近 く重軍

lelt 健 設 技 官　肄 設 省．i：本 研究 所

輛 と し て 20t 自動躯が 正 式荷璽 に な る は ずで あ るが ，こ

れ だ と 輪荷重 は 8t に な る o 特に 重要 な 重交通道路 と し

て は 8t 荷重 と して設計 しな けれ ば な らな い で あ ろ うo

　路盤 支 持 力 係数 は ど う し て も現地で 測 定 し な け れ ば な

らな い 。 上記 の こ 公式 を使 用す る場合注意 しな け れ ば な

らない こ と は ， 式中の 路盤支持 力係数 は 径 76cm の 巴形

載荷板 を 使 用 し て 沈 下 量 L25m 皿 に 相 当 す る 値 を と ら

な け れ ば な らな い こ と で あ る o

　わ が 同で は 普通現場 に お い て 1、載 試 験 は 径 30　cm の

載荷板 を 使用 し て い る の で ， これ を 76cn1載荷板に 依 る

路盤支 持力係数の 値に 補 正 しなけ れば な らな い 。

　そ の 方法 は
“
土 と 基礎

7t
　VoI ．1，　 No ．2 に 三 木助教

授 が 紹介 し て い る 。 即ち

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1
　　　　　　　　 K76 ＝＝　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・Kz ，

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2．2

　例 え ば ，直径 30cm の 軌 荷板 で 実測 した 場含の 支託力

係数 が 12・3kg ／cm
：

で あ れ ば ， こ れ を 76　cm 載荷板に

補正 し た 値は

　　　　　　K ・・
＝＝

、｝2 ・ ・2・3− ・… g／・m ・

と な る 。

　支 掎力係数 を 測定す る た め の 平板載荷試験を行 うと ぎ

は その 路床 の 含永葺が 蓑件 の もっ と も悪 い と きと は 隈 ら

ない 。 従 っ て 路床材斜 が A −−5
，
A − 7 を 多 く含 ん で い

て 吸 水 陸が 大きい と 思 わ れ る 場台 に は ，最悪 ノ）条件 で 試

験 した 値に 変換する 必要 が あ る 。 そ の た め に は Cerps

of 　Engineers で 考察 Lた 次 の 方法 で 補正 す る 。

　（i ）　路床．．ヒの 代表 的 な 乱 さ れ ない 資料を 採集 し ，

　一
つ の 資料に つ い て は 自然状態 の ま S 圧 密 試 験 を

　行 い ， も う 一
っ の 資料に っ い て は，目然状態 の 土 i’c

　o， 35kg／cm
雪

の 待重 を の せ て 4 日間吸 水 させ その 後で

　 圧 密試験を 行 う 。

　〔ii） 圧密試験の 結泉 図一1 に 示す よ
・
）に 図示す る 。
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図
一一一1　圧密試験の 結果
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　平 板載荷試験 で O，125ctn沈下 を起 す に 1泌要な 圧力 が

p ＝’−O．7k9！cm
：
’

で あ っ た と す る 。 従 つ て そ の 場合 の K ・
r ・：

の 値は

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  ．7
　　　　　　　　　　　　‘＝5．6kg／cm3　　　　　　 」く76

＝
　 　 　 　 　 　 　 　 　 O．125

　図
一1 に よ れ ば 吸 水資科 が 自然状態 と 同 じ変化 を 生ず

る場合の 圧力 は P．・　・＝O・　E・　kg／cm2 と な っ て い る 。

　（iii） 従っ て 図
一1・の 場合 に は 吸水を考慮した 支持力

係数は

　　　　Ks − … 夢
一・… 1号一 ・… g／・・

3

と な る 。

　 コ y ク iJ　一 ト の 設計曲げ強度 を い くらに と る か は ，
ロ

ソ ク リ
ー 1一の 配合設計に よ りぎま る曲げ強度に い くらの

舖装 の 寿 命年間に く りか え され る 輪荷 重 の 回数に よっ て

変っ て来 る 。 基本的 な 考 え 方 と して は 輪荷重 の 大きさに

拘 わ らず繰返 し回Pto：　100，000回 を越え る場合は 安全率

を 2 に と り，繰返 し回数が 100
，
000 回以下の 場合は 2 以

下 の 値を と る こ と に なっ い る が ， 筴際問題 と して 荷重別

に 交通 量 を 実際に 測定 す る こ と は 困難で あ り，将 来 を 予

想す る こ と は 尚更困難で あ る 。

　従っ て 配 合 設計 の 場 合 ，安 全 率 を 2 に と っ て ，例 え ば

設計強度を 30kg ／cmS に と ろ うとす れ ば

　　　　　　 30kg／cmS × 2＿E（ンkg／cms

の 曲 げ強度が 得 られ る よ 5に コ ン ク リートの 配合 を きめ

る方 が 良い 。

　3． 設 計曲線

　作製 した設計曲線 は 5・2t 荷重 と 8t 荷重 の 二 種で あ

る 。 座標 の 横軸 に は K3e が プ ロ ッ F して ま） る 。 こ れ は

我 が 国 で は 直径 30 　crn の 載荷板が 殆 ん どを しめ て い る

か ら それ に よ る 路盤 支 持力係数 を kg〆cm3 で と っ て あ

る 。 縦軸 は 舖装版 の 厚 さ を cm で プ ロ ッ ト し て あ る 。

　設計曲線を 作製す る と ぎに 使用 した 公式 は Arlington

と Shects で あ るが ，両 者 の 関係 は コ γ ク リーi’の 設計

曲げ 強 度 （s ： kg／cm
’
」）が 30　kg／cm2 の と きに は 殆 ん ど

一致 し，30kg ／cm2 以下 の と きは ArlingtOn 公式 に よ る

方が 舖装厚が 厚 くな り ， 逆 に 30k9 ／

’
cm ；］

以上 の 場 合 は ，

Shects公式 に よ る方 が 厚 くな り，30　kg〆cm2 よ り遠ざか

る に 従 っ て Ar ］ington と Shcets に よる 差が 大 き
r
くな る 。

そ の 状態は 図
一2 に 示す ご と くで あ る 。

　図　 − 2 で は 輪荷重 が 5．2t の 場含 の み を 示 した が ，輪

荷重 が 8t の 場合 に 於 て も前述 の 関係 は 同 じで あ る 。

　そ こ で ， 両者 の 曲線の 中 で 舗装版 の 厚さ の 値が 大き く

出る 方 の r由線 を 設喬十曲線 と し．て 採用す る こ と に し た e

　図
．．−3 は 輪荷藍が 5．2t の 嚇 膏，図 一一窺 よ輪荷重 が 8t

の 揚舎 の 設計曲線 で あ る o

簾⊇

6
装 り

畔

轟，

1・
1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 9P 〜5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　湧
安全率を加昧す るか に よっ て きま る 。 使用す る安全率 は tP　

el

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／：m）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 〜 1

1

4　　　 6　　　 8　　　 10　　　’〜 　　　’4　　　’6　　　 rfi　　 〜ジ　　 〜〜

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 卩Kf” c「g！cm」，

図＿2a 　荷重 5．　2　ton の 場含

　コ y ク リー ト曲げ強 さ 20kg／cm
！

の 際 の K 劭

　と コ γ ク リー1・舗装板厚 の 関係曲線
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図
一3 設計曲練 （5．2 ω ロ 輪荷重 の 場合 ）K30 は 直径 30　cm の 載荷板 に よる路盤 支持 力係数
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図一2f 輪荷重 5．2ton の 時

　S ＝45kg 〆cm2 の 際 の J｛a．o一d 曲線

　 4．　 使用方法

　地方幹線道路 に お い ては 図
一3 を 用い ， 特殊な 重交通

：道路 で は 図
一戞 の 設計曲線 を 使用 すれば 良 い 。

　例 え ば ， 地方幹線道路 に 鋪装 を 設計す る と し て 輪荷重

　 5。2t と考 え ， 設計の 際 コ y ク リート の 設計曲げ強度

を S 　一＝　30　kg／crr．2　iC と り，路盤 の 支 持 力係数 は 測定 の 結

果 κ3 。 40kg ／cr13 と すれ ば ，図
一3 よ り必要 な コ ソ ク

リート の 鋪装厚は d ＝19．7・＝20cm となる o

　 ’H
踊
ヨ

餐1レ・

厚L
．あ ・5

｝

Jj

’1

・一 一輛κ如 ‘
露94eSJ

図一2g 　輪荷重 2．　5　tOn の 時

　S ＝＝50kg ／cm3 の 際の K3 ，
− d 曲線

　特殊窟交通 道路 で は 同様 の 場 合 図一4 よ り鋪装厚

　 　 　 　 　 　 　 　 d ＝24．4＝25cm

が 必要に な る o

　匚注慧事項コ

　設計 の 結果 鋪装版厚が 25c皿 を越え る よ うな 場合は

路盤改良 に よ り，路 盤支 持力係 数 の 増 大 が 必 要 で t） り，

25cm を越え る コ ソ ク リ
ート 阪は 熱に 依 る ワ ーピ ン グ の

関係 か ら好ま しく な い と 考え る 。

斬 し し・2 つ の 締 固 め 機 械

　我国 に お い て も，新 しい 締固め 機械が 試作 され ，叉 輸

入 され で現場 で 実 際に 使用 され る域 に 達 して い る が ， 去

る 6 月
』
18 日に 関 東地建機 誠整備事務 所 に お い て ， 2 っ

の 新 しい 締固め 機械 の 公開実鹸が 行わ れ た 。 そ の 一
っ は

ドイ ツ か ら輸入 された 500kg の デル マ ッ ク フ 卩 ッ グ ラ

ム マ ーで ， 形状 は 写 真 の 様 な もの て あ る 。 性能 は 締固め

回 数毎分 SO・y60 回 ， 締固め 面積毎時 18D 平米 で あ る 。

ヌ他 の 「 つ の 振動式締固機 イ y パ ク タ ーは ， ラ サ 工 業 の

試作機 で形状は 写真に 示 す様 な もの で あ る 。

性能 と して は 2・5 馬力，打撃力 約 700kg ，打撃数毎分

100・w ］5C，O 回 ，移動速度毎分 10 米で あ る 。　（写真は 早

大後藤伍 司氏撮影）

イ ン パ ク 　Pt　・一に よ る緬 固め
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