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地盤工学会技術開発賞を受賞 して

　 太 田 秀 樹 〔お 翫 ひ で き）

東京 1業 大 学教授　理一L学研究科 国際開発工 学専攻

　　　　飯 塚 　 敦 （い い つ か あつ し）

神戸大学教授　自然 科学系先端 融合研 究環都市安 全研 究セ ン タ
ー

　受賞業績 「土／水連成弾 （粘）塑 性 有 限要 素 ・飽 和 地

盤静的解析パ
ッ ケ ージ DACSAR の 開発 と実用化」 に あ

る DACSAR とは ，
　 Deformation　 Ana！ysis　 Considering

Stress　Anisotropy　and 　Reorientationか ら命名 さ れ た土

／水連成弾 （粘）塑性有限要素 コ
ー

ドの こ とで す 。

　す で に 四 半世紀もの 昔，1983年 に DACSAR は産 声 を

あ げ ま した。当 時，太 田 は，京都大 学 の 土 木施 工 学研究

室 にて，土 木 施工 学 に 力学 的論理 性 と整合性 を 持た す べ

く， 土 の 弾塑性／弾粘塑性構成モ デ ル を組み 上 げ，現 場

へ の 適用を模索 して い ま した。そ こ に，民 営化 へ の 嵐 に

よ っ て 国鉄 へ の 内定 が吹 っ 飛 ん で しま っ た 大学院学生 の

飯塚 がい ま した。太 田 は飯 塚 に 指示 し ます。「こ れ か ら

君 は，関 冂 さ ん と私 が作 っ た 構成モ デ ル を ，出村さ ん が

作 っ た土 ／水 連成解析手法 に 組 み 込 み，有限 要素法の プ

ロ グ ラ ム を 作 り な さ い 」。さ らに付 け加 え ま す 。 「自ら の

オ リジナ リテ ィ
ーな ど微塵も求め て は い け な い。文献を

調 べ ，現 在 す で に あ る もの だ け で 組 み 立 て な さ い 」。 飯

塚 は驚 きます。自 らの オ リジ ナ リテ ィ
ーを 求め て は い け

な い 研 究 テ
ーマ とは一

体何な の か。そ れ 以上 に ，就職 ま

で の 息抜 き と，キ リギ リ ス の ご と くに学 生 生 活 を楽 しん

で い た た め，文献 を読 み，内容を埋 解 して，プ ロ グ ラ ム

を 組む な ど，途 方 もな い こ とな の で した 。 飯塚 は，当初，

手 っ 取 り早 く，既存の 有限要 素 プ ロ グ ラ ム を修正 して 目

的 を 達す る こ とを考 え ま す 。 しか し な か な か うま く行 か

ず，「太 田先 生 ，白紙の 状態 か ら プ ロ グ ラ ム を組 み た い

と思 い ます ］ と方針 を 変 え ま す。四 苦 八 苦 の 末 ，1983

年 5 月 に
一

応 の 完成 を み ま した。早 速 ，太 N は 現 場 の

問題 へ 適用 して み ま す 。 柏 崎の 泥岩斜面の 変形 と安定の

検討 で した
。

こ こ で問題 にぶ つ か ります。過剰間隙水圧

を未知 数 に して い たの で は，斜面の よ うな傾斜地 盤で は，

うま くモ デ ル 化 が で き な い の で す。DACSAR を組 み 直

しま す。支配方程式 か ら，過剰間隙水 圧 に 代え て 全水 頭

で 書 き改め ま す 。こ の よ うに して DACSAR の バ ージ ョ

ソ 1 が 完 成 しま した。も とも と DACSAR は，理 論 的 実

務体系 の 構築 を 目指 して い た 太 田 に とって も，その 時，

博士 に進学 し ， 太 田 の 指導を 受け て い た 飯塚 に とっ て も，

研究で 用 い る道具に 過ぎません。実験を行うと きの三 軸

試験装置み た い なもの で す。当初か ら
一
貫 して，希望者

に 無償
・
無料 で ソ

ー
ス コ

ー
ドを 提 供 し て き ま し た。

1990年 ，飯 塚 の 留 学 （実 は 遊 学 ） に 際 し，米 国 コ ロ ラ

ド州 道 路 局 の Nelson　Chou氏 が DACSAR に 注 目 し ま

す。岩 だ ら け の コ ロ ラ ド州 で 軟 弱 粘 土 を 対 象 と し た

DACSAR が実務 で 使 わ れ 出 した の で す 。 そ う こ うす る

内 に，今度は ，1994年 ，
バ ージ ニ ア テ ッ ク の Duncan

教 授 が第 13回 国際地 盤⊥ 学会議の現況総括報告で DAC −

SAR の 実務へ の 適 用 を取 り上 げ ま した。こ れ に よ っ て ，

DACSAR は
一

躍 有 名 に な っ て しま い ま した 。 こ の よ う

な 展 開 に 驚き戸 惑 い な が ら も，当時，金 沢大学 に い た太

田 と飯塚 は，軟 弱地 盤 上 の 盛 土 の 情報化施工 ，干 拓地 で

の 地 盤 造成，ジ オ シ ン セ テ ィ ッ ク ス に よ る地 盤補強な ど

に お け る 工 学的問題の 解決 に DACSAR の 適用 を 図 っ て

い ま した。過圧密状態 で の ダイ レ イ タ ン シ
ー応 答を モ デ

ル 化 す る た め の 橋 口 らに よ る下 負荷面モ デ ル の 導入，せ

ん 断 に伴 う局所 変 形 の 追 跡の た め の 有限変形理 論 の 適用

な ど ， 理論 の根底 か らの 見直 し，再 構築，そ して 実際問

題 へ の 適用性 の 拡大 に 努力 して い ま した 。 1997年，飯

塚 が神戸大学 に移 ります。神 戸 大 学は 軽部先生 に よる不

飽 和 土 力 学 の メ ッ カ で し た 。ま る で 宝 の 山 で し た 。
DACSAR の 守備範囲 が ま た

一
段 と広 が りま す。軽部 ら

に よ る不 飽 和 上 の 理 論 を整 備 して ，不 飽和 DACSAR が

登 場 し ます 。 こ れ に よ っ て 不 飽和状態 に あ る 十 構造物 を

直接的 に 取 り扱 う研究 が ス タ
ー

トし ま した 。
1998年，

今度は 太 田が東京 T一業大学 に 異 動 しま す 。 太 田 は以 前 か

らロ ッ ク フ ィ ル ダム の 築堤 か ら管理 ま で を解析予測す る

研 究を，前 田建設 の 石 黒 さ ん ら と一緒 に 行 っ て い ま し た

が，そ の 研 究 に 拍車が か か りま す。東京工 業大学 お よ び

神 戸 大 学 の 研究 室 で は，不 飽和土 か ら塩害 ・沙漠化の 問

題 へ ，Cam −clay 系 の 構成モ デ ル が 有 す る降伏而 上 尖 り

点の 特異性の解決 とそ の 特異 性 か ら導かれ る メ タ ス タ ビ

リ テ ィ
ー
特性 の吟 味，浅 岡 らに よ る上 負荷面モ デ ル の 検

討，動 的 問題 へ の 拡 張，リター
ン マ ッ ピン グ 法の 適用な

ど，研 究 の 進 展に 伴 っ て ，道具 で あ る DACSAR も数多

くの バ ー
ジ ョ ン が生 ま れ ま し た 。こ れ ら の 研 究 は もち ろ

ん，太 出 と飯塚が 単独 で 行 え た わ け で は 到 底な く，博 上

に 進学 し た 学生 ら，研 究 室の 若手 研 究 者 ら と共 同，も し

くは彼 らが主役 とな っ て な し得た もの で す 。 来春，太 田

は定年 を迎 え ます 。 こ の よ うな 節 目に 技術開発賞を受賞

で きた こ とは，こ れ ま で に研究 室を 巣立 っ て い っ た若手

研 究者 お よび い ろい ろな 場面で 苦楽を 共に した 共 同研究

者 ら に 恵 まれ た ゆ え の 何 もの で もあ りま せ ん。飯 塚 と共

に 心 か らの 感謝 を 表 した い と患 い ま す 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （原 稿受理 　2008．5．8）
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