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1． は じ め に

　 トン ネ ル や 開削 な ど地 盤 を 対象 とす る 工 事 に お い て は，

事前調査 段 階で は予想 さ れ な か っ た状況が 出現 し，対策

⊥ を追加 した り工 法を変更す る はめに な る こ とが よ くあ

る。国 内に お い て は ，こ れ に 対 し多 くの 場 合 発 注 者 側が

当初金 額 の 変 更 を 認 め て きた。し か し な が ら，今後 は 則

政 に 余裕 が な く な っ て き て い る こ と や発注方式 に デ ザ イ

ン ビ ル ド （DB ） な ど新 た な 方式 が 取 り入 れ られ て きて

い る こ とか ら，安易な変 更が 困難 とな る こ とも予想 され

る。

　GBR は，こ の よ うな 問題に備え る
一
つ の 手段 で あ る。

GBR と は ，　 Geotechnical　Base ！ine　Report の 略で ，あ え

て 和訳 す れ ば 「地 盤 工 学 ベ ー
ス ラ イ ン 報告書」 とい う こ

とに な ろ う。 地 盤調査結果 に 基 づ き ， 対象地 盤 の 状況 に

つ い て 発注者 （に 依頼 さ れ た コ ン サ ル タン ト） が 現実的

か つ 合 理 的 な解釈 を示 した もの で あ る 。 契約文書 の
一

つ

と して ，入 札業者 に 地 盤 に 刈す る 共 通の 認識 を与 え る こ

とで，DB 方式 で の ド部 工 設計や 仮設工 設計を 公平 に実

施 す る こ とや 工 事受注後 の 設 計変更を 適用 す る 際の ベ ー

ス ラ イン を示す こ とを 目的 とした もの で あ る。

　GBR は ，欧 米 を 中心 に海外で は か な り 搬 的 に な り

つ つ あ る 反而，国内で は そ の 存在 す ら知 られ て い な い の

が 現状で あ る 。 本稿は，「地 盤 工 学 に お け る り ス ク マ ネ

ジ メン トに 関す る事 例 研究 委員会」（委員長 ： 冂下 部治）

の活動 の 環 と して ，最近 ASCE で 発行 さ れ た GBR の

ガ イ ドラ イ ン
1）を 紹介する と と もに，我 が 国 との 関係が

深 い シ ソ ガ ポー
ル に お け る現 状 に つ い て 述 べ る。な お，

こ の ガ イ ドラ イ ン に つ い て は 既 に 文献 2），3） で も紹介

され て い るの で 参 照 され た い 。

2． 米国の ガイ ドライ ン

　2．I　 GBR が必要 と された背景 と 経緯

　米 国 で は ，70年代 か ら 契約 書類 に 地 盤報告書 を つ け

て い た が，内容 が 不 十 分 で 争議の も と に な っ て い た 。一

方 ，契 約 に お い て DSC （Differing　Sitc　Condition）条項

と い う もの が あ り，想定外の 現場 条件 の 出現 に 対 す る 発

注者 の 責任 が規定 さ れ て い る。米 国 で は古 くか ら 適用 さ

れ て きた が，地 盤 条件 が あ い ま い で 係争が 絶 えな か っ た。

す な わ ち 地 盤 に 関す る リ ス ク分担 が あい まい で あ っ た。

さ らに ，入札 に 際 して は，応札者に 対 し入 札価格 を検討

す る う え で 必 要 とな る地 盤 情報 を 共 通 の 土 俵 とし て 提 供
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す る必 要 も あ っ た。

　 こ の よ う な 状 況 の も と で，ASCE の 技 術 委 員 会 が

1997年 に GBR 作成 の ガ イ ドラ イ ン 第 1版 を 作成し．実

務 で 活用 さ れ始 め た。2007年 に は，第 1 版 の適用 経 験

を踏ま え，適用範開 や事例 を拡張 し た第2 版
1）が 発行さ

れ た （図
一 1）。た だ し，こ の ガ イ ドラ イン は 地 下⊥ 事

に 関連 し た プロ ジ ェ ク トが対 象 とな っ て い る 。

　 2．2 べ 一
ス ラ イ ン と は

　 GBR に お け る ベ ー
ス ラ イソ は ，発注者 と受注者 が 共

有す る リ ス ク の 分担の 基準値 を い う。実際の 地 盤 条件 が

GBR で 明記 さ れ た ベ ー
ス ラ イ ン を超 過 した 場 合，発注

者 は設計変更を 認め 追加 工 費 を支払う。逆 に，ベ ー
ス ラ

イ ン を超 え な い 場 合 ，受注 者 が す べ て の リス ク を 負担 す

る 。
ベ ー

ス ラ イ ン とし て 設定 さ れ る項 冖は，地層断而，

強度特性，変形特性，水位，施工 性な ど が
一

般的 で あ る 。

　 2．3　べ
一

ス ラ イ ン の 設 定 と リス ク

　ベ ー
ス ラ イン の 設定 の 度合い （例 え ば ，地盤 の 強度の

　　　　　　　　　　　　　　 大小な ど ） に よ っ て ，

盟盟盟臨盥響 発潴 ・受儲 一施エ

　　　　　　　　　　　 難　　者の リス ク分担 が異な

　 　　　っ て くる。表
一 1は，

　 　 　 　そ の イ メージ を示 した

　 　　　もの で あ る。

　 　　　
一

例 と して，軟弱 地

　 　　 盤 に お け る トン ネ ル 工

　 　　 事 で 巨礫 が 100〜300

　 　　 個出現 す る ケ
ー

ス を想

　　　　　　　　　　　，　

一 一 一 蟻
図
一 1　 ASCE に よ る GBR ガ

　 　 　 イ ドラ イソ
1／・

定 す る と，以 下 の よ う

に な る
［〕。

　 べ 一
ス ラ イ ソ と し て

300個 の 巨礫を 設 定 し

表 1 ベ ース ラ イ ン の設 定 と リ ス ク

発 注者 に よ

る ベ ー・
ス ラ

イ ン の 設 定

応 札 者 に よる 入

札 額 の 検 討

施 工 時の 実際 と設 定値 との 関

係 に お け る リス ク 負担

厳 しく設 足 対 策 費 用 を高 く

見 込 む た め人 札

額 が 高くなる

設 定 よ り 実際が 緩 い 場合 、安

く済む の で 受勃 者肩
．
利

緩 く設 定 対 策 費 用 を 少 な

く見 込 む た め入

札額が 低 くなる

実際 が 設 定 値 を超 え な い 場

合、変 更 の 必要 が ない た め 発

注者有利

実 際が設 定 値 を超 え る揚 今、
発 注者 が変 更増 額 費用 を支

払 うた め 受 注者有利

地盤工 学会誌、57− 5 （616）

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

表 一．2GBR の チ ェ ヅ ク 1Jス ト （文献 1）に も とつ く）

項 目 内 容

序
工 事 名 、発 注 者 、設 計 者、報 告 書の 日

的 ・構 成 、GBR の 優先 度、制限 ・範 囲

プ ロ ジ ェ ク ト概 要 日的、主要な特微

地 質お よ び 地 盤 に

関す る情報 源

GDR 　（Geotecllnical　Data　Reporl）、
各種報告書

地質的背景 地質 ・地 下水 の 概要

既 往 の 施 工 事 例
掘削 方 法、変 状、地 下水、工 事 中の 問

題、周 辺 環境

地盤特性 物理
・力学特 性

設 計の 考 察
一

トン

ネ ノレお よび ン ヤ フ

ト

地 盤 分類、地 盤 改良、方法等

設 計 の 考 察一
そ の

他 の 掘 削 お よ び 基

礎

土 留 の 採 用 基 準 、工 法 等

施 工 の 考察一トン

ネル お よび シ ャ フ

ト

地 盤 挙 動、施 「手順 等

施 工 の 考 察
一

そ の

他の 掘 削お よび 基

礎

工 法 ・地盤 に応 じた地盤 挙動等

た 場合，応札者は300個 の 巨礫除去費用 を見 込 む た め 入

札額 が 高 くな る。実際に 出 現 す る 巨礫 が 少 な け れ ば 施工

者 が 有 利 とな る 。

一
方，ベ ー

ス ラ イ ン と し て 100個 の 巨

礫 を設 定 した 場合，実際 に 出 現 す る 巨礫 が 100個 を超 え

た ら施 工 者 に追加費用 を 攴払 う こ とに な るが ，入札額 は

低 く抑 え られ る 。 言 い 換 えれ ば，発注者が より多 くの リ

ス ク を 負担す るこ とに な る。

　 2．4　GBR の チ ェ ッ ク リス ト

　 ガ イ ドラ イ ン で は，GBR 作成 の た め の 参考 と し て 表

一 2 の チ ェ ッ ク リス トが 示 さ れ て い る 。 新 た に GBR を

作成 す る場 合 の参考 とな る も の で あ る 。

3．　シ ン ガポー
ルにお ける GBR の 現状

　GBR が 適用 さ れ て い る の は 欧 米 だ け で は な い 。我 が

国 に とって 比較的身近な シ ン ガ ポ
ー

ル に おけ る現状 を 以

下 に 紹介す る。

　 3．1 発注方式 と GBR

　シ ン ガ ポー
ル に お け る 発 注方式 は デ ザ イ ン ビ ル ド

（DB ）が 多い た め ，入 札 時の 地 盤 情 報 とそ の 解 釈 は施 工

中の リス ク を 予想 し入 札額を 決定する 上 で 極め て重要で

あ る 。 発注 官庁は ， 入 札用 の GBR を地盤 コ ン サ ル タ ン

トに委託 して 作成 す る。一
方，施

一
1：会社 は，入 札時に独

臼で 地盤 コ ン サ ル タ ン トに依頼 して GBR を作成 し，発

注官庁 に提案 ・交渉 し，よ り有利 な条件 で の 応札 を行 う

こ とが 多 い 。受 注 後 の 設 計期間中に は 追 加 調 査 を実施 し

GBR を 見 直 す 。　 GBR が 確定 し た後 の 設 計変 更 は ，
GBR に 記載 が な い 事象 に遭遇 した 場 合 に の み 認 め ら れ

る。

　シ ン ガ ポー
ル で も GBR 導 入 以 前 は 米 国 の DSC 条項

に 相 当 す る Unforeseeable　Ground 　Condition条 項 が あ

り，予 見 で きな い 地 盤の 変化 に 応 じた 設計変更は 契約 上 ，

認 め られ て は い た が，経験 の あ る 業 者で も予．見で きな い
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事象 に限 る とい うあ い ま い な 条件が 付与 さ れ て い た た め

論争 が 絶 え なか っ た。GBR 導入 に は ，変更時 に論争の

種に な る
“
あ い まい さ

”

を排除す る意図が あ っ た と思わ

れ る。

　 3．2GBR ス ペ ッ ク の 例

　シ ン ガ ポール 国土 交 通 局 は，コ ソ サ ル タ ン トに 発注す

る際 の GBR の ガ イ ドラ イ ソ を プロ ジ ェ グ ト毎 に規定 し

て お り，一
例 に よ る と，通常 の 地 盤 条件 に 加 え 以下の 記

述 を要 求 して い る。

　 ・仮設 計 画，施 工 法，地 盤 改 良 工 法

　 ・地 層 断面 図 の 地 層 境 界 の 解釈 と変動幅

　 ・ 地盤 に 起因す る リス ク を抽出

　 ・リス クの 対処法

　施工 中 の リ ス ク を す べ て抽出 し対処 法 を あ らか じめ 設

定 し て お くな ど，GBR は 設計変更の バ イ ブル と呼 ば れ

る ほ ど重要 な 文 書 に 位 置 づ け ら れ て い る。そ の た め，

GBR 作成 に は ， 非常 に 高 い レ ベ ル の 地 盤工 学技術 と現

地 の地盤 と施工 に精通 した経験が要求さ れ る 。 さ らに ，

そ の 内容 を 発注 者 に納得させ るだ け の 交渉力 も必要で ，

地 盤 コ ン サ ル タ ン ト が活躍で き る 場 面 で もあ り，実力の

あ る コ ン サ ル タ ソ トで な け れ ば 生 き残 れ な い 世 界 で もあ

る。

4．　日本 にお ける GBR の適用性

　先述 した よ うに，国内で は 従来，想定 と異な る地 盤条

件 は予見不 能 と し て 設計変更の 対象 とさ れ て きた 。
こ れ

はベ ース ラ イ ン を低 い 水 準に 設定 し た こ とに な り，発注

者 が 多 くの リス ク を負担 して い る こ とに な る。卜
一

タル

コ ス トの縮減や説明責任が義務 とな っ て い る現 状に お い

て は，少 な く と も安 易 な設 計 変 更 は で き な くな る で あ ろ

う。した が っ て ，よ り合理 性を 追求 す る うえ で も，将来

的 に GBR を適用すべ き場 面 が 出 て くる 可能性 は あ る 。

発注方式 が DB や PFI に よ る 発注 に お い て は リ ス ク 分

担 が問題 とな るた め ，早急 に 検討しなければな らな い と

考 え られ る。

　ただ し，GBR を実務と して 取 り入 れ る 場合，そ の 内

容 の 重 要 性 ・重 大性 に 比 例 し て 責任 が 重 くな る こ とが 容

易に 予想 され る が，そ れ に 伴う対価 に つ い て も再検討す

る必 要 が あ る と考 え られ る 。
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