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地盤調査見学 （標準貫入試験）

Observation　of 　Geotechnical　and 　Geoenvironmental　Investigation

竹 内 康 就 （た け うち や す な り）

　　 学 生 編 集 委 員 （埼 玉 大 学 大 学 院 ）

1． は じ め に

　私達学生 は ， 大学
・
高専の 講義

・
研究で 様 々 な こ とを

学んで い ますが，その 中で 社会へ の ア プ ロ
ー

チを実際に

肌で 感 じる機会 は限 られ て い ます。

　そ こ で ，地 盤 工 学 の 実社 会 との つ な が りを学 び た い と

考 え，普段 は 直 接触 れ る機会が ほ とん ど無い 地 盤 調 査 を

見学 させ て い た だ き ま した。

2．　 ロ
ータ リー式機械ボ ーリ ン グ試験

　今回 見学 した ロ ー
タ リ

ー
式機械 ボー

リソ グ 試験 は，ハ

イ ドロ リ ッ ク フ ィ
ー

ド式ボー
リン グ マ シ ソ （図

一 1） に

よ っ て 行 わ れ て い ま した 。 地 盤 調 査 の 重 要 な 方法 の
一

つ

として 概略調査 か ら詳細調 査 ま で の 各段 階 に お い て 多用

され ます 。 ボー
リン グ マ シ ン に よ り駆動 され る ロ ッ ド，

あ るい は コ アバ ー
レ ル の 先端 に取 り付けられたピ ッ トの

回 転 と給進 に よ り地 盤 を 切 り削 りなが ら孔を 掘 り進 み ま

す 。 掘 り くず は 清水 や そ の 他 の 掘 削流体を 循環 さ せ る こ

とに よ っ て 孔外 に 排出す る ボー
リ ン グ 方法で す。

　特徴 と して，次 の事柄が挙げ られ ま す。

1．地 盤 に適 した ビ ッ トを選定 す る事 が で き る た め，土

　か ら岩 ま で の ボーリソ グ が 可能 で ，適用範囲が 広 い 。

2．掘削流体 と し て 清水 や そ の他 の 流体 を 用い る た め，

　ボー
リソ グ 孔 壁 の安定 と清掃 に 大 き な効果 が あ る。

3．任意の方向の ボーリソ グが可能で あ る 。

4． コ ア バ ーレ ル を 用 い て 土 ま た は 岩 の コ ア が 採取 で き

　る 。

　 で すが ，巨礫 と玉 石を含む地盤，割れ 目や空洞 の あ る

38

写 真一1　 地 盤調査 の様 子

岩 お よび 速 い 地 下 水 流 を もつ 間隙の 大 きい 地 層 の掘進 に

対 して は，こ の方法 は 必 ず し も適して い る とは い え ませ

ん 。

　また，実際 の 地盤を掘進す る こ とに と ど ま らず，そ れ

に 付随 して種 々 の サ ン プ リン グお よび 原位置試験 が行 わ

れ て い て ，実 施 に あ た り，ボ
ー

リソ グ マ シ ン だ け で な く

サ ン プ リ ン グ お よ び原 位 置 試 験 に 関 す る広 範 な知 識 と高

い 技能が必要 にな ります。

3． 標準貫入試験

　標準貫入 試験 は ，多種 の 地 盤定数の 推定 に 利用 で き る

N 値 の 取得，原位置 に お け る 地 盤 の 硬軟 ，締 ま り具 合

の 判 定 ，お よ び 土 層 の構 成 を 判定 す るた め の 地 盤試料の

採 取 が 主 な 目的 で す （表一 1）。

　N 値 は 所定 の 深 さ ま で ボー
リン グ し ， あけ られ た 孔

底 に サン プ ラ
ー

を設置 し，63．5kg の ハ ン マ
ー

を落下高

75cm で 自由落下 させ る こ とで打撃を与 え，30　cm 打ち

込 む の に要 す るハ ソ マ ー
の 落下 回数 に よ り求 め られ ま す。

N 値 は軟 弱 地 盤 の 判定 に 用 い られ る こ と が 多 く，粘 性

土 で は N ＝4 以下 ，砂質土 で は N ＝10以 下 と判定 さ れ て

い ま す。ま た，基 礎構造物の 設 計 に も用 い られ て い ま す。

　複数地 点 の 調査 を行 っ た 場合，地 盤高，地 点間距離 お

図
一1　 ハ イ ドロ リ ッ ク フ ィ

ード式 ボー
リン グマ シ ン
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地盤工 学会誌，57− 9 （620）
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表一 l　 N 値 か ら推定 さ れ る項 目

種類 土 ・岩の 特性 設計へ の 利用

地 耐 力 （支 持 九 沈下 量 ）

相 対 密度 内 部 摩擦角の 推定

砂質土 変形 係数 液状 化 の 判 定 ．

動 的 性質 杭の 支持 力 （先 端 ・周 辺摩擦）

S 波 速度

粘性 土 硬 軟の程度 コ ン シス テ ン シ
ー

と強さの 推定

一
軸 圧縮強 度 地 耐 力 ，支 持力

軟 岩 せ ん 断強 度

単位体積 重量

せ ん 断 強度 4 φと

単位体積重 量 の 推定

写真一2　 採 取 された試料 で の 層の 変わ り目

よび調査深さに 基づ き，適切な縮尺 に よっ て 地層断面図

を 作成 し ま す。こ れ に より，点の 調査 か ら縦断または横

断 方 向の 地 層 の 連続性 の把握 が で き，建設 工 事な ど にお

け る 基礎資料 とな りま す。

　 ま た ，地 層区分 を行うに は 地 質学的知識 が 必 要 で あ り，

詳 細 な資料 観 察，露頭 観察，既 往の 地質試 料 な どに基 づ

い て 地 層 お よび そ の．連続 「生を 判定 す る必 要 が あ りま す 。

　 こ の 標準貫 入試験 は動的な 貫入 試験 で あ り， 現在我 が

国で 最も普及 した 方法 で す。ボ
ー

リソ グの 際の ロ ッ ド打

ち 込 み 試験 に そ の 端 を発 して お り，1927年 ご ろ，米 国

ボ ス トソ の Gow 　Co．の H ．　A．　Mohr に よ っ て 始 め られ

ま した。

　そ の 後，ユ948年 に Terzaghi　and 　Peck の 著書 に N 値

と砂 の 相 対密度，砂地 盤 の許 容支持力 ，粘 土 の コ ン シ ス

テ ソ シ
ー，一

軸圧 縮強 さ，粘 土 地 盤 の 許容支持力な ど と

の 関係が 原位置比較試験 に 基 づ い て 発表 さ れ て 以来，原

位置試験方法 と し て の 価値 が
一

般 に 認識 さ れ る よ うに な

り ま した 。 我 が 国 に お い て は 1951年ご ろ，初 め て こ の

試験 が 実施 さ れ，Terzaghi らが 提案した N 値 か ら土 質

定数 に 換算す る方法が その まま 日本の 土質 に も適用 で き

る か否 か を判定す るた め に各方面 で 比較試験 が 行われま

し た。そ の 結果 ，関東 ロ r ム な どの 特殊土 を 除 く と，ほ

ぼ従来 の 関係 が 日 本の 土 質 に も適用で き る こ とが 認 め ら
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れ，こ れに より標準貫 入 試験 は急速 に 普及 し，地盤調査

の ボーリン グ に は標準貫 入 試験が必 ず使用 され る よ うに

な りま した。

4． 地 盤調査 見学

　実際 に地 盤調査 を見学 して，普段 は 感 じ る事 が で き な

い 大学 で の講義
・
研究 と実社会 との つ な が りを感 じる事

が 出来 ま した。

　 ま た，施 工 す る上 で の 注 意 点 も伺 う こ ともで きま した 。

主な注意点は以下の 四 つ だ そうで す。

　1．既 設 埋 設管な ど地 下 埋 設物の 配置 の把握

　 2．周辺 地 盤 の 予測

　 3．既設埋 設管
・
周辺環境 に 配慮 し た施工

　 4．現場 の安 全 管理

　 当然 の こ とな が ら ， 地 中地 下 に は様 々 な 構造物 が埋 ま

っ て い ます。それら地下構造物を傷 つ けない ように調査

しな け れ ばい け ない ため，過去の 工 事履歴や近隣 で行 わ

れ た 地 盤 調 査 か ら，事前 に そ れ らの 状 況 を 把握す る こ と

が 必 要 で あ り，構造物 が密集 して い る 地 層で の ボ ー
リン

グ調査 の際に は，塩 ビ 製の カ ッ ターを用 い る場 合 もあ る

そ うで す 。 ま た 地盤の 層 を 予測 して お くこ とも重要 だ そ

うで す 。

　それ らに 配慮しつ つ ，ク ラ イア ン トの ニ
ーズ を理解 し

「どの 情報 が 最 も重要な の か 」 とい う こ とを理解す る こ

とも大 事 だ と感 じ ま し た。

　 地 盤 調 査 は 工 事 を実施 す る にあ た り，計 画 ・施 工 の 前

段階で あ る企 画
・
調査 に おい て 「縁 の下 の 力持ち」 の役

割を 担 っ て い ま す。構造物を造 る うえ で，な くて は な ら

な い 工 程 で あ り，そ の や りが い が 大 き な魅力 で あ る と感

じま した。今 回 の 見学 は そ れ を 再認識する こ とが で きる

有意義な も の で し た 。

　ま た，地 盤 調 査 の 歴 史 か ら土 質力 学 の 父 ，Terzaghi

の 名を 見 つ け 「研究 と実学 の 距 離が 近 い 」 とい う土 質力

学 の 魅力 も感 じ る事が で きま した 。

　 もっ と見学する機会 が増 え れば，地盤工 学 に興味を持

つ 学生 も増 え るの で はない か と感じま した。

5．　 お わ り に

　本稿を ま とめ るに あ た り，応 用 地質株式会社 の 皆様に

は お 忙 し い 中取材に ご協力 い た だ き，大 変 お世 話 に な り

ま した。

　現場で お 話 を伺 い ，地盤調査 の 苦労 とや りが い ，大学

の講義 ・研 究 と社会の つ な が りを 学ぶ こ とが 出 来 ま した。

あ りが とうご ざ い ま した 。
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