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1． は じ め に

　中国地 方に は石 炭紀以降に堆積した多様な堆積岩や 火

成岩，変成岩 が 分布 し て い る。こ れ ら の 岩石 で は 土 木工

事 で 問題 とな る節理 や 断層 な どの 構造要 素 が 観察 さ れ る。

また，それ らに 起因した土砂災害なども多 く発生 して い

る 。 こ こ で は，そ れ らの 構造要素や 岩石 の 風化の 様子 お

よび 土砂災害な どの 特徴 に つ い て ま とめる。

2． 土木で問題 となる地質

　2．1 地質構造

　（1） 節理

　岩石中の変位を伴わな い 割れ 目 は節理 と呼ばれて い る。

節 理 は 火成岩 に 多 くみ られ る （写真
一

の 。花崗岩 で は ，

直交 した 3 方向の節理 が観察さ れ る 。 さ らに 風化が進

む と，マ イク ロ シ
ー

テ ィ ン グ と呼ば れ る長さが 数 crn ，

間隔が 1〜2cm の 低角度割 れ 目が 主 に瀬戸内海沿岸 で

観察 さ れ る。堆積岩 で も，砂 岩泥岩 互 層の 砂 岩層の 中に

は 地 層面 と直交 した節理 が み られ る所 が あ る。 節理 に沿

っ て 風化や変質が 進み，剥離
・
落石 も起 こ りやす い 。

　（2） 断層

　割れ 目に 沿 っ て 両側 の 岩石 が変位 し て い る場合 は断層

と呼 ば れ る （写 真一 2 ）。中国 地 方 で は 北東一南西 方向の

断層 に よる リニ ア メ ン トが顕著 に み られ る。断層 に 沿 っ

て岩石 は変形 し，破砕 され た岩 石 が同結性 を保 っ て い る

場合 と固結性が 無 い 場合 とが あ る。固結性 を保 っ て い る

場 合 は マ イ ロ ナ イ トの よ うに 結晶内で 変形 を起 こ して い

る こ とが あ る。固結性 が 無い 場合，肉眼で も岩石は破砕

し，顕 微鏡 下 で も鉱物が 細か く砕 け て い る様子 が観 察 さ

れ る。断層 の 工 学的特性も周辺 の岩盤 とは著し く異なる

た め，さ ま ざ ま な 障害が 生 じ や す い 。

　（3） 褶 曲

　中 国地 方 に 分布 す る 中古生代 の 地 層 の 多 くは 数 百 m

か ら数 km の 波長 で緩 や か に 褶曲して い る 。 褶曲は 般

に応力下 で形成 され るが，海底地 す べ りに伴 う褶曲 もみ

られ る。三 郡 変 成 岩 で は ，露頭 で 観察さ れ る褶 曲 以 外に

顕微鏡下 で も 波長数 mm の 両翼 が 閉 じた 褶曲 が み られ

る。多 くの場合，異な る方向の褶曲軸を も っ た褶曲が 重

な り合 っ て お り，重複変形 が 起きた こ とを現 して い る。

褶曲がみ られ る岩盤の 多 くも，上木地質的 に脆弱部 とな

る こ とが 多い 。

　（4）片理 とへ き開

　鉱物 が 応力下で 定向配列を して 面構造を形成す る場合

がある。肉眼で 鉱物が観察 され る程度 に大 きい 場含は 片

理 と呼び，三 郡変成岩 に 現 れ る。泥岩中 に 数 μm 以 下 の

自雲母 や緑泥 石 が定向配列 す る場 合 は ス レ
ー

トへ き開 と

呼 び ， ジ ュ ラ 紀 に形 成さ れ た 低度変成 岩中に 観察さ れ る。

片理 や ス レ
ー

トへ き開がさらに変形
・
変成作用を受け る

と 「ち りめ ん じ わ へ き開」 が形成さ れ る 。 片理 や へ き開

が発達す る 変成岩 は 風化 しや す く，そ の よ うな場所 で は

上 砂災害が起 こ りや す くな る 。

　 2．2　風化
・
変質

・
溶食

　風 化現象 は 大 局的 に は地 形発達，局所 的 に は岩種 とそ

の 割れ 目系に 大 き く影 響 を 受け る。中 国地 方 は 地質時代

ヱ0

写真一 1　 流紋 岩で 認 め られ る節理 （島根 県） 写真
一2　 花崗 岩申の 断 層 （広島県）
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写 真
一3　 風化 した 花崗岩 中 の コ ア ス ト

ー
ン （広 島県 ）

で の 隆起運動を反 映 した 地 形面 （過去の 平坦面）があ り，

山地や丘 陵部 で広域的 に深層風化 して い る こ とが あ る 。

ま た，中 国 地 方 に 広 く分布 す る 広島花崗岩類 や 流紋岩類

で は節 理 に 規制 さ れ た 風 化 も しば しば 観察 さ れ，こ れ ら

が中国 地方 の 風化を特徴付け て い る （写真
一 3）。 広島

花崗岩類 で は 地 下数10m 以 上 ま で ま さ 土 化 す る よ うな，

世界 で も珍しい 深層風化が認められるが，その 中 に コ ア

ス トーン と呼 ば れ る数 m 以 上 の 未 風 化 岩 塊 が 取 り残 さ

れて い る こ と もあ る。こ の 岩塊を 基礎岩盤 と間違 う例 も

多 くあ り， 注意が 必 要 で あ る 。

　変質の 代表例 と して ， 地下深部 か らの 熱水 に よ る変質

も しば しば観察 され，岩盤が広域的ある い は局部的 に粘

土 化
・土 砂化 して い る こ とが あ る。こ れ らが 膨 潤性 粘 土

鉱物を含む こ とがあ り，熱水脈に伴 う崩壊な どが発生 し

や す い 。

　また，石灰岩地帯 で は溶食 に よる空洞が多 く存在 し，

そ れ に 帯水 す る地 下 水 と と も に土 木工 事で 問 題 とな る こ

と が あ る。

　2．3　災害と地質

　近年，地震活動 の活発化や集中豪雨 の 増加 に よ っ て ，

中国地方 で も災害が多発 して い る。最近の 災害増加は誘

因の 変化 に よ る と こ ろ が 大 き い が，元 々 災害が発 生 しや

すい 地質があ る こ と も確 か で ある 。

　（1） 地 す べ り

　地すべ りは，土砂災害 の 中で は最 も地質の 影響 を受け

や す い 災害で あ る 。 中 国地方で は，日 本海側の 新第三 系

で の 地 す べ り が 顕著 で あ る。こ の地 す べ りは ，鳥取 県 か

ら山 口 県 の 日本海側 で ， 中新世
〜

鮮新世 の 泥岩層，凝灰

岩層等 が分布す る地域 で 多 く発生 して い る。また，こ れ

らの 地層 を覆 うよ うに 更新世の 玄武岩類 な どが キ ャ ッ プ

ロ ッ ク と して 分布し，地 下 水 の 帯水 ・
供給源 とな っ て い

る 場合 も あ る。ま た ，岡 山 県内陸部 や 広島 ・岡 山 県 境付

近の 瀬戸 内海沿岸で も新第 三 系 の 分布域 で 地 す べ りが 発

生 し て い る。

　その ほ かに，島根県 や 岡 山 県 の三 郡変成岩で の地 す べ

り，山 口県南東部の 領家変 成 岩類 で の地 す べ り，岡 山県

の 三 畳系成羽 層群，山 口 県西部の白亜系関門層群 の 分布

May ，2011

報　 　告

写 真一4　 切 十一か ら発生 した酸性水 （広 島県）

域 で も地すべ りが発生して い る。

　  　土 石流

　土 石流 は，崖崩れ （斜面崩壊）と並 ん で ，中 国地 方の

土 砂 災害 の 特徴的な 形態 で あ る。最近 で も2009年 7 月

の 山 口 県防府市 ， 2010年 7 月の 広 島県庄原市 で の 豪雨

災害な どで 多 くの土石 流が発生 し，大 きな被害とな っ て

い る。今まで の 土 石流 は 花崗岩類 の 分布地 域で発生 す る

こ とが 多 か っ た が，庄 原市 の 災害 は高 田流紋岩類の 分 布

域 で 発 生 して い る。つ ま り，近年 の 集中豪 雨 の よ う な誘

因 が あ れ ば，ど こ で も大災害が 発生 し うる こ とを示唆 し

て い る。また，最近 の 上 石流災害で は 山林 の 荒廃 に伴 い ，

流木に よ る被害助長 も大 きな問題 とな っ て い る。

　   　崖崩れ ・
落石

　崖崩れ は 比較的小さ い 降雨 量で も発生 し，地質的 に は

風化土 砂や 崖錐 な どが 素因 とな る 。 落石 は 中古生層 ， 流

紋岩，花崗岩，石灰岩などで 比較的大規模なもの が発生

しや す い 。2000年10月 の 鳥取県西 部 地震や 2001年 3月

の 芸予 地震で も崖崩れ や落石 の 被害が 認め られ た。

　 2．4　環境地質の 諸問題

　 近年，⊥壌汚染などの 環境意識が高ま っ て お り，花崗

岩か らの ふ っ 素 ， 海成泥岩か らの 砒素な どの 自然由来物

質に 関す る 取 り扱 い が 間題 と な っ て い る。ま た ，地 層中

の黄鉄鉱か ら発生す る酸性水 に よ り ，
コ ン ク リート劣化

や 水質問題 を 招 く事例 も発生 して い る （写真
一 4）。中

国地 方 に も金属鉱床や 黄鉄鉱 ・重 金属類を含む堆積岩な

どが 点在 し て お り，十分な 注意 が 必 要で あ る。

3． お わ り に

　中国 地 方 に は 多彩な 地質が 分布して お り，そ れ らが形

作 る地 形 も様 々 で あ る。一
般 に は 「まさ士」 が有名 で は

あ る が，そ の ほ か に も土 木地 質的 に 注 意す べ き地 質 要 素

は 多 い 。自然 に 手 を 加 え る とき に は，ま ず 事前 の 調査 を

確 実 に行 い ，
“
地 質 リス グ を 十 分 に把握す る こ とが 重

要で あ る 。 そ れ に よ っ て ， 安全 で 高品質な社会資本が効

率的 に整備で きる もの と考 え る。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （原 稿受理 　2010，12．15）
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