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地盤環境工 学と不易流行
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勝 見 　 　 武 （か っ み た け し ）

　 京都大学教授 　大学院地球 環境学堂

1， は じ め に

　 こ の 特集号 と報文 の タ イ トル に 「不 易流行」 の 言葉 を

使 うこ とを提案したの は，「地 盤環境プ ロ ジ ェ ク トに お

け る環境影響評価技術 の 高度化 と適用 に 関す る研究委員

会 （以 下，地 盤環境研究委員会）」 の キ イ メ ソ バ ー
の
一

人で あ る 田 中　誠氏 で あ る。こ の 言葉 は ，古 くは 四 書五

経の
一

つ 「易経」 に発し朱子学 に も取 り入 れ られ た そ う

で ，
い くつ か の 解釈 が あ るが ， 地盤環境研究委員会 で は

「時 と と もに 変 わ る もの と変わらな い もの 」 を表す言葉

として理解 した。

　他の 学問分野で もそ うで は あ る が，特 に 地 盤 環境工 学

で は 世 代 を超 えて の 取 り組 み が重 要で あ る。地 盤環境工

学 に 携 わ る プ ロ フ ェ ッ シ ョ ナ ル とし て ，時 と と も に 変 わ

る もの と変 わ らな い もの，変 え て は い け な い もの と変 え

て い か な くて は な らな い もの が あ る とい うこ とを強 く意

識す べ き との 議論 が委員会の 中で なされ，それ を表現 し

た い と の メ ン バ
ー

の意思の あ らわ れ と して ，「不 易流行」

に た ど り着 い た 次 第 で あ る 。 筆 者 は 以 前 に も総 説 を執 筆

させ て い た だ い た 際 に ， 環境 に 関わ る法規制は時代 の流

れ ，技術 の 発達 ， 市民の 意識 の 高ま りと と もに見直され

て きた こ とを述べ た
1）。こ れ は，付け 焼 刃 的 に 法規制 が

見直 さ れ て き た とい うこ とで も，あ るい は そ の た め の 技

術 の イ ン プ リ メ ソ テ
ー

シ ョ ン が そ の 場対応的 で あ っ た と

い うこ とで もない 。我 々 の営み の 拠 り所 とな っ て い る 地

盤環境 を 将来 の世代 に健全 に引き継 ぐ とい う使命を達成

す る た め に は，不 易流行 は 必須の 姿勢 で あ る。折 し も本

年 3 月 11日に は 東北地方を中心 に 東 日本を大地震 と大

津波が襲 い ，大量の 災害廃棄物 や 津波堆積土 砂が発生す

る な ど地 盤 環境分 野 も新 た な課 題 に直面 して い る 。 環境

の 保 全 に 配 慮 しつ つ 被災地 の 復興 と 日本全体 の 社会基盤

整備 の グ ラ ソ ドデザイソ を描 くこ とが求め られ て お り，

そ の 中で 地 盤環境 工 学の 果 た す べ き役割 は 小 さ くな い と

考え て い る。

2． 地盤環境工学の 総論的課題 と各論的課題

　地 盤環境研 究 委 員会は 2008年 5 月 に 発足 し，2010年

度 ま で 3年問 の 活動 を 行 っ た 。 こ の 委 員会 の 活動 の 大

方鉗 に は，そ の 前 の 2005〜2007年度 に 活動 した 「環境

リス ク面 か ら捉 え た 廃棄物 の 地 盤工 学 的利 用 に 関す る研

究委員会 （小峯秀雄委員長）」 で 話題 とな っ た 「我 々 が

次世代 に 残 そ う とす る 地盤環境 は い か に ある べ きか 」 の
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趣 旨 の 議論 が 根底 に あ っ た 2）。こ の 話題 に つ い て さ らに

踏み 込んで 議論する た め，本委員会 には グラ ン ドデザ イ

ン WG （大 嶺　聖 主 査，遠藤和人 副 査 ）を 設置 した 。

1司WG で は ，廃棄物処 分場建設 ， 跡 地 利用 ， 汚染 土 壌

対策 な ど様 々 な地 盤環境問題 を対象 に した リ ス ク アセ ス

メ ソ トと リス ク コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン の あ り方 に つ い て 情

報 収集 と議 論 を行 っ た。と もす れ ば 議論 が発 散 しが ち な

課題 で あ る が ， 主 査副査を中心 とす る メソ バ ー
の 努力 に

よ り，本特集号 で 本 WG の 活動成果 とし て 4 編の 報文

が掲載 さ れ る。

　グラ ン ドデザ イ ン の よ うな総論的課題を 議論 す る一
方

で ，各論 の 精査 も重 要で あ る。前の 環境 リ ス ク 委員会で

は 廃棄物 ・副産物 を再利用 す る 際の 環境影 響評価試験 に

つ い て も取 り組 ん で お り，特に 溶 出試験方 法 の 課 題 が 盛

ん に 議論 さ れ た 3｝
。 ま た ， 廃棄物処分場 に 用 い られ る粘

土 ラ イナ
ー

や地盤汚染対策 として 用 い られ る土質系遮水

材料 に つ い て は，我が 国 に は遮 水 性 能評価 の ため の 基準

化 さ れ た 試 験方 法 が な く，そ の 確立 の た め 土 質力学や 地

盤 工 学 の 知 見 を活 か した 貢献 が 求 め られ て い る
4）。そ の

よ うな こ とか ら，本委員会 で は 試験 法 WG （佐藤 研
一

主査 肴倉宏史副査） を お き，溶 出試験 と透 水 試験 に つ

い て の 調査 研究 を 行 っ た 。 溶出試験 に つ い て は一
斉試験

を 実施 し，試験方法の 課題解決 にあ た っ て 有用 な デ
ー

タ

が 提供で き た もの と考 え て い る。ま た，透 水 試 験 につ い

て は，関係機関へ の ア ン ケー
ト調査 に 基づ い て試験法 の

問題点 を 洗 い 出 し て い る 。 それぞれ 2 編ず つ の 報文が

本特集号 で報告され て い る。

　 こ れ らの 調査研究 と並 ぶ 本 委員会 の も う
一

っ の 重要 な

活動は，1994年よ りほ ぼ 隔年 で 開催 さ れ て きた 「環境

地盤工 学 シ ン ポ ジ ウ ム 」 の運営 で あ る。表
一 1は環境地

盤 工 学 シ ン ポ ジ ウ ム の 開催状況 で あ り，本 委員会 は 「地

盤環境企 画委員会 （小峯秀雄委員長）」 と共催で第 8 回

環境 地 盤 工 学 シ ソ ポ ジ ウム を2009年 7 月 に 秋 田市 で 開

催 し，約 90編 の 論文発表 を行 っ た。2011年 10月 に は 7

回 ぶ りに 京 都 で 第 9 回 シ ソ ポ ジ ウ ム を，地 盤 環 境 企 画

委 員 会 な らび に 「地 球 温 暖化 が地 盤 環境 に 及 ぼ す 影 響 と

対策 に 関す る研究委員会 （陶野郁雄委員長）」 と共催 で

開催す る 予定 で あ る。国際部主催 の 「第 2 回 日米 地 盤

環境工 学 ワーク シ ョ ッ プ」 を 同時期 に開催す る こ とか ら，

シ ソ ポ ジ ウ ム に お い て も英語 に よ る発表 セ ッ シ ョ ン を 設

け ，日 米約 10編ず つ の 論文発表 を 行 う とい う新 し い 試

み も企 画 して い る 。 我 が 国の 地 盤 環境分野の 国際発信 に
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寄与で きれば と考 え て い る。

　さて ，委員会の メ ン バ ーは 表
一 2に示 す とお りで，計

11回 の 全 体委員 会 を 開 催す る と と も に，メーリン グ リ

ス ト で も様 々 な 意見交換 を 行 っ た 。メ ン バ
ー39名 の う

ち 20代〜30代 の 若手 メ ン バ
ー

が 3 分 の 1 以 上 を ，40代

も 3 分 の 1 を 占め，ま た，5 名 の 女性 委員 の 参画 もあ っ

た 。 日下部治現学会長 は 学会活性化 の た め の 方策 の
一

つ

とし て 若手お よび 女性会員 の 増加を挙げ て お ら れ るが 5〕，

本委員会は そ の ミ ッ シ ョ ン に幾ば くか 寄与で きて い る の

で は と考 え て い る。地 盤環境工 学 分野 に お け る こ の 傾 向

が一
時的な も の とな らな い よ う，今後 も時宜 を得 た 総論

課題 と各論課題 に取 り組み ，研鑽を積み 重 ね て い く こ と

が肝要 で あ る 。

表一1　 環 境地盤工 学 シ ン ポ ジ ウ ム の 開催状 況

回 開催年月 開催 地

第 1回 1994年 5月 東京
第 2「百1 1997年 11月 京都

第 3回 1999年 11月 東京

第 4 巨［ 2001 年 5月 東京

第 5 回 2003 年 7 月 東京

第 6回 2005年 5月 札幌

第 7回 2007 年 8月 福岡

第 8回 2009 仟 7月 秋田

第 91卩1 2011年 10月 京都

表一2　 「地 盤 環境 プ ロ ジ ェ ク トに お け る 環境 影 響評価 技

　　　 術の 高度化 と適用 に 関す る研究委員会 」 メ ソ バ ー

A2

3． 東 日本大震災に よ る地盤環境問題

　 自然災害 に 伴 っ て 様 々 な環境問題 が 生 じ る こ とは 以 前

か ら指 摘 され て きた こ とで あ り，地 盤 工 学 会 で も 1995

年 の 阪 神 淡 路 大震災 で の 災害廃 棄 物 の 処 理 の 現 状 に つ い

て 報告 が な され て い る 6）
。 しか し ，

2011年 3 月11日 に発

生したマ グニ チ ュ
ー

ド9．0の 東北地方太平洋沖地震は，

こ れ ま で とは 比 較 に な らな い 規模 と性質の 環境課題 を我

々 に 提 示 し た。岩手 ・宮城 ・福島3 県 で は 20年分 に相

当 す る と も 晋わ れ る 災 害廃棄物 が発 生 して お り，そ の 処

理 処 分 が 復 旧復興 に 不 可 避で あ る 。津波の 影 響 で塩分 が

含ま れ て い た り ， 産業施設に保管さ れ て い た化学物質が

混入 した り とい っ た状況 も懸念 さ れ る 。

一
方 で ， 復興復

旧に は土木資材が必要 で あ り，コ ン ク リ
ー 1一がらの よう

に土 木材料 とし て優れた 工 学的性質を 有す る もの は積極

的 に 有効活用 で き る 可能性 が あ る η。ま た，復興案 と し

て が れ きを 使 っ て 防波 堤や 高台を つ くる とい っ た 案 が 各

方面 か ら提案さ れ て い る よ うで あ る が，実現 に あ た っ て

は盛 土二の 安定性 の 確保，基礎地 盤 の沈下 対策と地 盤改良

技術 の 適用な ど，地盤工 学の 果 た す べ き役割 は大 きい 。

　津波で 陸地 に 大量 に打ち 上 げ られた 土 砂，す な わ ち 津

波 堆 積 土 砂 の 問 題 もあ る （写 真一 1）。こ れ を土 砂 と呼

ぶ か ， 泥土 と呼 ぶ か ， 汚泥 （あ るい は ヘ ドロ ） と呼ぶ か ，

議論 の 分 かれ る と こ ろで あろう。土 質材料 と して 優れた

特性 を も つ 材料 に つ い て は，や は り土 木資材 と して 有効

活用 が な さ れ る べ き と考え られ るが ，東北地 方は 自然 由

来の 重金 属類 が 北海道 と並 ん で 議論 さ れ て き た土 地 柄で

もあ り，特 に港湾浚渫十一に つ い て は フ ッ 素 お よ び ホ ウ素

の 環境基 準超 過率が 他地 方 よ り も高 い とい う特徴 を 持 っ

て い る 8〕
。 地域固有 の 土 砂 で あ る とい うこ とを 鑑 み て ，

適切な リス ク 評価 に 基づ い た 堆積上 砂 の 処理 処分の 方向

性が打 ち 出され る必 要があろ う。

　 2004年 の ス マ トラ 大 地 震 で は，津波 を 被 っ た 地 区 で

地 下 水 が塩 水化 し た との 報告 が あ る。2011年 3 月 の 大

震災で も，水道水源 の井戸が塩水化汚染された との 報告

もあ る が 9），筆者 らが 訪 れ た 仙台平 野 の 集落で は，津波

写真
一1 東 日本大 震災 で は 津波 に よ っ て 大量 の 泥土 （土

　　　　 砂 ？　汚 泥 ？）が 運 ばれ て 堆 積 し た が （写真 ），

　　　　 様々 な 施設の 被害に伴い 化学物質が混 入 し た可

　　　　 能性 が あ る。

地盤工 学会誌，59− 8 （643）
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写 真
一2　 津波 の被 害 を受 け て が れ きだ ら け とな っ た 仙 台

　　　　 市内 の 集落 （上 の 写真）で，災害対 策用井戸 が

　　　　 健全 な 状態で 残 っ て い た 例 （ドの 写真）。

で 被災 した が れ きの 中で，建屋 は倒 れ っ つ も井戸が 健 全

に残 っ て お り， 塩分濃度の 低 い （0．04％）清澄 な 地 下水

が 得 られ た （写真
一 2）le）。常時 か ら地下水お よび 地盤

環境を保全 して い く こ と，そ して 地元 の コ ミ ュ ニ テ ィ
ー

が地 域 に存在す る 自然資源 に つ い て の 理 解 を 日頃 か ら深

め て お くこ とが ，防災の 観点か ら も重要 で あ る。

4．　 お わ り に

　以上 の よ うに地 盤環境分野 で は ， これ ま で の 蓄積に 基

づ きつ つ 新 し い 課題 に 取 り組 む 必要性が 常 に求め られ て

い る。平成 23年度から新 し く発足す る 「21世紀 の 新 し

い 地 盤 環境 問題 の 解 決 方 策 に 関 す る研 究 委 員 会 （佐 藤 研

一委 員長 ）」 で は，環境モ ニ タ リ ン グ の 方 法 や 判 断 基 準
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の 明確化 ， 実環境 を 想定 し た環境 影 響評価 手法 の 開発と

い っ た課題 の ほ か，災害時 に 発生す る莫大 な廃棄物や土

壌汚染問題 に も取 り組む予 定 で，その 活動成果が期待 さ

れ る 。

　末尾 な が ら，本委員会 メ ン バ ーは じ め委員会活動 に ご

尽 力 ・サ ポ
ー

トい た だ い た方 々 ，委員会設置 に あた りご

理 解 とご 支援をい た だい た地盤工 学会調査研究部や事務

局 の 関 係 各位 に感謝 い た し ま す 。 ま た，第 3章で 紹介 し

た 内容は 本委員会 と 東北支部 との合同調査 に 基づ い て お

り，風間基樹先生 （東北大学）や 門間聖 子 氏 （応用地質）

を は じめ とす る 方 々 や，地 下 水 学会 の 関係 各 位 に ご協 力

をい ただ きました。厚 くお礼申し上 げます。
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