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　 こ の 度 は，論 文 「調査地 点を 考慮 した 長大水 路 の 液状

化危険 度解 析 1
勹 に対 し て ，平成24年度地 盤工 学 会論 文

賞 を頂 き，身 に 余 る 光栄 で あ り，新 しい チ ャ レ ン ジ へ の

大 き な活力 を頂 きま した 。心 よ り御 礼 申 し上 げ ま す。

　 こ の 受賞論文は，著者 らが 取 り組んで い る簡易で 実用

的な 地 盤構造物の 信頼性設計ス キ
ー

ム の構築2ト 5〕に 向 け

て 行 っ た 適用事例研究の ひ とつ で す 。

　「性能設計」 とい う設計 概念 が 浸透 し，設計者が 独 自

の 地 盤調査，計 算 方 法 を選択 し，よ り合理 的 な設 計 を 目

指 す こ とが で きる 時代 に な っ て きま した。しか し，経験

の 少 な い 調 査 方法 や 計算方法 を導 入 し よ う とす る と ， そ

の 予測精度を定量的に評価 しな け れ ば な らず ， 足踏み し

て しまう場合が多い の で は な い で し ょ うか。著者 らが 取

り組 ん で い る 「信 頼性 設計」 の研究は，予 測精度 を定 量

化 した 具 体 的 な照 査 方法 を 提示 し よ う とい う もの で す。

　地 盤 構造 物 の 設 計は ，「地 盤調 査 」，「設 計 パ ラ メー
タ

へ の 変 換 ⊥ 「設計計算」，とい う
一
煙 の シ ス テ ム で あ り，

そ れ ぞ れ の 作業 の 不 確 実 性 が複合 して 予測精度が決定 さ

れます。当該論 文 の よ うに ， 実際の 地盤情報 を活用 して

信頼性設計 を行 っ て み る と，標準貫入 試験 （N 値）か

ら設 計 パ ラ メー
タ （例 え ば φ な ど） へ の 変 換 な ど の 意

外 な部 分 に ，極 めて 大 き な不 確 実 性 を 含 ん で い る こ と に

驚く場 合 が 多い で す 。

　 こ れ は，設計 を高 度 化 し よ う とす る 時，「設計計 算 」

の 高精度化 に 目を奪わ れ が ち で すが，そ れ と同 様に，そ

の 「計 算に 必 要 なパ ラ メー
タの 推定 」，す な わ ち，そ の

計算モ デル に ふ さわ しい 地 盤調 査 方法 の 選択，調査数
・

間隔の 適切な計画を 真剣 に考え な け れ ば，設計の精度 は

ま っ た く向上 しな い こ とを 意味 し て い ま す 。

　以 上 を踏 ま え て ，本論文で は ，こ の パ ラ メー
タ の 推定

精度 が 設 計 に 大きく寄与す る可 能性 が 高い 線状構造物 を

対 象 に，推定精度を丁 寧に 記述 して 信頼性 解析 を行 っ た

もの で す。具体的な対象構造物 は，液状化懸念層 が厚 く

堆積 して い る基礎地 盤 上 に 設 置さ れ た 既設 の大 規 模 水 路

で，延長 12km の 線状構造物で す。概 ね 400　m 間隔 に 標

準貫入 試験 が 実施さ れ て い た現場 で す。全て の 区聞で液

状化対策を講 じる と ， 施設規模 か ら費用 が膨大 とな り，

数 100億 円 の 費用 が 予測されて い ま した。した が っ て ，

施設管理 者 に は ， 優先順位をっ け た段 階的 な対 策工 の 実

施 や，追 加地 盤調査 に よる再評価 な ど を踏 ま え た 施 設の

リ ス ク 管理 が 求め ら れ ま す。

　 こ こ で ，液状化危険 度 は，標 準 貫 入 試験 か ら簡便に 計

算で き る PL 値 で評 価 す る単 純な 問題 と し，　 PL 値 の 期

待値 と推 定誤 差 （地 盤調査 の 数 と地盤調査 との位置関係

に よ り変化）を Krigingに よる 内挿 に よ り，構造 物 に 沿

っ て 連続的に評価 しま した。こ れ に よ り，任意地点の 危

険度 を定量 的 に 評価 す る こ とが で き，確実に危 険 と判 断

さ れ る対策優先区間や地 盤情報 が 不 足 して い る 区間を 明

瞭 に 識別 す る こ と が で きま した 。

　 こ の成果 は，先 に示 した 当該施 設 の 実務上 の課題 と直

結 して お り，管 理 者 へ 有益 な情報 を与 え る と考 え られ ま

した、さ らに，有効応力 FEM 解析 に基 づ く応答 曲面 を

用 い た ，よ り詳細 な液状化 危 険 度 評 価 （信 頼性 評価） へ

拡張 し て い ます の で，是 非 ご 参 照 くだ さ い
3〕。

　今後 は ，こ れ まで 実施 して きた様 々 な信頼性 解析 の 適

用 事例 に基 づ い て ， 地 盤構造物設計 に含 ま れ る不 確 実性

の 主要 因 を体系的 に整理 し，地 盤構造物 設 計 に お け る優

先課題 を明確 に した い と思い ます。ま た，さ らな る 信頼

性設計法の 開発 と普及 に努め，提案され て く る優 れ た 地

盤解析法や地 盤 調 査 法 が設 計 実務 に 積極的 に活 用 され る

新 しい 社 会 基 盤 施 設 管理 の 構築 を 目指 して，研鑽 に励み

た い と思 い ま す。

　最後 に な りま した が，こ の研究 に ご協力，ご審査頂 い

た 方 々 ，また論文賞 に ご推薦い た だ い た 中部支部 の方 々

に 深謝 の意を表 した い と思 い ます。（文責 ： 大 竹　雄 ）
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