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8． 講座 を終え る に あた っ て
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  土木研究所　地 質地 盤研究グル
ープ　上 席研究員

8．1 講座の まとめ

　本講座で は，河川堤防 を対象 として，堤 防 整備の 歴 史，

過去 の 被害事例 ，堤防の 基 本的な 構造，要求 され る 機能，

浸 透，侵食 や地 震 時 の 崩壊防止 の た め の 評価法，対策，

最先端の 研究事例等 に つ い て 紹介 し た。

　2 章，3 章 で は，河 川 堤防 の整備の 歴 史 に つ い て 触 れ ，

災害を 受け る た び に嵩上 げ と拡幅が繰 り返されたため，

築堤当時に 利用した 材料や施工 技術 に よ っ て 堤体内の 土

質 は 不 均 質 で あ る こ と，河 川 堤防 は不 均質 な基礎地盤の

上 に 築 造 され て い る こ とが 多 く，河道 の 付 け 替 え や 引 き

堤な ど に よ っ て 湿地 や 旧河道上 に築堤 さ れ る堤 防 もあ る

こ とな どに つ い て 紹介 した。次 に，河 川 堤 防 の 被 災要 因

を越水，侵食，浸透 ，地震 に分類 し，そ れ らの 要因で 被

災 した 代表事例 を 紹介 した。ま た，河川堤防の 種類，構

造的特徴，法的位置づ け，堤 防整 備 の 経 緯 ，技術 基 準類

の 体系 に つ い て 説 明 した 。 堤防は実際の 被災等 の経験 に

基 づ い て 定め られ た 形状規定方式 に より整備 が進 め られ

て き た が，近年，地盤工 学的知見 に 基づ く定 量 的 な安全

性照査 が行われ る ようにな っ た こ とを 紹介 した。

　4〜6 章で は，そ れ ぞ れ河 川 堤 防 が 有す べ き治水安全

機能，耐 浸 透 機 能，耐 侵 食機能，耐震機能毎 に ，被災 の

メ カ ニ ズ ム ，関連す る 基 準類に お け る安全性 の 診 断
・
評

価手法，及び対策手法 につ い て 紹介 した 。 4章 で は，河

川堤防の浸透破壊現 象 につ い て ， そ の 被害 メカ ニ ズ ム ，

技術基 準類 に おけ るす べ り破壊，パ イピソ グ破壊 に対 す

る 安全性 の 照 査手 法，強 化 対 策 手 法 を 紹 介 した 。 ま た，

浸透安全性評価 を行 う にあ た っ て，複 雑 な堤 防断面構造

の把握 とその モ デ ル 化 ， 堤防材料の 強度定数，透 水 係数

や 水 分特性 曲線等 の 物性値評価 の重要性を説明し た 。 5

章 で は，洪水流 に よる堤防の 侵食に着目 し，水 流に よる

侵食機構，河道特性 と侵食特性 の 関係，設計基準に お け

る取 り扱 い に つ い て 解説す る と と も に，植生の維 持管理

水 準 と耐侵食性に つ い て 紹介 した 。
6 章で は，地 震 に よ

る 堤防の 治水 機能 を著 し く低 下 させ る堤防被害の 主 要因

は基礎地 盤 あ る い は堤体自体の 液状化で あ る こ と，兵庫

県南部地 震 を踏 ま え て 河川堤防 に も耐震性能が 求め られ

る よ うな っ た こ と，近年 で は レ ベ ル 2 地 震動 に 対 す る

耐 震 性 が 求 め られ る よ うに な っ た こ とを紹介 した。ま た，

東 日本大震災で はこ れまで の 基礎地盤 の 液状化 に よる被

害 に加 え て堤 体 自体の液状化 に よ る被害が多 発 し，堤体

自体 の 液状化 に よる 被害 の 評価 に あた っ て は，堤体内の

土 質構成の把握，堤体内の応 力状態や 水 位の 把 握 が重 要

で あ る こ と を紹介 した 。7 章 で は堤 防 の維持管理 の 実態

に つ い て 解説 す る と と もに ， 近年 の 維持管理 実務の 合理

化高度化に 向け た取 り組 み に つ い て 紹介した。

8．2 　お わ り 1こ

　河川 堤防の 浸透破壊，侵食破壊，液状化 に よる破壊等 ，

現 在 基 準類 に お い て取 り扱わ れ て い る 現象に つ い て も，

そ の メ カニ ズム に つ い て は 十分に は解明されて い る とは

言い 難い 。こ れ らの メ カ ニ ズ ム を解明 し，堤防の 安全 性

評価手法，対策工 法を 高度化 させ て い くこ とが必 要 で あ

る。また，堤 防 は 長 大 な 線上 の 構造物 で あ り，局所的 な

弱点箇所が一
連の 区 間全 体の 安全 性 を 支配 す る と と もに ，

長期 に わた り安全 性 を 確保 して い くこ とが 求め られて い

る 。 こ の た め ， 延長の 長い 構造物の 弱点箇所を適切 に抽

出し，その 安全性を適切 に評価 し対策を 行 っ て い く こ と

が重要 と な る。一
方で，各 章で 繰 り返 し述 べ られ て い る

と お り，堤 体 内の 土 質 は 不 均 質で あ り，か つ 河川堤防は

不 均質 な基礎地盤の 上 に 築造されて い る こ とが 多い
。 弱

点箇所 の抽出や 堤防の 安全 性 評 価に あ た っ て は ， こ の 複

雑な地 盤構成，堤体構成，そ れ らを 構成する地盤の物性

値，堤 体内の 地 下 水 位等の 把握が 重要 で あ る。今 回紙 面

の 都合 に よ り物理探査の 適用 な どは
一

部 の 紹 介 に と どま

っ た が ，近 年様 々 な 手 法 の 適用 の 試み が 行わ れ 始めて お

り，今後最 も技術開発が望 まれ る分野の
一

つ で ある。

　河 川 堤 防 の 技術 は こ れ ま で ， 河川工 学，地盤工 学 の分

野 に お い て発展して きた もの で あ り，今回 の 講座で は地

盤工 学 の み な らず河川工 学 専門の 方 に も執筆をお 願い し，
こ れ ま で主 に河 川 分 野 で 発 展 して きた 技術 に つ い て も紹

介 した 。 近年，堤防技術 に 関 し て ，水 工 学 と地 盤 工 学の

分野を超 え た連携や，産官学 が連携 した 取 り組み が 増加

して きて お り，本講座 が さ らな る河 川 工 学 ， 水 工 学分野

との連携，新 た な研究開発の 取 り組み の き っ か け となれ

ば幸 い で ある。

　最後 に ，本講座 を 担当 し て い た だ い た 執 筆者 並 び に講

座編集委員の各位 に 深 く感謝 申し上 げ ます 。
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