
The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

論 説

最 近 　の 埋 立 　事 業

佐 籐 肇
＊

　あ る会社の 社長 さん
一

こ の 人 は 根 っ か ら の 実 業 人

で ， 最近 ポ ノ プ船を建造 し て埋立 事業 に も進出して きた

人 で ある
一

の 云 うとこ ろに よれば，現場 で 排砂管の 吐

き口 か ら流れ 出て くる土砂 を 見 て い る と ， ま る で ポ ケ ッ

トの中え金が流れ こ ん で くる ような感 じが す る そ うで あ

る 。 こ の 話を聞い て い て ，僕は妙な連想 をした 。 色 とり

ど りの 自動車が 3 分間 に 1 台 とか の 割合い で 組 み 立 て ら

れ て 行 くフ ォ
ードの ア セ ン ブ リー工 場 の 流れ作業工 程が

思 い 出 され た の で あ る。埋立 は dミン プ に よ っ て 吸入され

た海底の 土砂 が パ イ プ を 通 じて 運搬 され，土 地 を形成 し

て 行 くの で あ るが，この 土地を最終生産物 と考えればつ

ぎつ ぎ とパ イ プ の 吐 き口 か ら流れ 出 る土 砂 は ア セ ン ブ リ

ー工 場で 流れ作業に よ っ て 完成 されて 行 く自動車 と同 じ

意義 を持 つ
。 しか も自動車は や が て購買者を もとめ て 世

界の す み ずみ まで も運ばれ な くて は な らな い に もか か わ

らず，ボ ン プ船 に よ っ て 生産 され て 行 く土砂 は そ こ に滞

積 して た だち に 買 い 手 を 見出す こ とが 出来 るの で あ る。

実業人に と っ て は ， まさに ポ ケ ッ トの 中 に金 が 流 れ こむ

ような 感 激 を覚 え るの は 当然 の こ とで あ ろ う。

　土は 常 に われ われ の ］1事 の 対象 と して 存在し て い る 。

構造物の 基礎 と し て は もちろ んの こ と，道路 の 築造 ，河

川 の 改修 ， 淮 湾 の 改良 に お い て ，土の 移動を必要 と し な

い 場合ぽ絶無 で あろ う。 しか し，多 くの場合，土 を 移動

す る こ とは あ る 目的 を達 成 す るた め に 従属 的な 手段 と し

て 起 こ る の で あ る。し た が っ て ，道路 の 路線 の 選定 に あ

た っ て も盛 り土 や 切 り取 りの 景が最 も少 くな る よ うに 計

画す る の が 通例 で あ る。と こ ろが 埋 立 の 場合 は 土地を造

成す る こ と ， 換言すれば土 を 運搬 す る こ とが 目的 で あ

る。また ，一般 に土木工 事 は そ れ が建 設 さ れ る地 点 の 条

件に 対応 しなければな らな い 。 そ の た め に は画
一

的な 大

量生産方式が採 られ な い で ，
1 つ 1 つ の 構造 物が特異性

を もっ た もの とな る 。 そ の た め に ，機械化 が 進 ん で きて

い る とは い え ， な お そ の 生 産方式 は 多分 に男働集約的で

あ る。と こ ろが 埋 立 地 の 造成 は 土 とい う単一
の 粗材を 大

量 に 運搬すれ ば事足 りる の で あ っ て ， 地点 の 特殊性 に 影

響 され の もの で は な い 。こ の た め に 画
一

的な大量生産方

式力河 能 で あ っ て ，本質的 に は 製造工 業 と同 じ よ うな 機

械生産の 範 ち ゅ うに 属す る もの とい うこ とが出来よ う。

し た が っ て ，他 の 土木事業が労働集約的で あ る の に 較べ

れば ， む し ろ資本集約的な性格 を有 して い るの で あ る 。

　 この こ とは最近 の 事象 を理解す るの に役立 つ で あ ろ
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う。 い わ ゆ る土建業と称せ られ る産業の資本は ，会社方

式 が採 られ て い て も，どち らか とい え ば個 人 な い しは 同

族資本的な もの が多い 。 又 ， 近代的経営 えの 移 りかわ り

も遅 れ て い て ，一
家的な経営を行な っ て い る もの が多 い

の が 現状 で あ ろ う。先日 も土建業の 海外進 出の た め に 海

外経済協力基金の 貸付 けを仰 ぎ た い と思 っ て ，基金 の事

務局 を 訪 れ た 時の こ とで あ る 。 銀行 マ ン 的 な セ ン ス か ら

云 えば当然の こ とか も知れ な い が ， 土建業 に 対す る貸付

け に つ い て は ， 多分 の 危 ぐの 念 を もっ て い た 。 そ の 理由

は製造 工 業の 会社 に 較べ て 担保 と な る資産 の 少 い こ と に

あ っ た よ うで あ る。こ の よ うな特殊性か ら資本 の 系統 も

自か ら一般 の 産 業 界 と異 っ た もの に な っ て い る こ とは 否

め な い 。

　 と こ ろ が最近 の 埋立業界はど うで あ ろ うか 。不動産，

電力 ， 鉄鋼 ， 造船 ， 船会社 ，銀行等の
・
流会社の 資本が

続々 と進出 し て 来 て い る 。 こ の こ とは わ が 国 に お け る土

地 造 成事業の 有 利 性 に 起 因 す る こ とは もちろ ん で あ る

が ， 埋 立 事業 自体の製造 工 業的性格 も与 っ て 力が あ る も

の と考 え るの で あ る。

　 こ こ で 最近 の 埋立 ブ ー
ム の 環境 を 概襯 して み よ う。い

わゆ る所得倍増計画 の 立 て られ た 基盤 は 戦後 15 年聞の

日本一T一業 の 驚異的 な成 長 で あ る。こ こ 数年 の 工 業 の 伸び

率 は，年率約 15％ で あ る、．こ れ をア メ リ カ の 1・7％，

ド イ ツ の 5 ・7％ と較べ る と，い か に そ の ス ピードが大 き

い か が分 か る 。 き らに 倍増計画 の 凵標達成 の た め に は ，

鉱工 業生 産 は ］  年間で 基準年次の 3倍増 が 要謂 され て

い る の で あ る 。工 場用地 に 封 す る需要が い か に 急激 に 増

加し て い るかが了解 され る 。
1 方，技術革新の特色 とす

る と こ ろ は ，マ ス プ ロ に よ る コ ス ト引 き下げ の た め の 工

場 ユ ニ
ッ トの 巨大化 と石油化学 な ど の 新規産業 に み られ

る よ うな工 場間の 原料 ，製品 の 流通機構に よ る結びつ き
　　　　　■　　　　　　　サ　　　　　　　ロ　　　．　　　．　　　．　　　．　　　　
を考慮 した工 場 の コ ン ビ ナ ー ト化で あ る 。 こ の 両者 は い

つ れ も工場用地 の 規模 を拡大化 して 行 く。 そ して 主 要工

業原材料 を 海外 に もとめ ，製品 の 輸出 に よ っ て 経済 の 拡

大 をはか るわ が 国 に と っ て は ，こ れ らの 用 地 は 海浜の 埋

立 に よ っ て 取得 され る こ とが 最 も有利 で あ る。こ こ に 最

近 の 埋 立 ブ ーム を生 ん だ 原 因 が あ る 。

　元来 ，土 地 に 乏 しい わが国に お い て は ， 海 を変じて陸

に す る こ とは 悲 願 で あ っ た ろ う 。 瀬戸内海 で は 古 くか ら

干拓 に よ っ て 農地が造成 され て い た 。 未だ 思 い 出 も生 ま

生 ま しい伊勢湾の 台風禍 に して も， 被害の 甚 しか っ た と

こ ろは すべ て 干拓農 地 又 は 旧干 拓地上 に 造 られ た 市街地
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で あ っ た。現在 ブーム の 状態 に あ る 臨海工 業地 帯 の 造成

に し て も，京 浜工 業 地 帯 を は じ め と し て ，戦前か ら行な

わ れ て い た と こ ろ で あ る 。 戦争 に よ っ て ，臨海工 業地帯

の 造成 Pt　1 時 中 止 され て い た が ， 戦後聞 もな い 頃か ら地

方公共団体の 関係者 は 埋 立 地 の 造成 に は 強 い 関心 を持 っ

て い た。そ の 希望 を 実現 さ せ る 端緒とな っ た もの が急速

な 工 業の 成長 と技 術革新 の 気 運 とい う こ とが 出来 よ う。

　し か らば，どれ位 の面積 の 用 地が造 られ つ つ あ っ た の

で あ うろか 。数年前 は 年間約 100万 坪 と い っ た ス ピード

で あ っ た 。 そ れ が こ の 2〜3 年は年間 200〜300 万坪 と

増大 し，36 年度 に は 450 万坪程度 の 土地造成が期待 さ

れ て い る。そ れ に し て も，所得倍増計画 の 達成 の た め に

は，工 場生産 の た め の 用地 と公共用地 とを合 は せ て ， 約

1 億 1 千万坪 の 埋 立 地 が 必 要 で あ る とい う。年閥 1，000

万坪の 土地が造成 されな くて は な らな い 計算に な る。

　専問 の 技術者が い く ら声 を 大 に して 土地造成 の 必要性

を強調し て も， 産業界全体 の 眼 を こ の 企 業の 上 に 転ぜ し

め ， 資本の 進出を は か る こ とが出来 る もの で は な い 。 そ

れ に 対して ， 産業界が 乗り出す気運 を造 っ た 人は 加納久

朗氏で は な か ろ うか 。 氏が住宅公団総裁 時代に 立案 した

「東京湾 埋 立 に よ る新東京建設 ： の 構想 は ，や が て 松永

安左衛門氏の 主宰す る 産業計画会議に取 り上げ られ た 。

　 こ の夢 の よ うな 構想 が ，内容 の 是非は 別 に論ぜ られ る

もの と して も，産業人 の 企業精神 に 新 し い 刺激 を与 え た

こ と は充分察 せ られ る とこ ろで あ る 。 もう 1 つ ，地方公

共団体 の 造 成 す る埋 立地 に 進出す る石油，鉄鋼 ，電力等

の 基幹産業 に とっ て は ， 従来 の 土 地造成 の ス ピードは 近

代的工 場建設 の ス ピードに 較べ て 余 りに も遅 す ぎ た 。 こ

れ が現実的な企業採算：上か ら来 る刺激 と な っ て ，埋 立 の

分野え彼等 の 資本進出をはか らしめ た とい うこ と も否 め

な い 事実で あろ う。

　 こ の よ うな多彩な産業資本の進出 は 従来か らの 専問業

者 の 造船熱 を も昂 めずに は お か な い 。か くて最近 の ポ ン

プ船 の 建 造 は 驚異的な 数 字 を示 して い る。そ の 保有馬力

数は世界 に 例 をみ な い もの で あ ろ う。 昭和 34 年度末 に

お い て ，1，000｝ff）以 上 の ポ ン プ船 の 隻数 は 63 隻，総馬

力数は 85
，
200 正P で あ っ た 。 と こ ろが 35 年度 に お い て

は 隻数 に お い て は 40 隻，馬力数 に お い て は そ れ迄 の 保

有馬力 に匹敵す る 85
，
320 正P が 1 年間で 建造 され た の で

あ る 。 又 1隻あ た りの 馬力数 をみ れば ，
36 年度宋迄 は

1，300　tl
）

で あ っ た もの が ，35 年度 に 建造 され た もの の

1 隻あた り馬力数 は 2
，
　IOO　e と大型 され て い る。 そ し

て ，36年度 に 建造 を 計画 され て い る もの は 30隻 で ，総

馬力数 103，eOO｝R ，1 隻あ た り 3，350　H ）

と さらに大型

化 が 進 ん で い るの で あ る。

　 これ に対 し， 1部 に は 投資 の 行 き過 ぎを警戒す る 向が

無 くもな い 。 しか し ， 1 方 で は ， 今後年間 200万坪つ つ

埋 立 地 の 造 成 面積 が 増加 し て 行 く と想 定 す れ ば，年 間

10 万 馬力程度 の ポ ン プ 船 の 建造が続 けられ る の は 妥当

で あ る との 楽観論 もあ る 。 ま こ と に 盛 況 で あ る とい わ な

ければならない 。

　 しか し，こ れを質的 に 検討すれば い ろい ろの 問題が包

蔵 され て い る 。 まず，埋 立 地 造成の条件 は年々 惡化し て

行 くで あろ うとい うこ と で あ る 。 有利 な条件の と こ ろ程

先に 造成され て 行 くか らで あ る。深い 海底か らの 土砂 の

採取 ， 遠距離 の 排送 ， 埋 立 に 適す る土砂 の 欠乏等 の 聞題

が出て きつ つ あ る 。 ポ ン プ船 の 大型化 の 傾向 も高性能を

発揮 し て埋 立 の 早期完成 を は か る こ と と共 に ，前記 の 悪

条件 の 克服 とい う覘 い を も持つ て い る わ け で あ る。

　従来 の ポ ン プ船の 最大 浚渫深度は 16〜18m で あ っ

た 。 それ を 20m 又 は そ れ以 Eに 深 め る 計画が な さ れ つ

つ あ る。土砂 の 排送距離 が遠 くな る こ とは 流体輸送を行

な う ポ ン プ 方 式 に と っ て は 最 も致命的 な こ とで あ ろ う。

1 方 ， 大阪湾 の 海底 の ご と く，厚い 浮泥 や シ ル トの 層 の

下 に 埋 立 に 適 す る砂 の存在 す る場合に お い て ，粗材と し

て の 良質砂 の み の 採取 を い か に経 済 的 に 行な う こ とが 出

来よ うか 。

　 こ れ に つ い て は ，100　m の 深 さ ま で 吸入 管 を下 げ て海

底の 土砂を吸 い 上げ る エ ジ エ ク ター・ポ ン プの 設計 が 進

め られ つ つ あ る。吸入管は ジ エ
ッ トに よ っ て 土中 に 深 く

下げ られ る 。 所定の 位置 ま で 下げられ た パ イ プ か らさ ら

に横方向に 向けて ジ エ
ッ トが 噴射 され ， それ に よ っ て，

周辺 の 土砂を 崩 し て 行 く。崩きれた 土砂 は 上 向 きの ジ エ

ッ ト， すなわ ち噴流式 ボ ン プ に よ っ て 吸い 上げられ る わ

け で あ る。こ の ポ ン プ の メ カ ニ ズ ム は極 め て 簡単 で あ

り ， 深所か ら土砂を吸い 上げ る に は最適 で は あ るが ， 量

的な可能性 は 今後 の 課題 と い わ な け れ ばな らな い 。 こ の

よ うな 浚渫と 埋立 の 技術 の 新分野の 開拓 は 日本 に お い て

解決を 迫 られ る深刻な 問題 で あ る 。 これ は ポ ン プ 機構 の

問題で あ る と と もに 粗材 と し て の 土 の 問題 で もあ る。経

済的に成 り立 つ 埋立地 の 造成 の た め に は 土質工 学者 の 協

力 が 極 め て 必要で あ る。
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