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1／1 非粘性土 の 復元特性

‘‘Rebound 　 Characteristics　 of 　 Cohesionless　 Soils”

　　O ．U ．　Janaradanan，　A ．N ．　Harkauli （イ ン ド）

　粘着力 の な い 砂 が 除荷 の 下 で 示す復元特性を実験的 に

考 察 した もの で あ っ て ，試料 と して は 2 種 の 均 等粒径 の

砂 を 用 い
，

一
連 の 三 軸圧 縮試験 お よ び 直接 セ ン 断試験 の

ほ か に 完全拘束圧縮試験を も実施 して い る 。 任意 の 応力

の 下 ICお け る 砂 の ヒ ズ ミは 揮 性 的 ヒ ズ ミ と 塑性的 ヒ ズ ミ

の 2 つ の 部分 に 分け られ ， 前者 は 応力除去 に よ り復元す

る ヒ ズ ミ，後者 は 全 ヒ ズ ミ量 から弾性的 ヒ ズ ミを差引 い

た もの で あ る 。 三 軸試験の 結果，主応 力 差一ヒ ズ ミ曲線

は 破壊応力 の 約 70％ ま で 直線と な り，復元最は 砂 の間

ゲ キ 比 に あ ま り関 係 しな い こ と が 知 られ た 。 拘束圧縮試

験 で も砂 の 密度 に 関係な く e− logp 曲線 の ヒ ス テ レ シ

ス 曲線 が
・9行 とな り，復元特性 が 同

一
で あ る と認め られ

る。また 三 軸試験 に お け る弾｛生復元 係数 Er と 直接 セ ン

断試験に お け る セ ン 断復元係数 Gr が拘東 圧 力 と と もに

増大す る こ と が 判 明 した。

　結局 ， 砂 の 復元 は そ れ まで 受 け て い た応力を除 い た と

きの 砂 の 粒子 の 弾性復元 に 走囚す る もの と考 え られ る。

砂 の 粒 t”が 完全弾性で あ る と ， 復元 「揃線 に 直線部分 が 生

ず る の は 当然 で あ っ て ，破壊応力 の 70％ 以 ltに な っ て

山線 紹分が 現われ るの は ，粒子 同志 の 接触点 で 破砕 が 生

じて い るた め で あ る と考 え て い る。

1／2 粘土 の 膨潤に関する研究

　
“ATheory 　on 　Swelling　 of 　Clays，，

　　　　　　　　　　　　　P．Parikh （イ ン ド）

　土 巾の 水 分 が 季 節 的 に 変動 す る と 内部応力 を 生 じる こ

と は ，膨潤圧 お よび収縮圧 と して 知 られ て い る 。 こ れ ら

の 力 は 路体 の 基 盤 や 建 築物 また は 水理構造物 の 基礎 な ど

に か な りの 被害 を 与えて い る。

　 こ の 研究 で は ， 粘土 の 膨潤に 対 して 微視的観点か ら理

論 的考察 を 行 な い ，つ い で 練返 し た膨 脹性粘上試料 を 用

い て π密試験と膨潤試験 を 実施 して い る。こ れ らの 結 果

を用い て 実際 の 設計圧力 と して は ，膨潤 に よ る土中 の 発

生 応力 が 構造物 に 被害 を 及 ぼ さな い 程度 に 収 め るべ きで

あ る と い う条件 か ら決定 され る 。 しか し こ れは 明 らか に

載荷重 に 左 右 され る もの で あ るか ら，設計目的 に 対 して

何 パ ーセ ン トの 膨 潤 を 許す べ きか は ，膨潤圧 が ち ょ うど

載荷重 とっ りあ うと こ ろで 決 ま る。室内実験 に よ っ て 得

られ た 粘 土 の 容積 変化特性 か ら，実際計算 に 応用 し うる

最大膨潤圧 の 推定法 を 提案 し，た と え ば 2 ．5　tlftz の 載

18

荷重 に 対 し て ，こ の 値 に ま で 膨潤圧 を 保 っ た め に は ， 粘

土 に 2．38％ の 膨潤 を許容すべ きで あ り，した が っ て 構

造物 の 設計は 2．38％ の フ ク レ上 りに 対 して 計算 して お

か ね ば な らな い こ と を 述べ て い る 。

1／3 三 次圧 密 の
．
研究

‘‘Research　 on 　Three・Dimensional　 Consolidalion

　　 of 　C 正ay
”

　　　　　　　　　 最．1：武雄 ・清水英治 （日本）

　軟弱粘 十地盤 ヒの 構造 物 の 圧縮沈下現象の 解析に は ，

従来側方を拘束 した テ ル ツ ァ ギーの
一

次圧密理論 で 行な

わ れ て きた が ，実際の 圧 密現 象 は 往 々 に して 三 次元的 に

起 こ る場合 が 多 い と考 え られ る。三 次 元 圧 密 の 研 究 はす

で に Biot
，
　 Mandel

，
ス ケ ン プ トン ，網干氏等 の 多 くの 人

々 に よ りな され て い る 。 本研究は一・次 元 圧密試験 と三 次

元圧 密 試験を 1司一の 日比 谷 粘 土に つ い て 両者 を 同時 に 平

行 して 行 な い ，

一
次圧密試験 よ り得られ た 実験 デ ーター

を 用い て 三 次元圧密の 沈下量 お よ び 圧 密比 の 解析を 行な

っ た 。

　沈下景 の 算定

　三 次圧密 の 総 沈下量 （St，）は 垂 直方向 の 土粒 子 の 移動

に よ る
一

次元的沈下 （Sv ）に 水平方向へ の 土 粒 子 の 移動

に よ る 沈下 （SR ）を加えた もの で あ る と 考え る こ とが で

き る。Sv は
一

次元 的な
一

次圧密 に よ る 沈下 （Sc ，）と塑

性変形 に よ る二 次圧縮沈下 （SSi） よ りな っ て い る と考

え，ま た Ss は 載荷と 同時に 起 こ る Immediate　Settle−

ment （Si3） と側 方へ の
一

次 圧 密 に よ る 沈 ド （SL） を加

算 した 側方圧密沈 ド （SH ） と側方 へ の 二 次圧 縮 に よ る

沈下 （Ss、） よ りな っ て い る と考え ，今側方変形 に よ る

容積変化 と沈下 に よ る容積変化が 相等しい と お け ば ，総

沈下量 （St3） は ，
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と な る。上式を用 い て 計算した 結果，計算値と実験値 の

誤差 は ± 16％ の 範囲 に あ る。

　圧密比 の 算定

　J．Mandel が 二 層．E の
一点に 点荷重 が 作用 した 場合

に つ い て 圧密比 の 解析を行 な っ て い る の で ， 本研究 で は

こ れを円板載荷 に 拡張し近似的 に 数値計算を行 な っ た 。
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