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1．ま え が き

　北海道に お ける 河川改修事業 は本州 と く らべ て い ち じ

る し く立 遅れ て お り ， 石 狩川 の よ うな 主 要河川 で も無堤

地帯が 随所 に み られ，極言すれ ば ， い ま だ原始河川 の 域

を出て い ない 状態 で あ る。

　し た が っ て，洪水被害 の 原因 は無堤地帯 か らの 出水に

よ る もの が 大部分を占 め ，本格的 な 堤 防 欠 壊 に よ る 場合

は ほ と ん どな い 。

　北海道開発局 で は ，洪水被害を防 ぐた め に ，無堤地帯

の 早期解消 を第 1の 目標 と して ， と りあえ ず，暫定断面

を もって 築堤線を完成 させ よ うと ， 河川改修事業を急い

で い る 。 こ れ ら の 築堤材料は 主 と し て 経済的な理 由か ら

工 事現揚付近 か ら採取す る の が普通 で あ って ，現状 で

は ， 築堤工 事の 計画 ，設計 ， 施 工 に 際 し ，築堤材料 や 基

盤 に つ い て
一

般 に土質工 学的 な 見地 か らの 検討 を十 分に

行な っ てい る とは い い が た い 。

　元村試験築堤 は ， 近 い 将来 の 築堤線完成時 に 備 え て ，

石狩川 下 流域 の 泥炭性軟弱地盤 に お け る一
般 の 築堤 の 効

果を土質工 学的立場 か ら解析 を加え，無堤地域解消後に

お ける破堤阻止 の た め の
一

つ の 基礎資料 を得 よ うとする

もの で あ る。

図
一1 土 取場 お よび試験築堤位置醫

　本文 は ，元村試験築堤 の 基盤 の 沈下 と安定 ， な らび に

昭和 39 年度 に実施 した 第 1回 タ ン 水試験 に よ る堤体浸

透流に つ い て の 中間報告 で あ る 。

2．試験の 目的

　洪水時 に お け る 河川築堤 の 効果は ，堤内地 に 水 を浸入

させ な い こ とで あ る こ と は い うま で もな い
。 こ の た め に

は第 1に 洪水に よ り築堤 が 欠壊 しな い こ と が必要で あ

る 。 築堤欠壊 の 原因 に は ， 築堤天端 か らの 越流，堤体 あ

る い は，基盤 の 漏水 と くに パ イ ピ ン グ，お よ び ，築堤 の

部分的損壊に よる築堤断面 の減少 な ど が考 え られ る 。

　 こ れ を 土質工 学的 見 地 か ら見れ ば ，天端 か らの 越流 は

軟弱地盤 に お け る築堤基盤 の 破壊や圧密沈下 に よ る 天 端

高 の 減少 が そ の 原閃 とな る。漏水 は 土質の 透水性に 左右

され ，パ イ ピ ン グは 堤体に くらべ て 基盤 の 透水性 が 高い

と きに 起 こ る と い わ れ て い る 。 ま た ， 築堤 の 部分的損壊

に は ，豪雨や 洪水 に よ っ て 堤体 が 過含水状態 とな り，そ

の た め土 の セ ン 断抵抗 が 低下 して ノ リ面が ス ベ リ破壊を

起こす場合 が あげられ る 。

　こ の 試験築堤 で は ，築堤 基盤 の 安定 と沈下，タ ン 水時

に お け る浸透流 の 状態 ， 浸 潤線 の ノ リ尻到達速度，堤体

の 含水比 お よび 強 さの 変動 な ど を泥炭，普通土お よび 粘

1
鸞

　　　　　　 締切堤1の断面　　　　　　　　　　　　締切堤IIの断面
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土 の 3種 の 異 な っ た 土質 の 築堤材料 で 築造 し た実物大の

模型 に よ っ て比 較解析 し，石 狩川下流域 に お ける一
般築

堤 の 水防効果 を検討す る こ と に した 。

　な お ，試験築堤 の 設置個所 は （図
一1） 石 狩 川筋左 岸

美唄市地内元村で あ り，図
一2 の よ うに ，暫定断面 を も

つ 本堤 の 堤外地側 に コ の 字形 に す り つ け た 。 こ の 位置

は ， 基盤条件や 施 工条件をで きる だけ，石狩川下流域 の

一般 の 築堤条件に合わせ る よ う，また ，タ ン 水試験 の 際

の 取水 の 便などを考慮 して 決定 した もの で あ る。

3．試験地点の 基盤 土質

　図
一3 は ， 試験堤地 点 の 基盤 の 土質柱状図 と強 さ と を

示 した もの で あ る 。 土層構成 は ， 粘土層，泥炭層，粘土

層 の 順か ら な り，地表 か ら 5〜6m ま で は 軟弱層で あ

る 。 図
一3 は ， 静的 二 重管式貫入 試験 とベ ー

ン ・セ ン 断

試験 に よ る 強 さ試験結果 を 示 した もの で あ る が，両者は

そ れ ぞれ よ く似た試験結果 に な っ て い る。ベ ーン ・ セ ン

断強さの 傾向を見る と，締切堤 1
，
皿 に お い て は 泥炭層

力SO ．25 〜 O．30　kgXcmz，米占土層 力X　O．26〜0 ．38　kg！cm2 と

な っ て い る の に 対 して ， 試験堤 工
，
llに お い て は 泥炭層

が 0．35kg！cm2 ，粘土層 0 ．42　kg！cm2 の よ うに大きくな

っ て い る 。 こ れ は か つ て試験堤 1 か ら試験堤 皿 に か け

て ， 本庭を築造す る た め の 運搬路 の 盛土があ ワ た の で 基

盤 が 圧縮 を 受け，強 さ増加 を示 し たもの と考えられ る。

　本試験 で 重要 な意 味 を もつ 基盤層 の 透水係数を求 め る

ため に，現地透水試験と室内透水試験 を行 な っ た 。 現地

宕）
　脚
懸
e

小

る

攜

透水試験 は ，オ
ーガー

法 と チ ューブ 法 で行な い ，室内透

水試験 は乱 さ な い 試料 を採取 し，変水位試 験 や 圧 密試験

を実施 した 。 こ れ ら の 基盤 の 透水係数 は ， 表層粘土 で

10
−5

の オ
ーダー，泥炭層 で は 10

−2
〜 10−3 の オ ーダーと

な っ て い る。た だ し運搬路 に よ って 圧 縮 され た 試験堤 1

か ら 試験堤 且 に か けて の 泥炭層 は，透水係数が le
−3〜

10
一4

の オ ーダーで あ る 。
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4．試験堤の 築造

図一3　土質柱状 図 お よび基盤強 さ

　　 試験堤 の 築造は 昭和 38 年 10 月 か ら 12 月に か けて 実

　 施 した が ， そ の 築造に先立 ち ブ ル ド
ー

ザ
ー

で 側 コ ウ（溝）

　 の 埋 戻 しや ，前述 の 運搬路用盛土 を除去す る な ど し て，

　 試験堤敷地 の 整地を行な った 。

　　 築堤材料 に は 石狩川下流域 で使用 されて い る 代表的 な

　　もの と し て ，泥炭 ，普通 土 お よ び 粘土 の 3 種類 を選 ん

　 だ 。

　　 泥炭 の 土取場 は 図
一1 に 示 す 石 狩川水系 の 月形橋付近

　 に 求 め ， 普通 土 お よ び 粘土 は 図
一1 の 試験堤付近 の 河 岸

　 で 採取 した 。 そ れ ら築堤材料 と し て採取 した 3 種類の 土

　 質試 験結果 を表
一1 に 示す 。

　　 各築堤 の 盛土 の 材料は，図
一2 の よ うに 主試験築堤 の

　 試 1は 普通土，試 皿 は 泥炭，従試験堤 で あ る締切堤 の 締

　　工は 粘土 ，締 皿 は 普通土 で あ る 。 な お ，本堤 は 普通土

　　と，泥炭 の 混合土 を 築堤材料 と して い る。

　　 試験堤 の 盛土作業 に 際 し て は ， 盛 土 速度，締固 め度．

　 含水状態な どに つ い て は特別な規制 を設けず ， 従来か ら

　　　　　　　
一

般 に 行な わ れ て い る 施工 方法 に よ っ た 。

　 02 ．04 、。6．。 8．。 すなわ ち，写真
一1 に 示す よ うに ジーゼ ル

　 oo2 。．40．EO ．8 機関車 に土運車を 10〜20 両連結 し ， 築堤

　 の 縦断方向 に走 らせ て運 搬土 を横断方向 に

　 まき出 し，特別 な転圧作業 は行 な わ ず ， 土

　 運車 を盛 土面 に そ っ て線路を移動 させ な が

　 らか さ上げす る方法 を と っ た 。

　　 各試験堤 の 築造 に 要 し た 口数は ， 試 1 が

　 12 日間 ， 試 E が 6 日間 ，締 1 は 30 日間，

　 締皿 は 38 日間で あ っ た 。 しか し ， 試 豆以

　 外 の 実作業日数は ，上 述 の 数字 よ りは る か

　　　　　　　 に 少 な い
。 こ れ は ，施工 方法 の 都合 で一つ

”一一尸

言蘓
ヤ

の 断面 の み をい ・ き1・盛上 げ る ・ とが で き

　　　　　　　 ない こ と と，10 月 か ら 11 月 に か けて の 盛

表一1 堤 体 材 料 の 土 質 試 験 結 果
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　 　 　 　 　 写 真 一1 試 験 堤 の 築 造

土施工 の 期 間 中は 雨 の 日が多か ・
っ た こ と な ど が

原因とな っ て い る。

　完成 した 試験堤 の 定規 は 図
一2 に 示 した と お

りで あ る 。

　築堤断面形 は ，現在石狩川築堤 で採用 して い

る断面 と し ， 天端 7．2m ，ノ リ コ ウ配 は 堤外側

1 ： 2・5，堤内側 1 ； 2．0，築堤高さは暫定的 に基

盤上 3m と した 。 た だ し ，締 1 の 断面 は 天 端

幅 5m ，堤外側 の ノ リ コ ウ配 1 ； 2．0 と した 。

　各試験築堤 の 長 さは 20m で あ る が ，異種 の

材料との 接合部の 不同沈下 お よび 接合部 か らの

漏水 な ど を避け る 目的 で 両側 に 5m の ス リツ

ケ区間を設け た た め 実質の 試験築堤 の 延長 は

10m で あ る。

　本堤 は 現 在暫 定 断面 で あ り，築堤 高 さは 3．5

m で 堤外 に幅 5m の 小段 をもつ 複断面形 で あ

る。

　なお ，完成時に お ける 試験 堤 の 乾燥密度 は ，

試 1 ，締皿 で JISAI210 に よ る最大乾燥密度

の 77％ ，締 1 で は 81％ で あ 一、た。

　5．基盤 の 沈下 と築堤の 安定

　図
一4，5に そ れ ぞ れ の試験堤断面 の 中心点 に

お け る 沈下量 の ，時間的推移 を示 し た 。 昭和 39

年 11 月 28 日現在 の 基盤面 に お け る約 1年間に

い た る沈 下 量 は，試 1 が 45．9cm ，試皿 は 23．1

cm
， 締 1 は 76 ．2cm

， お よび締 皿 は 76．7cm と

な っ て い る 。

　築堤 の 盛土荷重強 さは約 5．4　t／m
’

とな る が ，

基盤 の もつ 限界荷重強 さは 9．4t！m2 で ある 。

？

量
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　　　：皇2i

　　　矍
13

。

　　　　　
　　　　　

　 　 　 　 　 図一4 試 験堤 1 中心 に お け る沈下 経時変 化
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　　　　　図一5 試験 堤π申心 に お ける沈下 経時変化
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ー
ル ソ ン 型 間ゲ キ 水 圧 計

　　　　　　　　　　　　 O 　  基 層 内 沈 下 板

　　　　　　　　　　　　　　　 ・ 基 　盤 　面 　沈　下 　板
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ◎ 浸 油 線 測 定 管

　 　 　 　 　 図一e　試験 堤 L 皿 に お け る観測施 設

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 したが っ

て ，安全率 は 1．7 と な る。実際の 盛土中お よび築堤 完成

後に お い て も安定計算か ら推定した よ うに ， 基盤 の 破壊

は起 こ らな か っ た 。

　6．タ 冫水試験用 観測 施設お よび測定 方法

　図
一6 に タ ン水試験用 の 主 な観測施設 の 配 置 を 示 し

　 October 。1965

た 。 写冥
一2 は タ ン 水試験 中の 全景を 写 した も の で あ

る 。

　主要な測定項目お よびそ の 観測施設 と測定方法は次 の

とお りで ある 。

　（1） 浸潤線 （試 1
， 試 II

， 締 1， 締 II， 本堤 の 全断

面）

　5cm お きに 小 さな穴 を あ け た 直径 2 イ ン チ の 有孔 硬

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 5
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　　　　　　　写真
一2　タ ン 水試験の 全景

質塩化 ビ ニ ー
ル パ イ プ を浸潤線測定管 と して 築堤の 基盤

面近 くま で 押 し込 ん だ 。 そ れ ぞ れ の 試験断面 に は ，図
一

6 の よ うに横断方向 に 9〜12 本 の 測定管を 配置した 。 測

定管の 水位 は テ ス タ
ー

を用 い て 電気的 に測定 した。こ の

方法 に よればテ ス ターか らの ば し た両極 の ＝ 　一一ドが水面

に達す る と，テ ス ター
の 針が振 れ る の で コ ードの 長さを

測 る こ と に よ っ て 水位を知る こ と が で き る 。 写真
一3 は

水位 の 測定を行 な っ て い る とこ ろ で あ る。

　　　　 写 真
一3 浸潤線お よび 浸透流の 測定 中

　（2） 等ポ テ ン シ ャ ル 線 お よび流線 （試 1
， 試 II）

　堤体内 の 浸透流 を調 べ る た め に ，メ タ リ ッ ク チ ＝ 　一一ブ

式水 圧計を図一6 の よ うに 堤体お よ び ，基盤内 の 5 段階

に 1断面 33 本ず つ 設置 した 。 こ の 水圧計 の 水位 も ， 浸

潤線の 場合と同 じ 方法で 測定した 。

　（3） 浸透水量 （全断面）

　浸潤線の 測定管付近の 外 ノ リ尻 に ，浸透水量測定装置

を設置 し た 。 装置 は ， 硬質塩化 ビニ
ー

ル 板（1．Ox1 ．5 皿 ）

2 枚を用 い ，1枚は 水平に 他方 は 堤体 の 基盤面 に 沿 っ て

さし 込 ん だ。塩化 ビ ニ ール 板 は チ リ取 りの よ うな 形 を し

て お り，チ リ取 りの 柄に 当た る部分に流出孔をつ け たも

の で あ る 。 測定方法は ，一
定時間に流出孔か ら出 る水 を

メ ス シ リ ン ダーに 取 っ て測 る こ と に した。

　（4）　流 入 水量 お よ び タ ン 水池の 水位

　取水装置に は ，201P の 電動ポ ン プ と ， 三 角ゼキ を設

置 した 3 ，5m3 入 り の 整水 ソ ウを用い た。写真
一4 は流

入水量 を三 角ゼ キ を使 っ て測定して い る と こ ろ で あ る 。

6

　　　　　　写 真
一4　流入 装 置 （整水 ソ ウ ）

水位は ，タ ン 水池 の ほ ぼ中央に 量水標を立 て ，一目で わ

か る よ うに し た 。

　（5） そ　 の 　他

　そ の 他，必 要 な施設 と し て ，試 1 ，締豆 の タ ン 水池側

の ノ リ面 に ，ノ リ面破壊検出装置 を と りつ けた 。

　 こ の 検出装置は ノ リ面横断方向に 50　cm ご とに ク ギ

をさ し，細い ワ イ ヤーを築堤 の 中心 ま で の ば し て 緊張

し，ワ イ ヤ
ー

の 移動に よ っ て ，ノ リ面 の す べ り出し部分

を検出す る よ うに した 。

了．タ ン水試験

　タ ン 水試験 は 昭和 39年 7月 27HIO 時 か ら 8 月 711

12 時 ま で実施 した 。

　タ ン 水池 に 貯水す る 水 は ， 本堤 に 沿 って い る 農業用水

路 か ら，毎分約 2 ，0m3 の 水 を電動 ポ ン プ で 揚水 した 。

揚水 した水 は 整水 ソ ウ を経 由させ 三 角ゼ キ で 水量を測定

しな が ら，タ ン 水 池 に人 れ た 。

　 そ れ ぞ れ の 試験堤 は築造後 ， 約 1 年間 に前述 の よ うに

約 50〜80cm 沈下 し て い る の で ，試験堤 の ノ リ肩 ま で

水を入れ る と ，タ ン 水池内の 水位は 2 ．5m に な る。そ

こで ，高水位が築堤 ノ リ肩に等し くな っ た場合 を想定 し

て ，タ ン 水池 の 水位を 2．5m と し た。

　タ ン水池 の 水位 が 2．5m に な る に は ， 揚水 開始後 28

時間 か か り，そ の 時の 合計流入水量 は 3
，
500mS に な っ

た 。 タ ン 水池 が 満水 し て か らの 流入水 は ，タ ン 水池内 の

水位が 3〜5   以上 さが ら ない ように 揚水 し た 。

　タ ン 水池 の 貯水期間は 浸透流が定常流 に な る まで とし

た 。 そ の 判定 は 浸潤線パ イ プ や，メ タ リ ッ クチ ュ
ーブ式

水 圧 計 な どの 水位の 上 昇が ，止 ま っ た と き と した。タ ン

水池 の 満水期間 は ， 7 月 28 日 16時 か ら8 月 2 目 10 時

ま で で あ っ た。タ ン 水池 の 排 水 に 当 た っ て は ，前 記 の ポ

ン プが使用 で きず，試験堤 の 締 1 と試 皿 の 境界付近 の 断

面を 1m ほ ど切 っ て排水 し ， その 後 は 5 正P の 発動機 で

排水 し た 。タ ン 水 池 の 排水 は 8 月 2 日 10 時か ら 開始 し

終了まで 18 時間を要 し た。

　浸潤線パ イ プ の 水位や メ タ リ ッ ク チ ュ
ーブ式水圧計の
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水位 ， お よ び浸透水量 の 測定は 7 月 27 日か ら 8 月 7 日

の タ ン 水試験中 2時間おきに測定し た。タ ン 水池の 流入

水 お よび 水 位 は ，常 に 1 人 つ き き り で ピ ン 繁 に 測定 し

た 。 また ノ リ面お よ び 基盤 の 破壊や パ イ ピ ン

グな ど を調 べ る た め に ，随時巡回 を行 な っ

た。

　タ ン 水池 の 排水完 r後 も，浸潤線測定管や

メ タ リ ッ ク チ ュ
ーブ式水圧 計の 水位観測 を続

け た が水位 の 変化 が 認 め られ な くな っ た の で

8 月 7 目で 観測 を打 ち切った。

8．試験結果と そ の 考察

　図
一7 は 試 豆 に お け る 浸潤線測定管の 水位

や ，流入 水量 お よ び タ ン 水池 の 水位な どの 時

間的な経 過 を 示 し て い る 。

　タ ン 水池が満水 （水位が 2．5皿 ） に な っ て

か らの 流入 水 量 は タ ン 水池 の 底面 お よ び各試

験堤 の 浸透水量（漏水量）に なる 。 図
一7 に示

し た よ うに ，満水後 の 累計漏水量 は 約 1，700

m3 で あ り，そ の 量 は
一

定で 16 ・3m3！hr で あ

る。タ ン 水池が満水に な る ま で の 流入水は

125．0 エn3 ！hr で あ る が ，こ の 流入 水 が タ ン 水

池 に入 る と
一

部分は 浸透す る 。 浸透 の し か た

は ，池 の タ ン 水 面 積が広 が る に つ れ て 浸透面

積 も増加 し浸透量 が増す。すな わ ち，タ ン 水

試験前 の 池に は 貯水 され て い ない か ら浸透量

は 無 く，タ ン 水され る に つ れ て 浸透量 が増

し，そ の 最大量 は 満水時 の 16．3m3fhr と考

え る こ とが で き る 。

　タ ン水池の 水位 は 図
一7 の よ うに 8・9　cmf

hr の 害IJ合で 上昇 し て い る。 した が っ て ，タ

ン 水試験に お け る水位上昇速度は，実際 の 洪

水 時 に お け る 月 形橋付近 の 15．6cm ／hr に く

らべ る と約 112 に な っ て い る 。

　ま た ，タ ン 水 池 の 排水時の 水位低 下速度 は

約 13・9　cm ！hr で ， 前記 の 月形橋付近 に お け

る 出水後 の 水位降 下 速度 14．0 （m ！hr に くら

べ る と，ほ ぼ同 じに な る 。

　図
一7 は浸潤線 パ イ プ の 水位 の 時間経過 を

示 したもの で あ る が ，浸潤線パ イ プ の 水位

は ，タ ン 水池 の 水を流入 し た揚合 も，排出 し

た場合も，た だ ち に変化す る の で は な くて，

い くらか の 時間 を経 て 変化 し て い る 。 浸潤線

水位の 時間的 ズ レ は図一7 の No ．4，　 No．5，

No ．6，……，　 No ．9 の よ うに ，堤内地側 の 水

位 ほ ど大 きくな って い る 。 な お ， タ ン 水池 に

水 を入 れ た場合 は ，浸潤線水位 の 時間的 ズ レ

October，1965

3　 16

に 前記 の 傾向が明 らか に 見 られ る が ，排水し た場合は前

記 の 傾向 が や や 不 明瞭 で あ る 。 排水後 の 浸潤線水位 を よ

く見 る と，排水後 ，5〜6 時間 ぐらい か ら水位降下 が 起
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図
一9 試験堤皿 （泥炭土）に お け る浸潤線の 推移

〔漫潤線測定パ イプ｝　　　　　　 完成後2D5日経過基盤

図
一．10 締切堤 1 （粘土） に お け る浸潤線の 推移
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こ らな くな り， ほ ぼ一
定に な っ て い る 。 し か

し ， 排水後 100時間すぎて も，各浸潤線水位

は タ ン 水試 験前の 最初 の 浸 潤線パ イ プ の 水位

よ りも高 くな っ て い る 。 す な わ ち ，堤 体に 浸

透 し た 水 は ，自然 に は排除 しが た い こ とを示

し て い る もの と考え られ る 。

　図
一8， 9， le，11，12 は 各試験堤断面 に お

け る タ ン 水試験前の 浸潤線水位と，満水後堤

体 の 浸透流が定常流 に な っ た 時 の 浸潤線水位

（以後定常流水位 と よぶ ） と を示 し て い る 。

また，各図 と も，そ れ ぞ れ の 断面 に は キ ャ サ

ク ラ ン ド （Casagrande）の 理論浸潤線を併示

し た 。

　各図に よれ ば 各試験堤断面 は タ ン 水試験前

浸潤線水位面以 下 は水 で 満 た され て い る こ と

に な る 。 こ の 試験前 の 浸潤線水位 を ， 初期浸

潤線水位 と よ ぶ こ と に す る。初期浸潤線水 位

　 　 　 　 　 　 　 　 色

〔浸潤線測定パ イプ）　　　　　 完成後205日経過基盤

図一11 締 切堤 ［ （普 通 土） に お ける 浸潤線 の 推 移

　　　　　　　　　 咋

（浸潤線測定パ イプ）

　 　 図一12

は盛土荷重 の 反力 と し て発生す る問 ゲ キ 水圧 ， 盛土材料

が もつ 毛管水お よ び降雨 の 浸透水 ，盛土材料 の 初期含水

な どに よ っ て 定 ま る もの と考 え られ る 。 す な わ ち，図一

8，9 ， 10， 11， 12 の 各試験断面 の 初期浸潤線水位が高い

原因 と し て は ，前記 の 闘 ゲキ 水や毛管水 の ほ か に ，試 験

堤 の 施 工 中 に降雨量 が多 く，液性限界以 上 の 含水状態 の

土 を盛土材料に用い た こ とや ，盛土 の 土 を締固め る よ う

な作業を行なわ なか っ た た め に ，堤体内の 盛土 は 問 ゲ キ

が多 く，こ の 間ゲキ が水で満たされ て い た こ とな どが考

え られ る 。

　ま た ，初期浸潤線水位 と透水係数 の 関係をみ る と図
一

8，9，10，11，12 の よ うに盛土 の 透水係数の 大きい もの

ほ ど初期浸潤線水位 は 低 くな る 傾向に あ る 。 た と え ば，

透水係数 の 大きい 泥炭の 試験断面 の 初期浸潤 線水 位 面

は ，試 験面 の 40％ 位 ま で 水位面 が 上 が っ て い る の に対

し て ， 透水係数の 小 さい 粘土や普通土 の 初期浸潤線水位

面 は，試験断面 の 70〜80％ まで 上昇し て い る 。

　図
一8， 9 ， 10， 11， 12 に 示す タ ン 水池 の 満水後の 定常

流水位 とキ ャ サ グ ラ ン ドの 理論浸潤線を比較する と，そ

れ ぞ れ の 試験断面 と も，定常流水位 は堤内地側 の ノ リ肩

付近 ま で は理論浸透線が少 し下 に ある が ， ノ リ肩 か らノ

リ尻 に か けて は 定常流水位 より理論浸潤線 の 方が上 に な

2

本堤 （普通 土 と泥 炭の 混合土）に お け る浸潤線の 推移

っ て い る 。 すなわ ち，堤体内を進む浸透流 の 進行状況 は

初期浸 潤線水 位 に よ っ て 大 き く左右 さ れ．理論浸潤線 と

定常流水位 が 一
致 して い ない こ との

一
因をな して い る も

の と考え られ る。な お，タ ン 水試験中，ノ リ面 ス ベ リや

基盤破壊 な ど は 起 こ らな か っ た 。

9．あ と が き

　今回 の タ ン水試験で は ， 堤体の もつ 初期浸潤線水位が

予想以上 に高 く，堤体を通 る浸透流 の 進行 に 影響を与 え

た よ うで あ る。

　ま た ，こ の 試験築堤 が こ の 付近 の 河川築堤 と同様 な 施

工 方法や盛 土 材料 を 使用 し て い る こ と か ら推定 し て ， 既

設 の 河川堤防も初期浸潤線水位 が 高 い の で は ない か と考

え られ る。

　こ れ らの 諸問題に つ い て は ，今後 さ らに検討を加 え な

け れ ばな ら ない 。

　な お ，40 年度以降 は 39 年度 の タ ン 水試験 の 資料を検

討 し，不備な 点 を補足す る とともに ，ス プ リ ン ク ラーを

用 い た降雨試験や，破堤 に 至 る ま で の 試 験 を実施す る 予

定 で あ る 。

　　　　　　　　（
1965．2 土 質工 学会北 海道支部発 行

「技術パ ン フ レ ッ ト」 第 5 号か ら転載）
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