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規 程 課 題 （土 質 試 験 法）

シル ト質系土 （粘性土）に お け る粒度分析試験に つ い て

茨城県道路補修事務所　武 　　 田 昭

　土 の 粒度分 析中， と くに シ ル ト質系土 お よび粘性土 に対す る分散に おい て ，そ の 団粒化に対す る分離の 問題 はきわ

めて 困難で あ り，JISA1204 「内容物 を 1 分間カ クノ ・ ン す る 」 に よ っ て は ，到底そ の 分離 の 目的は達せ られず，試験結

果の 土質分類に 大 きな困惑 を生む結果 とな っ て い る。本稿 に お い て は ， こ れ ら 細粒 土 に対す る，カ ク ハ ン 時間 の 増大
に と もな う土 の 粒径加積曲線の 変化を比較検討する事に よ っ て ，その 分離の効果に つ い て 考察 したい と考えたわ け で

ある 。 こ こ で 言 う土 の 分離 の 問題 に つ い て は ，

一
つ に ， 土 の 物理的団結 に 対す る分散 の 問題 が あ り，二 つ に ，土 の 化

学的団結，すなわ ちそ の 綿毛化に 処す る 問題 が あ る が ， 土 の 化学的団結以前の 処理 で あ る 物理的団結 に対す る処理 な

くして その 分離は あ り得ず ， 主 に土 の 分散工程中カ クハ ン方法 とその 時間の 問題を検討す る事に よる分離 の 効果 の 問

題 を中心 に試験結果表 と あ わ せ て記述 した も の で ある 。

比重法に よる粒度分 布測定

東洋大学工 学部 理 鳳 工 博 芝 　 　 亀 　吉

電 源 開 発 株 式 会 社 佐 　籐 　光 　春

　従来 の JIS 規格の 細粒土粒度試験方法 （比 重計法 ） よ D も ， す ぐれ て い る と思わ れ る 新 し い 細粒土粒度試験方 法 を

理論酌 に対比 しっ つ 述べ た もの で あ る。ま た こ の 新方法 は，実際の 操作上 も非常 に簡単 で あ る と思わ れ る。

土の 粒度試 験方法 の 問題点

京都大学工 学部教授 工 博 松 尾 新 一 郎

　土 の 粒度試験方法 （JIS　A　1204）に お け る，分散剤とカ クハ ン に つ い て の 問題点 と，そ れ に 対す る著者の 見解を 述べ

た もの で あ る。

土の 粒度 および物理試験 に関す る JIS の問題 点

九州大学 工 学部助 手 松 　本 　錬 　三

　土質試験法 に 関す る JIS の 改訂が行なわ れ る に あた っ て ，土 の 粒度 お よ び 物理試 験 に 関す る現行 JIS，ま た は

JIS改訂案に つ い て ，学生 実習 を指導す る 立場か ら， 初心者 に と っ て 誤解を生 じやすい と考え られ る点を検討 して み

た。それ に関連し て ， 土質 工 学会発行 の 土質試験法の 解説お よび デ
ー

ター
シ
ートの 記載例 に っ い て も問題点を と りあ

げた。

土試 料 の ジン （迅）速脱 水 ・乾燥方法

京都大学工 学部教授　工 博　松 　　尾 　 新 　 一　 郎

　各種土質試験 に供され る土試料の 含水量が多 い 場合に，合理的に ， か っ ，で きる か ぎリジ ン （迅 ）速に水分 を減少

せ しめ ， 試験 に適 し た含水量 とす る こ とが望 まれ る。ま た ， しば し ば含水比測定を室内 ， 室外 と もにそ の 場 で 知 る必

要 も生 じ る 。 含水比がわか らなければ ， そ の 他の 数値も計算 で きず，適切な現場管理 の た め の 試験 とは な りえ ない 。

　本文は これ らの 問題を打開す る た め の
一

つ の 提案で あ る。
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討
必
義冊 司会者 東京大学生 産技術研究所　三 　木　五 　三 　郎

　司会者　規程課題 の 第
一一

日 目の 討論 と し ま して ， こ れ

か ら問題点 に つ きま して い ろ い ろ なお話 を伺い た い わ け

で すが，た だ い ま調査部 の 高岡さん か らお 話があ 1）ま し

た よ うに ， 討論の 内容は，後刻 「± と基礎」 に発表が で

き る は ず で すの で ， 活発 な ご意見を伺えれ ば，非常に あ

参がたい と存じます 。

　き き ほ ど午後 の 討論 を
一

括 して ，途中の 討論を とば し

ま して や っ て い た だ きま した の は，内容的 に ，や は り今

日 の 分を金部伺 っ た ほ うが討論 しやす い ん で はない か と

い うふ うに 考 え ま した の で時間をふ り か えた わ けで ご ざ

い ます，，あ るい は ご迷惑 をお か け した 点がある か と思い

ま すが ， お わ び したい と思い ます。午後 の 五 っ の 講演 に

加 え ま して ，
で きま し た ら，本 貝の 主 要 の 問題 が 粒度分

析 と申します か ，粒度試験 の こ とが非常に 問題に な っ た

と思 い ま す の で ，午前の 5番 員に お 話 しい た だ きま した

多va先生の ，火山灰土 の 粒度分析の 問題，鶇 こ れ に つ き

ま し て も，触れ て い ただい て もい い ん じ ゃ な
’
f ・か と思 っ

て お ります 。多田先生，こ ちらに きて い た だ くとあ りが

た い の で すが 。

　多旧先坐 に お 見えい た だ きま した の で ，こ れ か ら さ っ

そ く討論 に移 らせ て い た だ き た い の で すが，その 前 に ち

ょ っ と私 か らお話 し させ て い た だ きた い こ と がござい ま

す。そ れ は環在の 土質試験法に開 します 耳S と い うの

が ，19 項決 ま づ て お i空ます。そ の 内の
， 土 の 基本的 な

性質の試験方法とい うよ うなもの は 15 く らい ， 比較的

早 い 時期 に，す な わ ち ag5  年，あ る い は 53 年 とい う

よ うな 時期 に決め ま して ，その 後改定 が行 な わ れ て い な

ヤ
・
わ けで す 。

　 した が い ま して ．試験法 に 関 し て は ，実 に沢 山 の 問題

があ るはずです 。 土質工学会は こ れ に対応 しま し て ，原

案の 起 草啻で すの で ，試験法 の 改定案とい うもの を作 る

義務もござい ます。現在試験法改定委員会 とい うもの を

作 りま し て ，内容の 検討な どや っ て い るわけで す けれ ど

も，改定を行 な うに っ きま して ，最初 か ら 1年 に
一

っ と

か ，二 つ とか とい うよ うに，改定案を準備す る とい う こ

とで は ，

一一
通 り改定が終わ ワ た頃に，最初 に 戻 らなけれ

ばな ら な い とい うよ うな こ と もあ る か とい うこ とで ，現

在 の と こ ろ，実は剃度的 に JIS を改定する こ とはやっ

て お りません 。 しか し ， それ に し ま し て も，す で に 15

年もた っ たような試験法を ， そ の ままに 残 して お くこ と

は問題 だ とい うこ とで ，たま た ま 土質工学会ぶ編集発行

い た して お ります 「
土質試験法 」 とい う本 で は，と りあ

6

えず問題点 を変 え た ほ うが よ か ろ う とい うとこ ろだ け，

土質工 学会 の 改定案 とい う形で ， 内容を変 えて い るわけ

で す。そ うい う状態 で ．今回幸い に，土質試験法 に 関す

る シ ン ポ ジ ウム が 開 か れ ま した の で，こ の 際非常に た く

さんの 問題点が ，

一
挙 に出て ま い りま して ，こ れを契機

に ∫IS の 試験法な ども ， さらに改定されれば ， そ うい う

面 か らだ け考えま して も，今回 の シ ン ポ ジ ウ ム は，大変

効果があ るの で は ない か とい うこ とを期待 して い るわけ

で す 。 で ， 今回 は と くに，そ の 中で も主 と して粒度試験

に しぼ らせ て い ただきまして ， 最初に そ の 問題に つ い て

しば ら く認論を進めて い ただき，そ の あ とで 今 日の 講演

に 関連い た します 2，3 の 問題 に つ い て の 討論をお 願い

したい と思い ます 。

　そ こ で 粒度試験 で ござい ま すが，現在の 土質工学会の

案が ， 在来の JISの 規定 と ， ど こ が違 っ て い る か とい う

こ と を ， 最初に ち ょ っ と触れ させ て い た だ きます 。

　そ れ は 試験法 の 解説 の と こ ろ に も書い て あ りますけれ

ども，現在 JISそ の もの で は ， 実は 比較的細粒土 の 粒

度試 験方法 し か規定 して お りま せ ん が ご存じの よ うに，

最近 で は か な りあ らい 材料，た とえ ば道路の 路盤材料 と

か ，そ うい うもの ま で紋度試験が行 なわれ るわ け で ござ

い ます の で ，そ うい うあ ら い 材料 の ，フ ル イ を使 う粒度

試験 ， これ を同 じ粒度試験 の 中に入れ て お か ない と ， 現

在の ∫IS の ま ま で は ，非常に粒度試験が や 興 こ くい とい

うよ うな こ とで ，現在の 土質工 紫会 の 政定案は，現在決

ま っ てお ります JISに比べ ま す と ， そ う い うあらい 臼

の とこ ろ の 試験方法 を実 は加 えて あ る とい うこ とが
一

つ

で ござい ます ．

　そ れ とも う
一・

つ は ，
こ れ は か な り大事な こ と か も し

れ ませ ん けれ ど も，土 の 號径 に よ る名称，区分 ， それが

J王S そ の もの で は ，い わ ゆ る砂分 と，シ ル ト分 の 境 が

50 μ で あ った もの が，現寡 の 土質工学会 の 改定案で は．

74 μ すなわ ち 200 番の フ ル イ で ふ る え る と こ ろ，そ こ

へ か えて い るわ けで す 。 これ は AS ・TM ・な どで も変

わ っ て きて い る わ け で すけれ ど も，た とえ ば 三 角座漂を

使 う粒度試験結果に よ る 土 の 名称 の つ け方とい うよ うな

こ と に な ります と，あ るV・は微妙 な変化が起こ る とい う

可能姓もあ る わ けで すけれ ども ，
こ れ は世界的 な 大勢に

沿 っ て ，わ ざわ ざシ ル ト分と砂分 の 壌を．比軍試験を必

ずや らな けれ ばわ か らな い とい う と こ ろ へ は お か な い

で ，フ ル イ だ け で わ か る とい うとこ ろ まで あげて い る，

そ うい うと こ ろ が 現在 の 土 質工 学会 の 改定案で は，大き
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く変わ っ て い る わけで ，その 二 つ を最初ξこお含みお きい

た だ きた い と思 い ます。

　 そ の ほ か ，実は本日い ろ い ろ問題 を提起 して い た だ い

て お りますよ うな ， た とえば分散劇の問題で あ りますと

か，あ る い は混 合時聞の 問題 ，混合方法 の 問題 ， そ うい

うよ うな こ とに っ い て は ，闘題が雰常 にむ ず か しい とい

うこ ともご ざい ま し て ， 実は触れ て な い わ けで ござい ま

す。し た が い ま して ， 本 日の 討論の 内容 も ， 主 と して そ

うい うと こ ろ に 向 い て くる か と思 い ます。

　 最初に私か ら問題 の 提起をさせ て い た だ くとい た しま

す と，い っ た い 粒度試験は，現在ど うい う目的 で 費なわ

れ て い る の か。た だ JIS に そ うい う規定があ る か ら ，

粒度試験を しろ とい うこ とで行な わ れ て い る の か ，あ る

い は こ うい う慧味 が ある か ら行な うの か ，そ の へ ん が ま

ず第
一

番 の 問題 で は なか ろ うかと思 うわ けで ござい ます

が ，その へ んにつ い て い か が で ござい ま し ょ うか a た と

えば ， 本日問題 に な りま すの は ， 主 と して細粒土 に つ い

て の い ろい ろ な ご議論がなされ て い るわけで ご ざい ます

けれ ども，細粒土 の 粒度試験とい うもの を，い ろ い ろ苦

労して行な われ
’
ます主な 目的は，ど こ に あ る か 。 そ うい

う こ とに つ い て 講師の 方，どなた か お願 い で きます で し

ょ うか 。 それ で は
， 火山灰土 とい うの を ，

こ こ で お話 し

て い た だ い て い る の は，主 とし て 細粒士 だ と思 い ます の

で
， 多田先生。

　 多田　敦 （束京大挙）やは り分類 とい うような こ とで

使 う揚合 に は，そ の 土 の 分類か ら
一
般 の 物理 性が予想 で

きる観合に は，意味があ る と思 うん で す けれ ども ， 単に

分類の た め の 粒度試験 に な る場合に は ， やは りそ こ に物

理性，ある い は 工 学性 との 闘連がで きる か で きない か と

い う 1 とを検討する必要が あ る と思 い ます。で ， 火 由灰

土 の よ うな揚合に は，さきほ ど申し ま し た ように，構造

性 とい うよ うな，別 の 要因があい だ に 入 o て 髫 ま す の

で ，幅がで きて しま うとい うよ うな こ とに な る ん じ ゃ な

い か と思い ま す。

　司会者　武田さん ， 規 場に お られ る立揚で ， 粒 度試験

をや られ る 目的 は 主 として ど うい うとこ ろ に お い て お ら

れ る の か ， そ うい うこ と をお 話 して い た だ きた い と思い

ます。

　武日　昭 （茨木県）粒度分析の 試験を， その ままい わ

ゆ る施工．hの問題 とi 結い た しま し て，結果の判定とい

う形で は な しに ， 私（2茨木県で は ， い わゆ る茨木県内の

路床土とい うもの が ， 県内に どの よ うに分布して い るか

とい うこ と を，まず一番先 に 取 りあげたわけで ご ざい ま

す。い わ ゆ る県内の 主 要幹線を主体とい た しま し て ， 垠

内 くまな く約 400 幗｝折くらい を選 び過主…4年問に わ た り

ま して ，路床土 の 分析結 果を添付して きたわ けで ご ざい

ます 。 そ うい た しま す と，た とえ ば茨木県 の 場合 には，
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県北方面ならび に い わ ゆ る海岸沿線 ， こ うい う方面 は ，

砂 または 砂質 ロ
ー

ム 系統 とし て表わ し ， し か も水戸 を中

心 とい た しま し て ，県北 ， それ か ら海岸沿線を除い た個

所 で は，い わ ゆ る 闘東 ロ
ーム とい い ま し ょ うか ，分析の

分類上 で は シ ル ト質 ロ
ーム とい うもの が中心 に な っ た 。

ま た ， ち ょ うど水戸 と県 北の 中心地 で ある捲所 で は ，粘

土が比較的多 く分布 され て い る，こ うい うよ うな結果が

出た わ けで す。そ うい う意味 で ， 直接施工 上 の 問題 ， た

とえば道路新設時とか ， 改良時の い ろ い ろ の 問題 との 関

連性にお い て ， 粒度分析 を した とい うこ とで は な し に ，

県 内の 粒土分布の 状涜とい うもの が，どうい うもの で あ

る か とい うこ とを， は あ くしたい とい う意味 か ら ， こ の

粒度分析 にカを入れ た わ けで ご ざい ます。

　 こ こで ひ とつ 問題に な りますこ と は ， 現在の 分類の 方

式が 10 種類 とい う非常 に 細 か い 分害1に な っ て い る。こ

れ は ， 実際 に 分類を毎 H 毎 H とい い ま し x うか ，
2 年 3

年や っ て お り ま して も，た と えば砂質系 と か，粘土 で あ

る 揚合 に は，あ る 程度肉眼 で 十分 わ か 吟ますけ れ ども ，

これ が い わ ゆ る f とか e （注 JIS三 角座標分類の 記

号） とか ，三 角黶標分類 の 中で の 中核的なも の に な る

と， 肉眼で なか な か 判定 しに くい 。 ですか ら現場の もの

が ， これ は どうい う土だ とい う判定が ， 肉眼で な か な か

で きない とい うと こ ろ に ， 非常に閥題 が あ る．それ で ，

そ の 意味 で は土 の 粒度分析試験法 の 区分の 仕方 ，これ を

もう少 し大ざ っ ぱ とい い ま し ょ うか ，要す る に ，い まま

で は 10 種類 とい うよ うな もの で ，土質試験法 に は 示 さ

れ て お りま す け れ ど も，これ を な に か砂質系 と粘土系 と

シ ル ト質系と，こ うい うよ うな形 で ， せ い せい 4 種類 く

らい に 分 け て い た だ く と，現場担当者の 目か ら見れ ば，

い わ ゆ る土質柱状図作成上 に ， きわ め て便利 で あ る 。 こ

うい うよ うに考えて お ります 。

　 綱会者 　ど うもあ りが と うご ざい ま し た e い まの こ と

に関連い た し ま して ， 結局 ， 粒度試験 を ， な ぜ行な うか

とい う こ とな ん で す が ，

一般 の 方 で 討論 をい た だ ける と

あ りが た い と思い ま すが ， ど なた か い か がで し ょ うか 。

　島村睦昭 （愛知用水公 団） とくに実際面 に つ い て の こ

とで 提起 した い の ですが ， 設計 ， 施工 の 面で ， 齷結 シ ル

ト， 風化岩な どを盛土用土 とする場合 ， 実際の 施工 に お

い て は ， タ ン ピ ン グ ロ ーラー
， あ るい は シープ ス フ ート

ロ
ーラーの 通過 に よ る粉砕以上に は細粒化しない の に ，

JIS　A 　1204 に規定する よ うに ， 人 工 的に完全細化 して

粒度試験あ る い は力学試験を行な っ て 意味が あ る か ど う

か，非常 に疑問 に思 うわ けで す。そ うい う点をひ とつ 松

尾先生 に ご圃答願 い たい と思い ます 。

　松尾新
一

部 （京都大学）さきほ ど三 木先生 が ご疑案 な

さい ま した問題点と関連 して ， い ま の こ質問 ， ご討議の

方の こ とにつ い て も申し述べ た い と思い ます。だ い たい
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粒 度分析 が，今 目の よ うな姿に なっ た 歴史的な い きさっ

は ，まず農業土壌 の 研究者が ， 土 の 粒度を勉強 し な けれ

ば な らん とい うこ とを ，
18 世紀の は じ めだ と思い ます

が考 えつ い た ん で す。 そ の 理 由 は ， 植物が大 きくなる の

は ， 土 の 中の 非常に 小 さい 粘土分 とか ，あ る い は さ らに

小 さい コ ロ イ ド分を ， 植物の 根が収吸 して ， それ に よ っ

て大きくな っ で い くん だ。だ か ら土 の 中に あ る粒子 の 大

き い 粒，小さい 粒 の 混 じ り具合がその 植物の 生育に ， 大

きい 関係があ る。こ れがわ か りさえすれ ば，こ の 土地 に

は 何 を作 っ た ら一番い い とい うよ うな こ とも ， 自然わ か

っ て くる だ ろ うとい うふ うな 考 え で あ っ たわ けで す。

　 した が っ て ，当時の 農業土壌学者 の ，最 大 の 関 心事

は ，粒度分析をい か に 的確にやろ うか とい うこ とで した

が ，フ ル イ分 けで は ， と うて い 粘土分 と ， シ ル ト，コ ロ

イ ドの 分析がで きませ ん 。そ こ で あ る程度行きづ まって

い た わ け で ご ざい ますが，ス ト
ー

クス の 法則が別の面で

見 い だされ て ， あ るい はその 後 ス ト
ー

ク ス ，オ
ー

ゼ ン と

い うよ うな方式が見い だ され て ，い わ ゆ る流体 の 中を物

体が落下 して 等速 に な っ た と きに お け る粒子 の 形状 と比

重 と速度 の 関係 とい うもの がみ つ か っ た 。 こ れ を使 えば

い け る ん だ とい う こ と で ， 粒度分析が，進展 した わ け で

す。

　そ こ で 扱い 方と し て は，二 つ の 系統に分 か れ ま し て ，

そ の
一

っ は 比重計法 なん か も含ま っ て お ります，懸濁液

を カ クハ ン して お い て お く．い わゆ る静置法で すね 。 流

体 は じ っ と して い て ，粒子が落ちて くる とい う方法 をや

った わ けで す。 で ，もう
一

つ の 方は ， 粒子 は そ こ にお い

て 下 か ら水 をどんどん 速度をか えて あ げて や っ て ，は じ

め は ゆ るい 速度 で ， 小 さ い 粒 を追 い 出す。だ ん だ ん速度

を速 くして い って ， 大 き い 粒 を追 い 出 し て い く トウタ

（淘汰）法 で す．

　粒度分析がある程度で きて きて ， さて こ こ に は微細粒

子がた くさんあ る か ら， 作物を作れ ばで きる で あろ うと

思 っ て ， 作 っ て み た らで きな か っ た。一
方 ，そ うい う考

え か らい うと，割合作物が生育 しに くい 土地 か らも，た ま

に は作物が よ く生育す る こ とが で きる とい うこ と が わ か

りま し た 。 こ れ は，1800 年代 の 終 わ りで す 。そ こ で い

ろい ろ考えた ら，結局植物が鉱物の 微細粒子 を食 うんで

はな くして，また別 の フ ァ ク ターが あ る とい うこ と が ，

い ろ い ろ と次の テ ー
マ と して 発達 して きて ， そ の 結果粒

子 の 表面 に付い て い る吸着面 が 影響して い る ら しい とい

うこ とを見 い だ した。そ こで次の テ
ー

マ と して は，吸着

面 の なにが植物 と
一

番大きい 関係か とい うテ
ー

マ に な っ

た わ けで す が，そ こ で あれや こ れや ，
い ろ ん な こ と を実

験 されま して ，結局 ，窒素と リ ン 酸とカ リの 三 つ が植物

の 生育に大事だ と，これをい ま で も肥料 の 三 要素 と呼ん

で い る わ け で す が ，こ うい うこ とで
， 農業土壌学者の い

8

うと こ ろ の 粒度分析 の 研究 は ，

一
応 目標を達 した わ けで

す 。 その 後土質 工 学会で農学者 の 苦労の 結果 を 利用 し て

い るわ け で して ， 比重計法 も ， ミ シ ガ ン の 大学 の ブ リ ュ

ータ ス とい う人が，い ままで の 方法 よ りも部分的 に改 良

い た しま して それ を早 くや りた い とい うん で ， カ クハ ン

なん か を
一

分 で や る んだ とい うこ とで ，さきほ どい い ま

した よ うに ミル クセ ーキ の 機械 を買 っ て きて カ クハ ン を

や り出 して ，今 日に 至 っ て い る わ けなん で す。

　 そ こ で い ま司会者ならびに，こ の こ討議の 方か らお話

があ りま し た
， なぜ わ れ わ れ が 粒度分析をす る ん だ とい

うこ と。 こ れ は もちろ ん ， 農業土壌とか ， 農業利用者 と

違 っ た観点に あ る わ けで ，そ こ で 私，ひ とつ 思い ますの

に ，こ うい うこ とを皆さん と
一

緒に考えた らど うか と思

うん です。

　 私 ど もは，た ま に 現場で粘土 が出て 困 っ て るん だ か ら

見て くれ とい うような機会があ りま して行 っ て み ま す

と，ど うも粘土 は粘 土 ら しい け れ ど も ， シ ル トだ とい う

よ うな こ ともあ る わけで して ，現場 で は し ょ っ ちゅ うシ

ル トと粘土 の 扱 い とい うこ とで 困っ て お られ る わ け で

す。そ うい うよ うに長年土木に 従事したわれわれ で も ，

し ょ っ ち ゅ う， さきほ ども話が あ りま し たように，シル

トと粘土とい くつ もあ っ た ら 困 る か ら，10 種類 くらい

に分 けて くれない とい つ ま で た っ て も覚えん じゃ ない か

とい う議論，な る ほ ども っ とも な ん で す。 そ うい うよ う

に長年，土 を専門 に手 が け て お っ て も 間違 い そ うな土が

あ る。そ れ に もか か わ ら ず ， 外観その 他 で 似 たもの を

5 μ を境とい た し ま し て ，粘土分，シ ル ト分 とか ，コ ロ

イ ド分 ， 砂分 に分け る とい う こ と で あ りま して ， 私ど

も小学校時代 に使 っ た粘土 とい うの は ， い わ ゆ る 20％

か 25％ の 粘土 分 を含ん で い て ，あ と 75％ 程度は ，シ

ル ト とか砂分で あ る わ けで ，そ うで なか っ た ら陰干 した

らひ び が入 っ て，最後に仕上げ がで きませ ん。そ うい う

意味の 粘性 と し て の 粘土 で は な しに ， 粘土分の お話をい

た します と，見た目で ， な か な か 見分けの つ きに くい も

の を，あえ て農業土壌 の 学者か ら引 き継がれ た習慣と し

て ， わ れ わ れ は ，5 μ，国に よ っ て は 2 μ を採用して お

りま すが，それを境 と して シ ル トと粘土 と を区分 して い

るわけで す。

　そ こ で ，しか らば そ の 中身は ど うか とい い ま す と ， 分

析 された シ ル ト分だ け集め ま す と，非常に サ ラサ ラ して

お りま して ，水 を含ん で も粘着力 とい うの は ，
ご くわ ず

か，い わ ゆ る 見 か けの 粘着力 とい い ま す か ，毛細管 に よ

る ち ょ っ と した粘着力で あ っ て ，た い した粘着力 は発生

い た しま せ ん 。

一
方，粘土分ば か りで すと ， ご承知の よ

うに ， もち ろ ん ど ろ ど ろ に な っ て し まい ます。

　そ こで わ れ わ れ 土木 工事に お い て ，こ の 区別 の つ け に

くい 粘土分 とシ ル ト分が ， ど っ ち が ど の くらい で あ る だ

土 と基礎，14− 2
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ろ うか とい うよ うな こ とは ，結局 シ ル ト分 が多け れ ば，

こ れ は砂の よ うな扱 い をすればい い ん だ とい うこ と，も

っ と話 を先に引き伸ば します と，われ わ れ は，割合，砂

と，粘土 の 区別 は 見 た 目で も ， 性質と し て もよ くわ か っ

て い る はず で あ ります 。 あい の こ が，一
番わか りに くい

ん で すが，そ の あい の こ の わ か り に くい 原因は ， シ ル ト

と粘上分が ， い い か げん に 混 じ っ て い て ， 区別が つ か な

い こ と に原因があ り， そ こ で い ま他 の 部分も進歩して お

りま せ ん けれ ど も ， 粒度分析 に期待 されて い る の は ， シ

ル ト分がどの くらい あ り， 粘土分がどの くらい かとい う

こ とで あ ろ うと思 い ます 。 し た が っ て ，
こ の 土が砂 の よ

うな性質 として 扱 っ た ほ うが，結局 ， 最終的 に 得なの

か，い わ ゆ る ほ ん との 純粋の 粘土 の ような形 で扱 っ た の

がい い の か とい う目やす を与 え る た め に あ る と，こ うい

うよ うに考 えたらい か が か と思 うわ け で ありま して ，そ

の こ とに つ い て は ご 出席 の 皆さん そ の 他，い ろい ろ議論

が お あ りと 思 い ます が ，一
応 そ うい う よ う に ，シ ル ト

分 ， 粘土分 の 量を調 べ るん だか ら，つ い で に砂分も調べ

よ うとい うこ と ， そ れ だ け調べ た らい い ん で す け れ ど

も， 手間がか か るつ い で に粒度加積曲線とい う形 で や ろ

うと，そ の ほ うが マ テ リア ル 選択そ の 他の ときに ，あ る

幅 を もって ，一
応 こ の 幅 の もの な ら，

一
般的に適当だ と

か な ん とか い うこ とが い え る とい うふ うな こ とで あ ろ う

か と思 うわ けですね。しか し
一

番根本 の 思想は ， そ の 土

の な か で シ ル ト分 が 主 力 を占め るか ，粘土分が主 で ある

か とい うような こ との 勢力分布を調べ て る ん だ ろ うと思

うわ け で ご ざ い ます。回答 に な っ た か ど うか知りませ ん

が ， 私 の 意見を申し あ げま した。

　 司会者　どうもあ りが と うござい ま した。実は私 は松

尾先生の ご意見 とは ，若干違 う意見 を も っ て い る ん で す

が ， 私か ら申しあげます と，またなん です か ら ， どな た

か 。

　 島村 （愛知用水公 団） さきほ ど ， ち ょ っ と私 ，質問の

ときに 不足 し て し ま っ たん ですが 。 粒度試験な り，それ

に 関連 し ま して ，比較試験をや りま して ，出たもの を設

計課 の ほ うに依頼 しま す。そうい っ た場合に ， 粒度試験

は ， 細分化 した もの で あ る の か，そ れ と も現揚 の もの で

あ る の か に よ っ て 設計 の 面 で ず い ぶ ん違 っ た もの に な

る。む し ろ ロ
ー

ラ
ー

の 通過 に よって 砕 か れ た状態で テ ス

ト した ほ うが，妥当 じ ゃ ない か と私は ，
こ うい うふ うに

質 問したわけな ん で す。

　 松尾 （京都大学） い ま お っ しゃ っ て お ります小 さくす

る とい うの は ， そ れ は分散 して とい う話 で す か。

　 司 会者　結局 こ うい うこ とで は ない で すか。土取 り場

で と っ た土 と，土取 り場 か ら施工 され た場所に も っ て い

っ て ， 施工 され た あ とで は土が違 っ て しま うと。

　 島村 （愛知用水公団） 砂 の よ うに ，完全 にサ ラ サ ラ し
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た もの で あれ ば問題ない ん で すが，固結 した もの を細粒

化 し て 使 う試料 は ，た い して意味が な い ん じ ゃ ない か ，

現場で使われ る状態，ロ
ー

ラ
ー

の 通過 に よ っ て土が砕か

れ た 程度の 状態で 試験す る の が妥当 じ ゃ な い か と 。

　松尾 （京都大学） そ れ は 私，粒度分析 の 話 だ と思 っ て

い る ん で す けれ ども，ど うなん で す か 。 粒度分析に っ い

て もそ の こ と をお っ し ゃ っ て る ん で す か。

　島村 （愛知用水公 団）そ うで す 。

　松尾 （京都大学） そ うする と，お っ し ゃ る意味の 現場

に使 っ て る状態に お い て
， 粒度分析を し よ うとい うの は

どうい うこ とで す か ね 。

　島村 （愛知用水公団）要す る に 小 さくし て粒度分析な

り，あ るい は そ れ をセ ン 断な りその 他や りま して も ， 実

際現場 の 施 工 に お きま し て は ，固結し た，ある い は 10

時間程度は細分化し ない わ けで すね。施 工 する こ と が困

難なわ けで ，タ ン ク ロ
ー

ラ
ー

なんか細分化 され た状態で

施 工 す る とい うわ けで す。そ うい う状 態 な もの ですか

ら ， は た して 小 さくして 設計して意味があ る か ど うか。

　松尾 （京都大学）それはさ っ き申しま した よ うに，粒

度試験とい うの は シ ル ト分 とか 粘土分 が どの 程度 あ るか

とい うこ と をみ る の が主眼 で あ る と，土 の 基本的な性質

とい い ま す か ，そ れ をみ る の が主体 で あ っ て ，それ をい

きな り1対 1 で 現揚 に 対応 さす こ と は むずか し か ろ う

と，そ うい う こ と をさき ほ ど申し あげた ん で すが ， それ

じ ゃ 逆 に お伺い しますけれ ど も， 現場で 粘土 の よ うに思

わ れた土 を，試験室 へ 送 っ て砂の よ うな試験結果が出た

こ と が あ りますか，あ るい は その 逆 の 結果，や は り砂 は

現揚で ど う扱 っ た っ て，あ くまで も砂 の ような性質な ん

で し ょ う。砂の 揚合 は。それ か ら粘土 の 場合は 。 だ か ら

あ とは 少 々 分類 で 変 わ っ たよ うな性質を示すとい うこ と

は ，粒度分析が引き受 け る こ と じ ゃ な しに ， そ れ をま た

い ろ い ろ別 の セ ン 断試験 とか ，い ろい ろ な試験 を して ，

主な る性質 をモ デ ィ フ ァ イ して使 うた め の基礎 の デ
ー

タ

だ と，そ う考えた らど うか と思 うん で すがね。そ うい う

こ とで
，

二 通 りの 粒度曲線 を書い て るわ け で す。

司会者　私 ， 実は提案 し ま し た こ と と ， い ま ご討論 の こ

と と，ち ょ っ とずれ て し ま っ た よ うな感 じ で 残念なん で

すが，い わゆ る土質試験 の ほ か に ，粒度試験 とい うもの

があ っ て ，それ を ど うい う 目的で使わ れ る の か ，そ うい

うこ と を端的 に ご議論い た だ ければ，あ りが た い ， そ う

い うこ とで ござい ます 。 そ の 線に沿 っ て どな た か。

東山　勇 （山形大学）実 はい ま ， 三木先生の ほ うか ら，

そ の 線 に 沿 っ て とい うお 話 で した けれ ども，私 ，実は ち

ょ っ とい まの 松尾先生 と ， 愛知用水公団 の 方 の 議論とい

うの は ，非常に粒度分析 の 本質 に 触れ る問題だ と思い ま

す の で ， そ の こ とに つ い て ，ち ょ っ と発言させ て い ただ

きた い ん で すけれ ど もい か が で し ょ うか。
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　司 会者　ど うぞ 。 短 くお 願 い しま す 。

　東山 （山形大学）実は ， 現 蝪に と っ て ， 非常に 大事な

問題だと思 うんで す け れ ど も，本来粒度とい う考え方

は ， 粘土 と シ ル トと砂 とい う，
こ の 三 つ に 分けて い る こ

とに 問題 があると思 うん で す 。 砂 も粘土 も コ ロ イ ド現象

と して 説明 で きる もの で ，ど ちらも物 理 的性質を持 つ わ

け で すけ れ ども，
シ ル トと い うの は ， 別 に そ うV・うもの

じ ゃ な し に，粘土分が集ま っ て ア グ リゲートをつ くっ て

い る もの ですか ら ， これ は分散剤 とか ， あ る い は分散 の

仕方 ， あ るい は力学的な力 の 加え方に よ っ て どうに で も

分解す る わ けで すね 。 し か もそ の 結合 して る 力とい うの

は ， た とえば さきほ ど話 が 出 ま し た けれ ど も ， 風乾な ん

か い たします と，せ っ か く生 の ときに ，よく分散して る

土 が あ っ た と して も風乾 とい う過程 で 泥 の 構造が，す っ

か り変わ って し まい ， 結合の よ うな もの が出て くる わ け

で すね 。 そ うしますと，現場で た とえば大きなカを加え

て や っ て い き ま す と，そ うい う力 で簡単に こ わ れ る わ け

です。 さきほ ど武田先生 の 説明 の なか で ，た とえばふ る

い 残 っ たやつ を，手 で ち ょ っ とこ す っ て み る と，ぽ ろ ぽ

ろ こ われ る とい うよ うな こ と ， シ ル ト とい うもの は ， そ

うい うふ うに力 を加えれば，加えた力 に よ っ て こ わ れ る

わ けですか ら，こ れ は全 く泥 の 物理的性質と は違 っ て ，

工学上 の 問題の わ けで す ね 。 む し ろ そ うな って くる と ，

い ま の よ うな粒度分析 とい うの は ， た だ そ うい う規定が

あ る か ら，そ うい うもの を出 して る だけで ．そ うい うも

の で ，たとえば シ ル ト とい うもの が出 て きた とき，それ

が どの よ うな力によっ て こ わ れ て い くか とい う こ と こ

そ，非常 に現揚に と っ て は 重要じ ゃ ない か と 思 う ん で

す。こ の へ ん で 粒度の あ り方とい うの は ， もう
一

度本質

的 に 検討され る べ きで は な い か と私は 思 うん で す。

　司会者　どうもあ りが とうござい ま した。

　久野悟郎 （中央大学）た だ い ま三 木先生 の ご提案に関

しま し て ， ひ とこ とい わせ て い た だ きます． 細粒土分析

たとえば今日問題 にな っ て お り ま す ような こ と に 関 し

ま して ，主と して 道路関係 の 土工 に お きま し て は，ほ と

ん ど無意味で は な か ろ うか と思 っ て お ります。と申しま

すの は ， さきほ ど武田さん か ら ， 茨木県の お 話 を承っ て

お り ま して ， 私もか ね が ね そ の業績を拝見 して お ります

が ， た また ま JIS　A 　1204 の 試験法 が ご ざい ま す の で
，

そ うい っ た もの をお使い に な っ た の で は な い か と，失礼

ですが，そ う思 っ て お ります 。 と申しますの は，た ま た

ま武田さん の ご 発表で ，
74μ の フ ル イ 以 下 の部分で ，

非常に不連続な粒径加積曲線が出て きて
， そ れ に 非常 に

苦 しん で い ら っ し ゃ る よ うに拝 見 い た します。道路土 工

にお きま して の 細粒土 に っ い て ，74 μ 以 下 の も の に ，

か りに 普通 の 分類法 で は，フ ァ イネス と呼 ん で お ります

が ，
い わ ゆ る細粒土分 とい うこ とで か た づ けま して

， あ
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とコ ン シ ス テ ン シ
ー，そ の 他 に よ っ て 分類すれば ， 非常

に能率があが ります し，それ で ほ とんどの 揚合十分 で は

ない かと思 っ て お ります。

　 した が い ま して
， 分散が非常に むずか し い と い うこ

と ， そ れ か ら時間もか か る とい うこ とか ら考え ますと ，

実用上 は細粒土分析とい うもの は ，あ ま り意味が な い ん

じゃ ない かと考えて お ります 。

　 司会者 　どうもあ りが とうご ざい ま した。限 られた時

間で ござい ま す の で ， こ の へ ん で ち ょ っ と私の 意見 を申

させ て い た だ きた い と思 うん で すが ， い ま 中央大学の 久

野先生 が い わ れ ま し た けれ ど も，土を分類 し て い きます

とい うよ うな目的か ら申し ます と， 粒度分析の 果す役割

とい い ま す の は ，せ い ぜ い い ま の 74 μ で ふ る っ て ，ど

の くらい 残 る か とい うと こ ろ ま で で ない か とい うの が ，

実は私もそ うい う意見 で ござい ます 。 それ で ，そ れ を通

りま した もの に つ い て ， こ れ は最初に こ うい うこ とを申

しあげて い い の か どうか わ か らない ん で すが，非常に問

題点が多い
， そ うい うとこ ろ にっ きま して ， い ろい ろ な

こ と を い た しま して ， シ ル ト分 が どの くらい ， 粘土 分 が

どの くらい ，粒径 の ほ うで 問題 を，さらに困難 に 複雑に

して い く とい うこ とは ， ど うも 分類 とい う立場か らは う

ま くな い ん じ ゃ な い か と ， 私自身思って お ります。
で

，

JISの こ と に 戻 り ます けれ ど も，JISで は，実は 粒径加

積曲線 を書け とい うこ とは 書 い て あ る わ け で ご ざい ま す

けれ ども，そ の 結果をよ く使われ て お ります ， 土質 工 学

会の デ
ー

タ
ー

シ
ー

トに も ご ざい ますが，三 角座標 の ，い

わ ゆ る 分類を しろ とい うこ とは
， なに も書 い て な い わ け

で ござい ます 。 で 三 角座標の分類を，現在あれ の なか に

プ ロ ッ ト され ま して ， そ れが ど こ に落ちる か とい うこ と

が ， ど うい う意味が あ る か とい うこ とにつ い て は，こ れ

はか な り問題 があ る んで はない か 。 む しろ そ うい うこ と

を離 れ て ，最近 の 土 の 分類 とい うの は ，だ い た い 74 μ フ

ル イを通 るパ ー
セ ン テ

ージ で 粗粒分 と細粒分 と に大分 け

をい た し ま し て ，粗粒分 に つ い て は，こ れ は 粒度とい う

こ と も非常 に 問題 が あ る けれ ど も，細粒分 に つ い て は ，

別 の 観点 か らの い ろい ろ な試験 とい うこ とが大事 じゃ な

い か ，そん な よ うに私 自身 は 思 っ て い る わ けで ご ざい ま

す が ，時間 の 関係 で 先 に進 ま せ て い た だ き た い と思 い ま

す 。

　 そ れで ，そ うい うこ とは ご ざい ますけれ ども，とに か

く同 じ 74 μ で ふ る うとい た し ま して も ， た と え ば土 が

違 う，あ るい は 資料の 準備の 仕方が違 う， そ うい うこ と

に な ります と ， そ の境すら ， 非常に あや し くな っ て くる

こ ともあ り得 る か と思い ます 。 で ，さら に も っ と細か い

と こ ろ に な りますと，さきほ ど来 ， い ろい ろ お話がござ

い ま した よ うに ，問題は ，また複雑に な る わ けで ご ざい

ま すが ，た とえ ば 講師の 方 が お られ ま すけれ ども，ど う
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い う土 が 出 て きた と きに ， ど うい う試験方法を利用した

らい い の か とい うこ と に つ い て ， 問題 は提起され た わ け

で ご ざい ま す け れ ど も，た とえ ば火山灰土 とい わ れ ま す

けれ ど も，それ で はそ うい う土 を火山灰土 と称 して ， 火

山灰 土 に適 当 な 試験方法 を とれ とい わ れ る の か，そ の へ

ん に つ い て ご見解を伺えれ ば あ りが た い と思 い ま す。ど

なたか
・…・・……

。

　 た と え ば純地質学的 に ，これ は 火山灰土 とい う立場 か

ら ， こ うい う土 があれ ば こ うい う方法をとれ とい わ れ る

の か ，あ るい は 何か そ れ を しない で も，土質工学会に こ

うい うよ うな指標 ， た と え ば 現在 JIS で も っ て 分 散剤

の 使 い 分けは，塑性指数 とい うよ うなもの で や っ て お り

ますが，それ にか わ る よ うなもの を，なにかおもちかど

うか 。 どなた で もけ っ こ うで す が ， お話 しい た だ け ます

か 。 あ る い は と に か く，い ろ い ろ な方法 で 試験をや っ て

み た ら，そ の た び に粒径加積曲線が違 うん じ ゃ ない か ，

あ るV・は フ ル イ分析を し た粒径加積曲線 と水分析の結果

と が 違 うじ ゃ な い か と，そ うい う と き に は問題 を ど うい

うふ うに 考 え れ ばい い ん で し ょ うか 。

　多田 （東京大学）私 は こ の よ うに 考え る んで すが，結

局火山灰 と 申 し ま し て も，だ い た い 地 質学的 に み れ ば ，

そ の 特徴 が い くつ か に分 け られ ，似 て きて ，そ れ が 当然

工 学 で ，あ るい は物理性 に関係 し て くる と思 い ます。た

と えば含水量 な どの 問題をみ ますと きに は ， そ の 粘土鉱

物が な ん で あ る か とい う よ うな こ と に よ って ，だ い ぶ 特

徴が違 っ て きます。そ して 風乾の 影響で すと か，な に か

をみます ときにも，粘土鉱物がなん で あ るか とい うこ と

で ，か なり差が は っ きり出 て きます の で ，松尾先生がお

っしゃ い ま し た よ うに ， 土質学 的 な面 で み る とい うの も

一
っ の 手だ と思 い ますが ， また それ が反映 し て きま して

水分量 の 変化 で す とか ，っ ま り PF 水量 な ど をと っ て

み ます と ， か な りそ うい う性質が は っき り出て く る よ う

に感じます。

　司会者　 ど うもあ りがと うご ざい ま し た。ほ か に …
。

非常に これ は むずか しい 問題で ， 現在多くの方がご研究

な さ っ て い る か と思 い ま すが，い ま の よ うな こ とに 関連

して ，どな た か ど うぞ 。

　東山 （山形大学）火山灰土 とい うの は，日本 で い ろい

ろ 分布 して い る 関係 で 問題 に な る わ け で ござ い ますけれ

ども， 実際に わ れ わ れ が こ うい う力学上 の 施 工 上 の 問題

で ， 問題 に な る とい うの は，火山灰土 とい っ て も，い わ

ゆ る ア ロ フ ェ ン の 性質 ，そ うい うボ
ー

ゲ ン シ ュ ル 的 な性

質 をもて るア ロ フ ェ ン に問題があ る ん で ，その ア ロ フ ェ

ン とい うの は，力学的な力 に よ っ て ，簡単 に 自由化 して

水を放出す る とい うと こ ろ に 問題 が あ る わ けで す 。 し た

が っ て ，も っ ともそ うい う粘土鉱物的な，そ うい う要素

を分類の な か に入 れ て くる必要が あ るん じゃ ない か と思
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うん で す 。 た とえ ば今朝 ほ どの ご 説明 に もあ りま したけ

れ ども， た とえば宝永火 山 レ キ の よ うな ， 同 じ火山の も

の で あ っ て も，レ キ で あれ ば こ れ は ぜ ん ぜ ん 問題 ない わ

けですね。そ れ で あと問題に な る の は ， そ うい うア ロ フ

ェ ン を た くさ ん も っ て い る もの ，っ ま りH 型 の 粘土鉱物

で す ね ，た と え ば モ ン モ リ ロ ナ イ トの よ うな もの 。 そ う

す る と ， た とえば八 郎潟 の ヘ ドロ とか あちらこ ちらの ヘ

ドロ とか ， そ うい うと こ ろで 問題 に な る よ うな ， そ うい

うH 型 の ， と くに モ ン モ リロ ナ イ ト とか ， あ るい は ナ ト

リ ウム の モ ン モ リ ロ ナ イ ト とか ， そ うい うもの が
一

番施

工 上 わ れ わ れ を苦 しめ る わ け で す か ら ， そ うい っ た も の

を除外す れ ば ， あ と の カ オ リン 系 の H 型 の もの は たい し

た こ と は ない わけで す か ら，そ うい う粘土鉱物学的な分

類を入れれば ， そ うい うもの をもう少 し地質学者とか ，

い ろ い ろ 鉱物学者 の 手を借 りて ，ど うせ 目本 とい うの は

狭 い 国 で す か ら，さ っ と そ うい う分 類 図 をつ く っ て し ま

えば ， あ と は わ れ わ れ み ずか らそ うい う実験 を し な くて

も，自分 の 問題 に し て る こ の 地域 は．だ い た い 1 ；1 型

の 鉱物の あ る地域だ と か ， あ る い は 2 ：1 型 の 粘土鉱物

の あ る地域だ とい うこ とを知 っ て い れば，それ で 十分 じ

ゃ な い か と思 うん で す 。 で ，そ の へ ん に 私 は ，非常 に 今

後 の 発展 の 可能性が ある ん じ ゃ ない か と思 うん で す け れ

ども。

　 司 会者　私 が伺 い た い の は ，問題 の 由来 は そうい うこ

とか と思 うん で すけれ ど も，実際 に現場 に お ら れ る 方

が，あ る地域に出あ う。そ うい た し ま す と ， わ れ わ れ が

そ の 試験方法 とい うもの を ， 現在 JIS と い うよ うな方

法 で あ る こ と を知 っ て る わ け で すけれ ど も ， ど の 試験方

法をまず最初にや れ ば ， そ れ に適応 し た うまい とい い ま

す か ， 適正な土質試験が で き る の か とい うこ と を現在の

試験方法 の な か で 求 め る とす れ ば ， か な り困難か と思 い

ます が，じ ゃ あそ れ をど うす れ ば い い か とい うこ と に っ

い て ， これ は粒度試験が そ の
一

つ に なる わけで ご ざい ま

すけれ ど も，い きな り粒度試験が入 っ て こ ない で ，そ の

ま え に な に か い る ん じ ゃ ない か とい うこ とで すね 。そ ん

な こ とにもな っ て くるん じ ゃ ない か とい う気が して る わ

け で ご ざい ます。そ の うえで ，さ きほ ど言 わ れ ま した よ

うに ，
A1 型 だ つ た ら ， こ うい う試 験 を し なさい ，　 B2

だ っ た らこ うい う試験をな さい ，こ うい うような こ とが

出て くる の がい い ん だ と思 うん で すけれ ども，そ の へん

が ， 非常に残念な が ら， 現在 の われわれ の 土質 工 学試験

法 と して は 欠 けて る ん じ ゃ な い か。そ の 際 に非常 に む ず

か しい 試験を， 最初か らや る とい うこ とに は，それは現

場 とい うこ とを考えます と ， か な り困難で すね 。 その へ

ん の こ とが 私 と して は 問題 だ と思 うん で ご ざい ます。こ

れ は今日だ け で は ご ざい ませ ん で ，こ れ か ら，た とえ ば

締固 め試験 とか ，
い ろ い ろ な こ とが出て まい ります と，
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当然そ の 話が 出て くる と思い ま すが，なに か こ うい うこ

とに 関連い た しま して ，い まお 伺 い す る よ うな こ とは ご

ざい ませ んで し ょ うか。

　村山　 昇 （北陸農政 局） 紋度試験 に つ い て ，私，現在

設計課の ほ うで ， 仕事 を して お ります けれ ども ， 以前現

場 に お りま し た経験 か ら 思い ま す に は，た とえば建設機

械 の ブル ドーザーなん か の 排土板とか ，あ るい は サ ン ド

ポ ン プ，トラ ク ターと か，そ うい っ た建設機械 の 摩耗と

い う場合 に は ，掘削砂 とか ，干拓地 の 掘削地 で は ， や は

りあ る程度 の ビル ドを しな けれ ば な らな い ． そ うい う県

によ Dま し て ，粒径による 摩耗度 を示 した ようなもの が

あ る もの で すか ら ， そ うい っ た揚合 ， 粒度を知 っ て お か

な けれ ば な ら な い 。 そ れ か ら ポ ン プ船で ， ああい う干拓

地 の ヘ ドロ な ん か で 客土す る とい っ た場合，さきほ どこ

れ は は っ き りヘ ドロ とい うの は な い ら しい ん ですけれ ど

も，果 して どの 程度の もの が ヘ ドロ なの か ，あ る い は ポ

ン プ 船 で 吹い た場合 に，細 か い 粒 子 の もの が水 と一
緒 に

流れ て しま う，歩 どま りなん かを調べ る揚合 に も，粒度

を 調 べ て お か な け れ ば な らな い D そ うい っ た観 点 か ら し

て ， 従来どお り粒度試験 とい うの は ， や は り必要性 が あ

り，ま た そ うい っ た 細 か い 粒度部分 の 水 に 対す る浮遊性

とい い ますか ，そ うい っ た もの を粒度試験 に な に か つ な

が りがで きれば幸 い だ と思 っ て い る ん で す。

　司会者　 ど うもあ りが と うご ざい ま した。その ほ か に

　　　　o

　 中塩和彦 （ア ジ ア 開発 ） さきほ ど三 木先生 は ， い ま 粒

度試験で は 74 μ 付近 を境 と し て ，粗粒土 と細粒土 で 区

別する くらい で い い ん じ ゃ な い か とい うふ うな こ とをお

ワ し ゃ い ま した けど，私が考えます の は，む しろ こ れ か

ら と くに コ ン シ ス テ ン シ ーを中心 と した よ うな形 で ，粗

粒土 の 分析が 盛 ん に な る よ うで した ら ， な お そ れ と相ま

っ て 細粒土 の む ずか し い ん で すけ ど，正 確な粒度分布 と

い うふ うなもの が，む し ろ 0．01 を過 ぎる くらい の と こ

ろ まで ，正確な粒径加積曲線が 得 られ る よ うな 方向

に ，研究発展 し て い くの が ほ ん と うじ ゃ ない か と思 うわ

け です。

　それ か ら ， さきほ ど粒度試験の カ クハ ン 装置の ミ キ サ

ー
の こ と に つ い て ， ち ょ っとお 話 が あ った ん ですけ ど，

実際問題として ミ キ サ ーの 同転数，も し くは 回転 と翼 の

形 そ うい うふ うなもの で 土粒子が破壊 され る よ うな現象

が見 られ る か ど うか ，そ うい うふ うな こ と があ っ た らお

教え願い た い と思 うん で すけれ ども。

　松尾 （京都大学） い ま カ クハ ン に よ っ て土粒子 が破壊

され る こ とがあ る とか ， ない とか ， そ うい っ た こ とに っ

い て どうか とい うお話で ござい ま した が ， 私 ， さき ほ ど

ち ょ っ と 申 しま し た よ うに，昔粒度分析 に使 うサ ン プ ル

を分散さすためには分散剤 を使い ます し，なにか どうせ
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物理的に 振 トウを機械的 に 与え る わ けで す か ら，昔は カ

メ （瓶） そ の もの に ブ タ を しま して
，

4 時間とか ，

一
昼

夜とか ゆ さ ぶ ら して お っ た わ け で す c 液全体 をゆ さぶ っ

て ， い わ ゆ る振 トウとい うん で す か ，振 ト ウして お っ た

わ けで す 。 と こ ろ が そ れ で は時間が か か る とい うの で カ

クハ ン とい うこ とで や っ た ん で すが ，明らか に やは り翼

で 粒が か け る と思 い ま す。と こ ろ が カ ク ハ ン の 程度が 少

な け れ ば ， 個々 の 粒を引き離す こ とが で きずに 小 さい 粒

が い くつ か寄 っ て ，大きい 粒の よ う な形で ，粒度分析結

果 に あ らわ れ て く る。とい って ，ま た あ る 程度 カ ク ハ ン

を よけい や りま す と ， 分散し て な お か つ
一個の やつ を割

っ て し ま っ て ，小 さい もの が よ け い た くさん あ る よ うに

出 て くる とい うよ うな こ とで ，不都合を生ず る わ け で す

けれ ども，私 ， 講演 の と き に も少 し申しま した よ うに ，

最終的 に 理 想的 に 分散 され た 土 の 状態 とい うこ と を決 め

る きめ て が ，い ま な い ん で す。だ か ら検査す る方法は な

い わ け で すね 。だ か ら今 日の 午後の ト ッ プの 講演も，粗

粒部分 と細粒部分 との 粒径加積曲線 を考 え て み て ．合 う

ま で ず っ と高め て い っ て ， 合 うと こ ろ が適当 な 分散 だ ろ

うとあ りま し た け れ ど も，こ れ は 変な皮肉ない い 方をす

れ ば ， 小 さい の は ， そ の ま ま分散 せずに残 っ て い て ， 大

きい もの は ど ん ど ん 小 さく割られ て い っ て，た ま た ま結

果 と して粒径加積曲線だ け がで きた の か も しれない ん で

す。そ うで な い と思い ま すけれ ども，そ うい う可能性 も

もちろ ん あ る わ け で し て，だ か らこ わ れ る こ とは 必ずあ

る と思 い ま す。た だ不幸 に して 理想的な分散状態 で ある

とい うこ と をチ ェ ッ クす る手段 がない とい うこ とで す。

　司会者　ど うもあ りが と う ご ざ い ま し た。そ うい う こ

とに 関 し ま して は ， 非常に 問題 が多い と思 うん で す が ，

時間の 関係もござい ますの で ，最後に粒 度 試験 に関し

て ，一
つ だ け ご意見 を お伺い し たい ん で す が，さ き ほ ど

申しま した よ うに，土質 工 学会 の 改定案で は，砂分 とシ

ル ト分 の 境 74 μ に か え て ご ざい ます。 こ れ につ きま し

て は ， 実は あま りお こ ご と をい た だ い て い な い ん で す

が，皆 さん ご 承知の うえで お こ ご と を い た だ か な い の

か ， あ る い は そ うなれ ば け し か らん とい わ れ る の か ，そ

の へ ん い か がで し ょ うか。

　東山 （山形大学）そ の 74μ に した とい う根拠は ，ど

うい うこ と か らで し ょ うか 。

　司会者　それ は 私 の 考 えで は非常に簡単で すよ 。

　結局粒度分析をや っ て お ります時に ， そ の 操作の簡単

さか ら言 っ て ，フ ル イ 分析が
一

番簡単 だ。そ うす る と実

用 上 ，200 番フ ル イ ま で は，ま ず使 え る で あ ろ う。と こ

ろ が シ ル トと粘土 と砂分 の 境を 50 μ に し ます と，こ れ

は フ ル イ分析だ けで は で きない 。 必ず水分析 をや らなけ

れ ばならない ，そ の 差だ と思い ますね 。 実際に ア メ リカ

な どがそ うで す けれ ども ， 昔は道路屋 さん も 50μ とい

土 と 基礎 ，14− 2
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うの が あ っ た ん ですけれ ど も， 最近 で は 74 μ と い うと

こ ろ が常識 に な っ て き て い る とい う こ と もあ る と瓜 い ま

す。

　東山 （山形大学 ） そ うしま す と，現在の 方法 に 比 べ て

フ ル イ の と こ ろ で で き る とい うこ とは非常 に 合理 的だ と

思 うの ですけれ ども ， で もそ れだ か らとい っ て ，なお シ

ル トの 問題は解決 され る とは 思わ ない ん で す。たとえば ，

ふ る い 落 とす時 に，手 で こ すれ ば フ ル イ を通 っ て し ま

う，こ す ら な けれ ば通 ら な い と ， そ の 時に ，
こ れ は通 し

て い い もの か 悪い もの か ，そ うい うと こ ろ が ，実は先ほ

ど言い ま し た よ うに シ ル トとい うの は力学的 なカ に よ っ

て こわ れ る粒径をも っ て る宿命に あ る わ けで す か ら，問

題点 は今後 と も残 る と思 うん で す けれ ど も。

　司会者　そ れ は もう当然ですね 。 そ の 点に関して は ，

一
応試験法 で ，い わ ゆ る 試料の 準備とい うもの は ，一定

の 方法 は決め て い る わ け で すね。

　友沢好規 （大阪土質試験所）今ち ょ っ と三 木先生 の 趣

旨に沿 わ な い と こ ろ もあ る と思 うの で すが ，三 角座標 の

分類の 歴史的な背景 とい い ますか ， どうして ああい うふ

うに分 か れ た の か と，もう
一

つ 粘土 と シ ル トと砂 の 間 は

わ か るの で すが，砂 とレ キ との 境 目の 2mm とい うの

は ，どうい うふ うな歴史的な背景があ っ て 決 ま っ た も

の か ，
こ うい うこ と に つ い て ，も し お 伺 い で きた ら と思

うの で すが，ど な た で も け っ こ うな ん で す けれ ども。

　 司会者　どな た か
…………。Lmm で すね。

　友沢 （大阪土質試験所） ええ ， そ れ と三 角座標 の 分類

の 仕方 で すね 。適当に何か線を引 っ ぱ っ た わ け じ ゃ ない

ん で し ょ う。

　 司会者　それ は結局 ， い ろ ん な 三角座標 の 種類があ り

ま す。日本 で よ く使わ れ て い る の は ，た またま現在土質

工学会の デ
ー

ターシ
ー

トに書い て あ る の が，これ は ア メ

リ カ の パ ブ リ ッ ク ロ
ー

ドか 何 か の あ れ だ と思 うん で す

が，しか し こ れ だ け じ ゃ な くて ，ア メ リカ で は州に よ っ

て は ，い ろ ん な と こ ろ に か っ て に線を引い た の があ りま

す し，別 に ど う と い う こ と は な い と思 うの で すが，結局

1930 年代 の ア メ リカ の 道路屋さん が ，
こ う い う ふ うに

分 けて ，それ と路床土 との い ろ い ろ な性質と の 関連を考

えた時に ，
こ うい う分 け方が よか ろ うとい うこ とだ と，

私は想像して お り ますけ れ どもね 。
2mm につ きま し て

は ， 私 は よ く知 らな い ん で すが，これ は や は り土 を や る

方で 非常に 意見 の 差があ りま して ，た とえば港湾な ど の

方で すと 2 ・nm 以 上 の もの な ん か は 土 じゃ な い とい わ

れ る か も しれませ ん し，道路屋 さんで す と ，
2mm 以上

が土 じ ゃ な い こ と は な い と，も っ と うん と大き な もの か

ら玉 石 ，レ キ くらい か ら土 だ とい わ れ る で しょ うし，あ

ま り意味は な い よ うに私は思うん ですがね 。た だ，三 角

座標を書 く時の 便宜上 ，2m 【n 以 上 は ふ る っ て しま っ た
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残 りを，こ れ に書 い て い る とい うこ とくらい の 意味 しか

ない ん じ ゃ な い で す か ね 。

　松尾 （京都大学）今の お話 で す が ， 土 の 2mm とい

うの は，土 の 勉強をや りま した農学者が，昔は や は リス

キ ，ク ワ で す か ら，2mm な ら ス キ ， ク ワ で よ か っ

た，それ以上大 きくなれ ば，こ れ はち ょ っと手 に お え な

か っ た とい うよ うな こ とで ，2mm を分化 した 。 それ が

そ の ま ま条件に入 っ て きた 。そ れ か らボ ル トラ ン ドセ メ

ン ト，
コ ン ク リートですね 。つ ま り鉄筋コ ン ク リ

ー
トな

り，い わ ゆ る コ ン ク リー トとい うの は，土木屋 だ けが作

っ た もの で す 。 こ こ で は，ご承知 の とお り， 砂 と レ キ の

境を 5mm に して お りますけれ ど も ， こ れ も ， や っ ぱ

り 2mm じ ゃ ，あ ま り細 か す ぎて 向 こ う で もや っ ぱ リ

ス コ
ッ プ で 練 る 場合 で す か ら，そ うな っ て くる と ， 砂 の

2mm を境 に し た ん じ ゃ ，レ キ と砂 の 間 の 区別 が つ か ん

か ら ， や っ ぱ り 51nm とい うこ と で ，実用上 の 重 き を

占め て ， 最初は 決 め た。しか し土 の 揚合 に は 不幸 に して

農業土壌 の 人 が 主 力 を 占 め て き た と ， こ うい うふ うに 思

うわ けで すが，ど うで す か 。 こ れは空想で すか ら （笑）。

　友 沢 （大阪 土質試験所 ） 神話 を聞 か せ て い た だきま し

て ，あ りが と うご ざい ま し た （笑）。

　司会者　ど うも ， い ろ い ろ あ りが と うござい ま した。

そ れ で は ，実 は 今 目の こ議論 の もう
一

つ に 粒度試験方法

そ の もの にっ い て の ご提案 があ る わ けで すが ， と に か く

現在 の い ろい ろ な ハ イ ド ロ メ
ー

タ メ ソ ッ ド とい うの は，

粒度試験 を非常に 広 め た 功績が ある か と思 い ますが，あ

えて そ れ 以上 の 新 しい 方法を提案された ご趣 旨は何 か あ

る の で し ょ うか 。 そ れ と ，昔 か ら，た とえ ば よ く似た 考

え方も，あ るい は あ るか と思 うの で すが，水中に バ カ リ

を お い て お き，そ こ に た まる もの を連続的 に は か る とい

う方法 で すね，そ うい うもの と の 関連 。

　佐藤光春 （電源開発） 最近磯子 と か 高砂 とか ，海岸付

近 に 火力発電所を作 り出 し て お りま す が ，そ こ の 泥 は シ

ル ト部分が非常 に 多い 。その 粒度試験 をや っ て る わ けで

す け ど ， そ の 粒度試験方 法 を JIS に よ っ て や りま す と，

非常 に め ん ど う で す し ， 非常に誤差が多い ん じ ゃ な い

か ，ま た そ れ をきっか け と し ま し て ，そ の ま ま入 れ っ ぱ

な しに して お い て 測れ な い もの か と，そ うい う考え方か

ら出発 しま して ， そ の ご報告とな っ た わ けで あ ります．

実際上 こ れ を ど うい うふ うにや っ て い くか とい うこ と は

今後 の 研究 を待た な き ゃ な らな い と思 い ます。

　司会者　先ほ ど ， ち ょ っと申 し あげま したが，たとえ

ば オ
ーゼ ン とい う人 の 自動バ カ リを用 い る沈殿法 とい う

もの があ る わけで すが，それ と の 関連はい か がで す か 。

　 佐藤 （電源開発） そ れ は ち ょ っ と調べ て お りませ ん か

ら。

　 司会者 ビー
カ
ー

の 中に受皿 を 入 れ て お くわけ で す
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ね 。そ し て そ こ に と に か く沈殿 して きた重 さを，や は り

同 じ ように 自動バ カ リで 測 っ て い く。

　 佐藤 （電源開発） そ れは土質試験 の 解説の と こ ろ で読

み ま し た けれ ど も，そ の 方法 に 対す る 批判 は論文を読ん

で お りませ んか らで きませ ん 。

　 司会者　また ご研究 い ただければありがたい と思 い ま

す 。

　 竹中準之介 （大阪市立大学）先 ほ ど の ご 質問 の 21nm

の 件で すが ，は っ きり した根拠があ ります の で ，少 しつ

け加 え て お きた い と思 い ます 。
2mm の レ キ と砂と分け

ま し た の は ，
19 世紅 の 終わ り頃で す か ，

ベ ーパ ーの ソ

イ ル ビ ジ ッ ク ス に詳 し くその い き さ っ が書い て あ り ま

し て ，こ の 時主 とし て 鉱物学者の 問 で ，粘土 とシ ル トの

境 ， それ か ら砂 と レ キ との 境 ，
こ れが盛ん に論議 されま

し て ，そ して 粘土 と シ ル トの 境の カが ，こ れ は私がセ ミ

ナ
ー

の 「滞積粘土層 の 成因 とそ の 過程 」 に詳 し く書 い て

お きま し た の で ，こ こ で は 省略 しますが，砂 と レ キ の 揚

合は ，
レ キ とい うの は岩石 か らで き て い る もの で あっ

て ，そ れ か ら砂とい うもの は ，鉱物か らで きて い る。統

計的 に み ます と，多 くの 岩石 に ，構成 して い る 鉱物質 が ，

大体破壊 され て ，細 か く分離 し ま す と，21nm くらい

の もの に な り ， そ うい う統計的な 資料 か ら 2mm 以下

を砂 と し ， それ か ら 2mm 以⊥ を レ キ と す る 。 それ が

工 学的 に は ど うい う意味があ る か と言 い ま す と ， レ キ の

場合 に は 比較的丸い 形 を して い る。と こ ろ が砂 は 石 英 と

長石 が大部分ですか ら ， やや角ば っ た形を して い て ， そ

れ が土 の 摩擦角と か ，そ うい うもの に関連 し て く る か

ら， これ を岩 石 と鉱物 ， な らび に 形 と い う意味か ら ，
2

mm がい い だ ろ う。そ うい うふ う に 最 初 決ま っ た よ う

に，は っ き り書 い て あ りま すの で ，つ け加えて お き た い

と思い ます。

　 司会者　ど うもあ りが と うご ざい ま した 。 そ れ で は，

い よ い よ時間 も あ りま せ ん の で ，あ と実は今目お 話 い た

だきま した他 の 講師の 方に もこ 発言 い た だ きた い わ けで

すが，たとえば松本先生 には，大変 こ て い ねい な，現在

の 土質試験法 ， あ るい は デ
ー

タ ーシ
ー

トに 関する ご批判

をい た だきま した 。 わ れ われ編集 した 立場 と しま して ，

ご指摘の よ うな，い ろ い ろ 不備な点 が あ ります こ と をお

わび しな けれ ば な りま せ ん し，ま た こ うい うふ うに詳 し

くご批判を い た だ くこ とを ， 非常 に あ りが た く思 うわ け

で す 。 こ れ を機会 に土質 工 学会で 出 して お りま す 「土質

試験法」 あ るい は 「±質調査法」 もそ うですけ れ ど も，

そ うい うこ とに関 しま して ，率直な，あ るい は 活発な ご

意見 をい ただ ければ非常に あ りがたい し，学会会員 の 皆

さん の た め に も，非常 に あ りが た い こ とで は ない か と思

うわ けで す。こ うい う試験法に関 し ま して ，松本先生，

全般的 に，ご 感想，どうい うふ う に し て い っ た らい い
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か ，こ れ の 改定 とい い ま す か ， 何 か あ りま し た ら。手続

的 に ど うい うよ うな こ と を して や っ た らうま くい くか ，

結局私は，先 ほ どい われたましたように 東京 で 作 っ て い

た だ く方もそ うな ん で すが ， 学生 さん に実験 を指導され

る方 は ， 非常 に神経質に ， や は りい ろ い ろ み て い た だ

く。わ れ わ れ の よ うに ， あ ん ま りそ うい うこ と を し なく

な ります と，実は どうも不勉強で 申しわ けな い ん で す

が，何 か それ を組織的に うま く生 かす方法で もあ り ます

か ど うか で すね 。

　松尾 （京都大学）や っ ぱ り委員会か 何 か で ，あん まり

一度 に や ります と しん どい か ら，2 回 ，3 回 ア ン ケ
ー

ト

をとりま して
，

い まま で も とって お られ ま した けれ ど ，

そ うい うこ とで 問題点 を しぼ っ て ，回答 は そ ん な に ない

か もし らん で すけれ ど も，吸収 され て 編集され た らい い
・

と思い ますが。

　司会者　そ うで し ょ うね。そ れ も
一

つ の ご意見。や は

りな か な か ア ン ケ ートとい う形で は ， 皆さ ん お気づ きに

な っ て る こ と も聞か せ て い た だ けな い こ と も多い わ け な

の で すが ， そ うい うこ と に関して ，何か会員一般 の 方 の

ご 意見が ご ざい ま した ら伺 っ て おき た い と思 い ます 。

で ，
これ は今 H だ け じ ゃ あ りませ ん。明口か らも，また

現在の JISで 決まって お りま す こ とに 関 して の ，い ろ い

ろ ご議論 もありま す の で ， そ うい うこ と も生 か し て ， 試，

験法を今後改定する 。 そ うい うこ とに 生 か した い と思い

ま す。

　岩永清蔵 （大阪土質試験所）松尾先生な ど，非常に含

水比 の 早 期測定 な ど を述 べ て お られ ますが，これ に 対 し

て JISに うた っ て あ る粒度試験の 初 期 の 方 で 試料 は 気，

乾状態，あ る い は 風乾 とい うよ うな状態 で 調整 を した試

料 に お い て 行 な う とい うよ うな こ とで すが，こ れ に 対 し

て力学的な 試験に対
’
して は ， 乾燥状態とい うこ とは うた

っ て ない ，あ る い は そ れ に ともな う力学的な試験 に 関係

す る の で すが ， 物理 試験 で L．L な ど の 間題 に つ い て ，

非常に違 うの は乾燥で気乾状態 と自然の 状態と の 差が非

常に大きい 。そ うす る こ とに よ っ て 粒度試験，あ る い は

物理試験だ け を気乾す る とい うこ と じ ゃ な くて ，や は り

力学的な試験も加味する うえに対して や は り自然状態 の

ま まで ，な ん で も粒度試験 は 行 な う方 が い い ん じ ゃ な い

か と思 うわ け で す が ，なぜ 気乾状態 で 粒度試験 をや る か

とい うこ とをお伺い した い の ですが，

　司会者　ご意見ご ざい ます か 、

　松本錬三 （九州大学）なぜ 気乾状態 で や る か とい うこ

とで す が ， 気乾状態に して や っ た方が取 り扱 い やすい と

い うこ と は言 え る と思 い ます。湿 潤土 の 粒度試験試料調

整法 が ，土質試験法 に も，後 の 方 で 述 べ て あ りま す が ，

その や り方 で や ります と ， 気乾した もの よ りも ， 非常に

手 数 がか か る の で す 。 そ れ で 気乾 し て や る の で は な い か
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と 私 は 思 い ま す。け れ ど も性質 が違 うよ うな も の は ， む

ろ ん 手数が か か る とい うこ とはい とわ ない で ，湿潤試料

で や らな けれ ば うそ だ と思 い ます。液性限界な ど で も砂

質 ：ヒの もの は ，気乾 し て も，その ままで や っ て も，ほ と

ん ど変 わ らない わ けなんで すが，粘土質，ある い は 有機

物 な どを非常 に含ん だ 上 は，湿 潤土 と気乾土 とで は非常

に違 う。 そ うい う違い の 差が あ る も の は 仕方がない か

ら，湿潤土 で や る 。 そ うい うふ うに 私 は 考 えて お りま

す 。

　 司会者　どうもあ りが と うござい ま した 。

　東山　 （山形大学）今 の 気乾の 問題 で すが，私 は や っ

ぱ りそ れ は 目的に よ っ て 気乾状態に す る か
， 自然状態に

’
す る か 分 け る べ きだ と思 うの です。と申し ますの は ，先

ほ ど も 申 しま した けれ ど も，土 とい うも の は ，

一
度そ れ

を風乾 ， 気乾し て し まい ます と，界面構造が全 く変わ っ

て ，別 の もの に な っ て い る わ けで す。た とえ ばとくに は

．な は だ しい もの は ， 関東 ロ ーム で すと ， 生土 で は突き髑

め 曲線で ピーク は出ない が ， 気乾 して しま え ば出 る と い

うよ うな こ とは ，以前 に 多田先生がや っ て お られます け

れ ども，そ うい うこ とで ，たとえば扱 う土が ， 盛土 の よ

うな もの とか ，あ るい は 道路施工 の よ うな もの で ，風乾

状 態 に さ ら され る も の で あ れ ば ， JIS で 規定し て る よ

うに 風乾すれ ば い い 。そ れ か らそ うい う風乾状態に さ ら

され ない よ うな，日本で 言えば，東北 地方と か 湿気の 多

い 所 ，そ うい う こ と で や る場合に は風乾で は な し に ，生

の ま ま でや る。そ うい う柔軟性 を持 た せ て ， 施工 に 対応

し て 使い 分 け る よ うに すべ きじ ゃ ない か と思い ま す が い

か がで し ょ うか 。

　 松本 （九州大学 ） た だい ま の お説は ま こ とに も っ と も

だ と 思い ま す 。た だ それ に つ け加え ま し て
， 私が先ほ ど

．
申 しあげま し た よ うに取 り扱 い の 点 で も考慮 して い い ん

じ ゃ ない か と思 い ます。

　 安冨 六 郎 （東京大学） 口本 の JIS 規格 が 土 を取 り扱

う場合に，ほ と ん ど乾燥 した形 で 取 り扱 っ て る わ けで す

が，こ れ は ア メ リ カ な ど非常に 雨量が少な くて 年間 500

mm とか ， そ うい うふ うな国ですと粒度の 性質が風乾し

た よ うな状態 と非常に似て い る。そ うい うふ う な こ と

を考 え ます と，日本 の 場合 に は ，ど う も乾燥 させ て も

PF で表 示 し ます と，大体表面で PF　3 くらい に な ります

が ，5cm く らい 下 に行 き ま す と ，
　 PF 　2 くら い で ， そ れ

が乾燥状態 とは ，か な りか け離れた水分状態 で あ る 。 そ

うい うこ とか ら，日本 の 場合に おい て は，とくに風乾 さ

せ る 処理 は ，非常 に まずい ん じ ゃ な い か とい うふ うに考

えます 。 そ れ で今の 粒度分析の 場合に は ， そ うい うふ う

な風乾をさせ な い よ うな方法 と，そ れ か らもう
一

つ は ，

ち ょ っと問題がそ れ る ん で すが ， 日 本 の 地 質 を見ます

と，ほ とん ど火山灰 の 地 域 が 多 い ん で ， 火 山 灰 に 対す

る ，そ うい う粒度分析の 方法 とい うも の を確立 す る 必要

が あ る ん じ ゃ な い か と ， こ の よ うに 思い ます 。

　司会者　い ろ い ろ ご議論をい た だ きま し た が ， 大体時

間が規定を少 し過 ぎた ん で は な い か と思 い ま す 。 それ じ

ゃ ， ま だ議論をい ろ い ろ い た だ か なければならない こ と

も あ る か と思 い ます し ，た だ い ま まで の こ議論で結論が

出 た わ け で は な い の で す が ， 別 の 機会 に研究も し て い た

だ き，あ るい は また こ議論 も して い た だ くと い う こ と に

したい と思い ます 。 本 日 は大変長 い 間 ， どうも あ りが と

うご ざい ま した 。

〔編集者 注　会議終了 後 九州 大学 の 松本先生 か ら三 木先

生 に あ て て質問があ りま した の で ，三 木先生 に 応答 し て

い た だ き ま し た。以下 に 集録 し て お きま す 。）

　 質 　問

　土粒子 の 比 重試験 で 湿潤試料 に よ る とき，試料が粘性

土 の 揚合は 過酸化水素で 処理す る こ と に な っ て い る。こ

の 方法 で 求 め た 土粒子 の 比重 は 粒度試験 の 比 軍計分析の

計算 に は適 当で あ る。し か し有機物の多い 粘性土 自然地

盤 の 間 ゲキ 比 計算に は過 酸化水 素 で 処 理 し な い で ，へ
一

ジ 31 右側 （／） に 示 し て あ る方法 に よ ワ て 求 め た比重

を用い て は ど うで あ ろ う。
「泥炭 の 2，3 ：ヒ質試験法」 の 中で 渡辺 氏が述 べ られ た

ように 土粒子比重 と呼 ぶ の は適切 で ない か も知 れ ませ ん

けれ ど。も し上 の 方法が妥当で あれば JIS　 A1202 に と

りい れて は ど うで し ょ うか。

　応答 ：三 木五 三 郎 （東大生産技術研究所）

　ご 指摘 の よ うに 泥炭 の よ うな有機物含有量 の 多い 土 の

問ゲキ比計算に は ， そ の 比重 の 求め方が重要 な因子 とな

り ， これ に っ い て は 渡辺 氏 も 「泥炭 の 2，3 の 土質試験

法 」 の 中で 述べ て い る。 した が っ て こ の 試験方法 につ い

て は 同氏 の 研究成果なども参照して ， 機会が あれ ば
“
土

質試験法
”

の 第 11 章な どで 標準的な 方法 と して 提示 す

る よ うに した い 。た だ し JISA1202 の 規定 は ，普通 の

± に つ い て の 試験方法 を示す もの で あ る か ら，と くに有

機 物 含有量 の 多い 二L にだ け適 した 方法 を本文 中に 取 り入

れ る 必要 は ない と考え る。

※ ※ ※

February ，　19E6 f5
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