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N 値 の 自 記 記 録 に つ い て

国鉄東京 工 事局土木課長 町 田 富 士 夫

国鉄東京 工 事局機械係長 斉 　藤 　 　 諭

　標準貰入試験に お け る N 値の 貫 入 量 の 測定 は，JISで は
一

打撃 ご と の 貫入量 を測定す る こ と と な っ て い る が，実

際問題 として ， こ の よ うな測定は 困難で あ る。そ れ で ，一
般に は貫入量 ユOcm ご との 回数を記 録 して い るが ，そ れ で

は ， 貫入途中に お け る土層の 変化 を正確に は あ くす る こ とが む ず か しい 。

　それ で ， 打撃 と貫入量 の 関係グ ラ フ を 自記記録す る方法を研究 し ， あ わ せ て ， 実際 に 記録 したグラフ につ い て，貫

入途中に お い て 土層の 変化 し た場合，薄層 をは さむ 場合， レ キ や貝 ガ ラ を点在す る場合な どの 現われ方を実例に っ い

て 解析 して みた。 な お ， 本方法は地質調査 に お け る施 工 管理 の 方法 と して きわめて 有効 で あ り， また こ の グ ラ フ は土

性 を研究す る た め の 有力な
一

手段で あ る と考え，研究継続中で あ る 。
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　F 式自動 コ
ー

ン 試験機は，自走か っ 連続記録式 の 原位置試験車で ，昭和 36 年 か ら研究開発を行 な い 完成させ た も

の で ，主 に 軟弱 地 盤 を対象に 調 査 を行ない ，土質調査，地盤改 良工 事に 必 要な基礎設計資料 を得 る ために ， そ の 威力

を 発揮する。

　そ の 特長 と して は，機動性 を有す る こ と，コ
ー

ン の 連続貫入 ， 自動記録 ，
ロ

ッ ド重 量や周辺摩擦に影響な く測定で

き る こ と，
コ
ー

ン 貫入速度と 自動記録装置 と同調 し て 補正 を要 しな い こ と，機械的操 作で 取扱 い が簡単な こ と な どが

あげ られ る。

討
公
局冊 司会者 中央大学理 工 学部教授 工 博 久 野　　悟 　　郎

　司 会者　た だ い ま 国鉄 の 斉藤さん か ら N 値の 自記記

録に つ い て、不動建設 の 藤関さんか らF 式 自動 コ ー
ン 試

験機に っ い て ご発表が ご ざい ま した 。 こ の 二 っ は先ほ ど

の 土 質試験 の 自動化 とい う問題 を取扱 わ れ ま し た 点の ご

発表 と比ぺ ま して，ち ょ っ と違 っ て お りま して，こ れは

当 り前 の こ とで すが ，土質調査法 の 自動化 とい うふ うに

考 え られ る もの で す。斉藤 さ ん の ご 発表 は，現在 の 標準

貫入試験方法 を自記 しよ うとい う試みで あ り，藤関さん

の 方 は ，い わ ば 独 自に製作 した連続的 な 静的貫入 試験機

に っ い て で すの で 統
一

的 な議論を して い た だ くの は む ず

か し か ろ うと思 い ま す。そ こ で ま ず初め に斉藤さん の ご

発表に 関 し て ，ご討諭 い た だ きた い と思 い ま す 。 な お，

斉藤さん の お 話 で は ，施 工管理 とい う面で の 自動化 とい

うこ とに関し ま して もご意見がござい ま した の で 施 工 管

理 の 自動化 とい うこ とま で 含めて こ討論い た だきた い と

思 い ま す。

February ，19駐6

　斉藤さん ，先ほ ど時間が ご ざい ませ ん で した の で ，追

加 して 言 っ て い た だ く こ とがあ りま し た らなに か 。

　斉藤　諭 （国鉄東京工 事局 ） 現在こ の 記録 か ら N 値

を数えて 10cm ご との 記録 に直して お り ま すが，圓数

とい うよ り，傾斜が N 値 に な りま す の で，将来 は セ ル

ロ イ ドの 定規 の ようなも の に，あ る傾斜 を 作 っ て お い

て，そ れ に い ろ い ろ な A 「 値を書い て お き，あて は ま る

傾斜か ら N 値を求め よ うと思 い ます 。

　 それ か ら，カーブの 特 性をみ て お ります と ， い ろい ろ

変 わ っ た カ
ーブ が 出て お りま し て ，こ うい うカーブが ど

うい う性質の 土 か とい うよ うな傾向が ， 数多い 例か らわ

か って く るん じ ゃ な い か とい うこ とに 興味 を い だ い て お

り， そ の 点に つ い て ，こ ん ご研究 し て み た い と考 え て お

り ます。

　森 山
一

英 （東建 地 質調 査 ）斉藤 さん に お 伺 い い た し ま

すが ， ドラ ム の ペ ーパ ー
の 自記 なん で す が ，た と え ば地
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盤 が非常 に柔 ら か くて ，一
打 撃 で 50〜60cm とい った

よ うな 貫入 量 が あ っ た場合の 記録 の 余裕は あ り ますか 。

　 斉藤 （国鉄東京工 事 局） 現在，紙 の 長 さは 30cm で ご

．ざ い ま して ，実際 の 貫入量 は 6c〕cm に相当い た し ます 。

そ れ で ，糸 の 長さは，こ こ に 50crn と書い て お りま す

け れ ども，実際 は 6 　cm ぐらい あ り，こ れ は引張 る側

じ ゃ な くて，貫入 した場合 に は，ドラ ム の 方に ゼ ン マ イ

が あ り， 巻取 る ようなか っ こ うに な っ て お りま し て ，そ

れ 以上に な っ た場合 に，60cm 以 上 は 記録 で きませ んけ

れ ども， 機械が こ わ れ る よ うな こ と は ご ざい ませ ん 。 で

す か ら限界と して は 60　cm 以 上 は 記録 で きませ ん。

　 森山 （東建地質調査）それ か ら地盤が堅 く打撃数が非

常に多い 場合に は ， 地盤 の リバ ウン ド と ロ ッ ド自体の は

ね 上 が りがあ り非常 に過 大 な N 値に な り ます、こ の よ

うな場合補正 とい い ま すか ，制「垠の 方法 に っ い て ，なに

か 試作され て お られ る で し ょ うか 。

　 斉藤 （国鉄東京工 事局 ） は ね 上が りの ヒ ゲの よ うな も

の が 出て お りますが，こ れ か ら低減 の よ うな閙題 も今後

の 研究課題 と し て お も しろ い ん じ ゃ な い か と考 え て お り

ます。現在の と こ ろ，こ うとい う結論は出て お りま せ

ん 。

　 森山 （東建地質調査 ） あ りが と う ご ざい ま した 、

　 司 会者　斉藤さん の 発表に っ い て 他 に ご ざ い ませ ん

か 。

　 そ れ で は藤関 さ ん が ご 発表 に な りま した F 式 自動 コ ー

ン 試験機 に っ きま して こ 討論 い ただ きた い と思い ます。

　 赤井浩一 〔京都大学）先ほ ど貫 入速度の 調節 を オ イ ル

の 量を加減 し て なさ る とい うお話で した けれ ど も ， もう

少 し詳 し く説明 して い た だ けませ ん か 。

　 藤関靖雄 （不動建設） 図
一2 で ご ざ い ま す が ，

PAF

14030 とい うポ ン プ の 吐出量 は 毎分 40 」で す が，速度

の 調節 は 流 量 調 節弁 に よ っ て 行 な い ます 。 た だ，圧縮 と

引抜きの 場合と速度が 違い ま す の は ，
コ ネ ク シ ・ ン の 仕

方に よ り圧縮と引抜きの シ リン ダ
ー

断面積が違 うた めで

す 。

　川 崎浩司 （神奈川 大学） こ の コ ー
ン テ ス タ

ー
に よ りま

す 自記記録装置 の 式がダ ッ チ 型 の コ ー
ン ペ ネ ト V メ

ー
タ

ー
の 関係式 と非常に似て い る とい うこ と で ，ち ょ っ と私

気 が っ きま した ん で すが，オ ラ ン ダに IFC とい う， イ

ン ター
ナ シ ョ ナ ル ・フ ァ ン デ

ー
シ ョ ン

・カ ン パ ニ ーとい う

もが あ りま し て ，そ こ の チーフ エ ン ジ ニ ヤ の フ ァ ン デ ィ

ール とい う方 と数年来，い ろい ろ 交際 して お りま すが ，

比 較的最近 オ ラ ン ダで も，こ うい うふ うな車に載せ て 自

記的 に 調査する装置を製作した と聞い て お りますが，ま

だ 資料は 見 て お りませ ん が，そ うい う方面 との 関連は な

に か ご検討な さい ま した か 。

　藤 関 （不動建設） ち ょ っ と私 ，勉強不足 で ご ざい ま し
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て，わか らない ん で す が。

　 川崎 （神奈川大学） そ れ で ，そ の と きに ，

一
応 オ ラ ン

ダで は ，現行の オ ラ ン ダ式 コ ー
ン ペ ネ トロ メ

ー
ターを実

際併用い た しま し て 数種 の 現腸実験をや っ た と聞い て お

ります。た だ し こ れ は 話 だ け で して，文 書 と か 資料をも

ら っ て お りま せ ん の で は っき り しま せ ん が ， か な P差が

出て きて ， ち ょ っ とチ ーフ エ ン ジ ニ ヤ と し て は使 い た く

な い とい う よ う な こ と も 聞きま した もの で す か ら。 今

後 ， 従来 の た とえ ば同種の コ ー
ン ペ ネ トロ メ

ー
ターテ ス

トと， こ の 装置との 関連，実験 ，も し くは オ ラ ン ダ式の

もの とか ，ス ウ ェ
ー

デ ン 式 の も の と か ，い ろい ろ貫 入 試

験が ござ い ま すが ， そ うい うも の との 比較値を と っ て い

た だ け れ ば と思 い ま す。私 も実 は 室 内試験 の 自動化 と と

もに ，そ うい うもの も将来や り た い と思 っ て お ります の

で ， その 点 比較的な資料を と っ て い た だければあ りがた

い と思 い ま す。

　 藤関 （不動建設） どうもご親切な ご意見 あ りが と うご

ざい ま した。

　 司会者　た だ い ま川崎先生か らダ ッ チ コ ー
ン な ど との

関連性 などにっ い て の ご指摘が あ りま した が ， た とえば

82 ペ ー
ジの へ ん に そ うい っ た こ と を 蓬｝い て い らっしゃ

る よ うで す が，な ん か 同種 の
．
機械 をお 作 りの 鹿島建設 さ

ん の 方 とか ，藤田組 の 方 と か ， なん か こ れ に閏して ご意

見 な どい た だ け る と非常 に お も し ろ い と思 うん で すが，

な ん か ひ と こ とこ ざい ませ ん で し ょ うか。

　 川崎 （神奈川大学） こ れ は ち ょ っ と久野先生 に 実 は お

願 い し た い の で ご ざい ま す が ，先 ほ ど土質調査法 の 自動

化 と申しま した け ど も ， そ うい うテ ス テ ィ ン グ とい うも

の は 土質試験 とわ れ わ れ は
一

般 に 訳 して お りま して ，そ

れ で 現場 の 十質試験 と，そ れ か ら室 内の 土質試験と私 は

考えて お りま した ん ですが，や は り土質試験法 とい うも

の と，土 質 調 査法 とい うもの と は ，将来関連 をつ け て 行

か な けれ ば い けない と思 い ますが，そ の 点ち ょ っ とお願

い し た い と思 い ます。

　司会者　私 の とこ ろ へ くる と は 夢 に も思 っ て お りませ

ん で した が，そ れ ほ ど別 に 大 し た意 味 は ご ざい ませ ん

で ，こ の 学会発行の 土質試験法 と，．．ヒ質調査法 とい う本

がご ざい ますが ，どち らに 含まれ て い る か に よ っ て 分類

した だけで ご ざい ます。

　三 笠正 人 （大阪市立大学）図
一一8 の とこ ろ をち ょ っ と

私，さっき 説明 を 聞 き 落 と した の か も し れませ ん が，広

島の 宇晶の デ
ー

タ だ け飛び離れ て お りま す が ，こ れ に つ

い て ご 説明 い た だ け ま せ ん で し ょ うか 。

　今泉光明 （不動建設 ）現場で 調査し た もの で す が，三

重 県 の 四 日 市 とか ，あ る い は 名古屋 の 11 号埋立 て 地 ，

大阪府堺，広島県宇品，そ うい っ た と こ ろで や っ た わ け

なん で すが ， 整理 して お りま し た ら宇品 の や つ だけがど

土 と 基礎，14− 2
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うも飛び離れ た と こ ろ へ 集ま る結果 に な っ た ん で す が ，

こ れ に っ い て ，そ の ときの機械の 問題 とか ， あ る い は 土

質試験業者に依頼 した の で す が ，室 内試験 の 問題 とか ，

あ る い は そ の ほ か ， 宇品 の 埋立 て 地 な ん で すが ， 特有 の

土地 の 問題 とか ，原因は い ろい ろ あ る と思 うん で す。 ど

うも
一

っ だ け離れ て い る とい うこ とで ， あ とは ネ グ っ て

もい い ん じ ゃ ない か と思 っ た わ けなん で す 。 し か し ま

あ，一
つ の 現場 で か たま っ て こ れ だ け 出 た と い うこ と

で，こ こ へ 併記 し た わ けな ん ですが，こ れ に つ い て は今

後 もう
一

度デ
ータ を慎箪 に 検討して み た い と思い ます。

　そ れ で ，こ うい うこ と が あ る と言う こ とで ペ ネ トロ メ

ーターを現場 へ 持 っ て 行 っ て 出 て きたデ
ー

タ を従来 の い

ろ い ろ な試験に よ る キ ャ リブ レ
ー

シ ョ ン に よ る結果 に ポ

ン とあ て は め て，そ の ま ま 信用 して ，そ の データ を 使っ

て しま うとい うこ とが ， ま だ今の 段階で は危険性が あ る

ん じ ゃ ない か とい うこ と だ と思 うん で す 。

　そ れ で ，や は り こ れ は非常に経済的に数多くや れ る も

の で すか ら，そ うい う数多 くや る とい う利点があ る わ け

で す か ら ，

一
っ の 現場 で や は り 1本 あ る い は 2 本 の シ ン

オ
ー

ル サ ン プ リン グ を行な っ て ，た しか に 従来 の 各現場

で 行 な っ た キ ャ リブ レ
ーシ ョ ン に あ っ て い る とい うこ と

を確か め て か ら使 うべ きで は ない か と考え て お りま す。

　 そ れ か ら砂 の 場合で す と，ほ とん ど今まで や っ た現揚

で は全部とい っ て い い ほ ど 9e÷ 4N とい う関 係 式が従

来の 調査結果で 証明されて い る ように 思い ます 。

　一本英 三 郎 （不動建設） 共同発表者で すが，ち ょ っ と

付け加え さ せ て い た だ きた い と思うん ですが ，三 笠先生

か らご質問の あ っ た点ですが，私ど もが こ の 機械を大々

的 に 使い ま した の は 大阪府 の 堺の ほ うで ご ざい ま して ，

資料 の 数からゆきます と x 印の ほ うが多 い わけで ご ざい

ます。宇品 の ほ うは資料的に もそ れ ほ どない ん で すが，

特異な点で あ り， こ れ を あげるべ きか迷 っ た ん ですが，
一

応 こ うい う結果 も出 て い る とい うこ とで あげま した 。

で す か ら， 大体で て お ります資料の 数か ら申しま す と ×

印あた りを と っ て V・た だ い た ほ うが い い ん じ ゃ ない か と

思 っ て お ります。

　 三 笠 （大阪市立大学） ロ
ーカル な 字 品 と か，大阪 と

か ， 四 日市 とか あ げ て お られ ます が ，ど うい う土で あっ

た か とい う観点 か らみ ます と，な に か 少 し違 っ た 土 だ っ

た とい うこ とが ご ざい ます で し ょ うか 。 土性 ， た とえば

液性限界 が低 い 土 で あ っ た とか，そ うい うふ う な こ と

が 。

　今泉 （不動建 設） 広島県 の 宇品 の 場合なん で すが，シ

ル ト混りの 非常に ゆ る い 粘質土 だ った の で ，液性限界を

と っ て み た 場合，非常 に高 くて ， 今データ を覚えて い な

い ん で すが ，た しか に ほ か で や っ た 場合の 正 常 の 粘 土 と

はち ょ っ と違 っ て い た よ うに 記憶 して お ります 。

February ，1966

　 三 笠 （大阪市立 大学） 鋭敏 比 は ？

　今泉 （不動建設） ひ ど か っ た よ うに 思い ます。貫入速

度 なん か の 影響 なん か じ ゃ ない か と思 うん で すが ， くわ

し い 点 をも う
一

度検討 し て み た い と思 い ます 。

　三 笠 （大阪市立大学） こ れ は希望で ござい ますが ， 大

体
一

般 に あち こ ち の 調 査デ
ー

タ を地域別 に 区分 し て デ
ー

タを載せ られ る こ とが多い の で ご ざい ま す け れ ど も，土

質力学 とい うもの が 自然科学 と して 成立す る た め に は，

あ ま リ ロ ーカ ル の もの で あって は困る の で ，地域別 に 違

っ た カー
ブが出 る ん で す と ， こ れはサイエ ン ス に な ら な

い だ ろ うと思 うん で す。や は り，そ の 土 の 特性，ど うい

う土 で あ る か，ど うい う液性限界，ど うい う塑性限界 の

土で あ る か と，そ れ か ら ど うい う鋭敏比の もの で あ る か

とい うふ うな，そ れ ぞれ の 土 の 特性 に よ っ て ， で きる な

らば分類し て カーブを引 い て い ただ きたい 。 そ うし ない

と ， わ れ わ れ は ほ か で も，ど うもこ の カープを 利用 す る

方法がござい ませ ん の で ，そうい うふ うにお願 い したい
・

と思い ます。

　今泉 （不動建設） ど うもあ りが と うご ざい ま し た。で

きる だけそ うい うふ うに 整理 い た した い わ け で ござい ま

すが，現在私 ども実際 に や っ て お りま して ，コ ー
ン テ ス

トそ の もの を実際に使うとい うこ とには ， 非常 に ま だ問

題 が あ る ん じ ゃ な い か と思 っ て お ります。私 どもは現在

大体 シ ン オ
ー

ル サ ン プ リ ン グを と りま して，そ の 間 の 補

助的な意味 とい うこ と， それ と ， それか ら場所 が非常に

大 きい 場合，な か な か土質調 査 だ け す る とい うこ とは経

済的にも ， 時間的 に もい きませ ん の で，そ うい う地層状

況 を探 る とい うこ と を主体に考えて お りますこ と と，そ

れ か ら絶対的な値を出さ な くて は い け ない ん で す け れ ど

も，そ の 地盤 の 立揚，た とえば地盤改良 しま した ら， そ

の 前後 の 比較で 大体を推定する。そ れ だ け で は判断 で き

ませ ん けれ ども ， そ うい う補助的な意味とい うこ とを今

は 主体に考え て お ります。もう少 しデータが たくさん集

ま っ て まい りま した ら， 三 笠先生の お っ し ゃ い ました よ

うな方法で 順次出 し たい とは思って お ります。

　 司 会者　そ の ほ か に な に か ご 意見 は ご ざい ま せ ん か 。

　村 山 昇 （北陸農政局）参考意見 に な るか と思い ます

け ど も ， 従来私た ち は オ ラ ン ダ型の ペ ネ トロ などを何百

本か行な っ て きま し たが ，一
応試験機と して の g。 あ る

い は q。との 関 係 を調べ ます と，関係式が そ の 現場 に よ

っ て 違 っ て く る こ とが往 々 に して あ る もん で す か ら ， こ

うい っ た自動化の 装置で や りま し て も，図一8 の よ う

に ，と きに は そ うい っ た 違 っ た 曲線 の 傾向 に な る とい う

こ とで ，あえ て こ うい う高価な自動装置で な くて も ， 従

来の オ ラ ン ダ型で や っ て 地域地域で ボーリ ン グ用 の サ ン

プ ル か ら比 較 し て 関係式 を作 っ て，そ れ で や っ て い っ て

も十分 じゃ ない か と ， そ うい うふ うに 思わ れ ますの で ．
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参考まで に。

　司会者　今の ご意見 に 対 し て，な に か お答え は ござい

ませ ん か 。

　藤関 （不動建設）私 の ほ うとい た しま し て は ， 最初に

申し上げま した よ うに ，当初 の コ ン ポ ーザ工 事 の 施工 に

必要で ご ざい ますの で 4 台開発 して お る わ け で ござい ま

す。

　 司会者　今 の ご 質問 と ち ょ っ と違 っ て い る 点 が あ る よ

うな 気が い た します の は ， 価額 の 比較 とい うよ りも，そ

うい っ た高価な自動化 の 機械 をお作 りに な る とい うこ と

の 意味と私 ，聞 き ま し た け れ ど も。

　藤閔 （不動建設）それは，や は り最初に い い ま した よ

う に，機動性 を有 して多地 点 で た く さん や らな けれ ばな

らな い こ と ，そ れ と ， こ うい うユ ニ
ッ トで 機械を製作い た

し ま す と 2，3H の 訓練 で 素人 で もで き る わけで す か ら，

そ うい う点 で も非常 に有利で は な い か と思 うわ けで す 。

　門 田博知 （広島大学） 図一5 を見 ますと ， た と え ば

160kglcm2 か ら一番小 さV・の ま で 計れ る よ う に な っ て

お りますが ， 今 の 三 笠先生 の 問題 に もござい ま した よ う

に，た とえば g．が非常に 小 さい もの で す と ，
ロ
ー

ドセ

ル を や は りマ キ シ マ ム の 小さい もの をお 使 い に な りませ

ん こ とに は精度があま り上が らない ん じ ゃ ない か と思う

の で すが，その 点，取 り替え られ ま して，こ うい う
一

軸

圧縮強さ との 関係とい うの を お求め に な っ て い る ん じ ゃ

ない で し ょ うか 。

　それ か ら も う
一

っ ，さ っ き か ら宇品 の 問 題 が 出 ま し

て ，実は 私，広島に お りま し て ， 宇品地区はよく存 じ て

お るっ もりで は お りま すが ， 宇品地区 は非常に 地盤改良

をた くさん や っ て お ります関係 で ，ボ
ー

リ ン グをな さい

ま し た場合の 位置とか ，貫入試験をお や りに な りま し た

場合 の サ ン ドドレ ー
ン の 近 くで あ っ た とか ， そ うい うい

ろい ろ な 場所的 な位置 と か で も ， か な り違 うん じ ゃ ない

か とい うこ と と ， も う
一

っ ， おそ らく今 の 説明で すと，

大体 LL と して は 105〜110％ の 問の LL の 土 で は な

い か と想像する わ け ですが ，そ う しま す と C
。 なんか に

して も，ほ か の 土地 とは 多少変わ っ て い る よ うで ご ざい

ます の で ，こ れ だ け の デー
タ で ，どの 程度の 信頼度を受

け る か ど うか は わ か りませ んけ ど も ， 多少 n 一
カ ル の 意

味 を含 ん で い るん じ ゃ ない か と，そ うい うふ うに考えて

お りま す。

　今の 私 の 質問の
一

つ の ，ロ
ードセ ル を取 り替え て こ う

い うデータ を お 求 め に な っ た もの か 。あ る い は 160kg！
cm2 そ れ 以 上 の もの を計れ る よ うな ロ

ー
ドセ ル で も っ て

お求めに な っ たの か ， こ こ の とこ ろ を教えて い た だ きた

い 。

　藤関 （不動建設） コ ー
ン の 断面積か ら推定 されて お っ

し ゃ られ て い る わ けで す か 。

　門 田 （広 島大学 ）今 の 図
一5 に 出て お りま す の は ，た

と えば q。 の 160kg ！cm2 あ る い は どれ く らい まで で き

るの か ，マ キ シ マ ム 容量が知 りたい わ けで す。一
っ は，

ロ
ー

ドセ ル の 容量 に よ りま して ，た とえば こ うい う U 一

ドセ ル の よ うな もの は ど う して も零点 が ずれ る ため ， あ

ま り小 さい 読み に な りま す と，マ イ ク ロ 数が小さくな っ

て，は っ きり し たデー
タが得 られない ん じ ゃ ない か と，

そ うい う点をお伺 い して い る わ け で す。

　今泉 （不動建設 ） 今 の ご質問で す が ，大体 2種類用意

して お り ま す 。
2kg ！cmZ か ら 200　kgi’cm2 程度まで，

そ れ か ら 1kg 〆cm2 か ら 120，130　kg！cm2 程度 の もの ，

大体軟弱 な所 で は ，あ と の もの を使って お りま す 。 そ れ

か ら砂層 の 多 い 部分で は，先の 2　kgicmz か ら 200　kg！
cm2 程度の もの を使 っ て お ります。

　それで ， ミ ニ マ ム が 1kg ！cm2 の ロ
ー

ドセ ル とい い ま

す の はデ ータ に 出て くる の は ，そ の 半分 ぐらい の もの ま

で，線の 太 さな ん か も入れ ま し て 出 る わけなんで すが ，

い ろ い ろ な誤差を入れ ま し て，ほ か の 実験と比較し て 1

kgfcmZ’程度が正確なん じ ゃ ない か と，そ の 程度まで は

読 め る ん じ ゃ ない か と思って お ります。

　司会者　大体予定の 時間 が きた よ うで す の で ， こ の へ

ん で 討論を終わ らせ て い た だ きた い と思い ま す。ど うも

あ りが と うご ざい ました 。

※ ※ ※
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