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河 川 堤 防 の 地 盤 漏 水 と そ の 対 策 に つ い て
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1．ま え が き

　矢作川 は中央 アル プ ス の 南端長野県 に その源を発し ，

愛知県 の 中央部を流れ て 三 河湾 に そ そ ぐ河川 で あ る 。 こ

の 川 は 河 床地盤が カ コ ウ岩系 の 砂質 で あ る こ と と，緩流

河川と し て の 性質が あ い ま っ て ， 河床材料の 構成が上流

部転石区間か ら中間的 玉 石，砂利 の 区聞をほ とん ど経る

こ とな くた だ ちに砂の 部分に入 って い る の で ，部分的に

差異は あ る が，ほ とんど全川に わ た っ て地盤漏水がみ ら

れ る 。 高水時は もち ろ ん平水時に お い て も，堤体ノ リ尻

付近 にパ イ ピ ン グ現象が起 こ る ために ， 古 くか ら問題 に

され，そ の 対策が考 え られ て きたが，効果的 な方法 が 見

つ か らな か った e

　効果的な対策工 法が見出せ な か っ た大きな理 由は ， 堤

体下部の 透水層が厚い ため に，こ の 層 を上手 に処理す る

こ とが困難 で あ っ た た め で あ る 。 最近 も対策工法と して

透水性材料に よ る裏小段 ， 裏石張が施工 され た が ， 施工

直後の 小洪水 に よ っ て 浸透流に よ り土の 微粒子 が洗い 流

され裏小段，裏石 張に若干の 沈下が起こ り，さらに昭和

40 年 9 月 の 24 号台風 に よ る 出水で は堤内地盤か ら砂

が吹き上げ た ば か りで なく， 裏石張 に 破壊 が 生 じ た 。

　そ こ で，よ りい っ そ う効果的な対策を た て る た め，地

質調査，ピエ ゾ メ
ータ ー

に よ る 透水層 の 水圧観測 ， 電気

模型 に よ る 実験 な ど
一
連の 調 査，資料 の 検討 を行 な っ

た。そ の 結果 ， リ リ
ー

フ ウ ェ ル 工 法が矢作川の 堤防地盤

漏水に対 して効果的で あ る とい う結論を得 ， 堤内地 の 漏

水 の 激 しい 個所 に こ の 工 法 を施工 す る こ とに な っ た 。 こ

の 報文 は そ の 経過 と結果 を述べ た もの で あ る。

2．矢作川 の 概況

　矢作川 の 流域は図
一1 の よ うで あ る。

　流域 の 山問部 は ほ とん ど天然林 で 造林 の 豊 か なもの は

少 な くと こ ろ ど こ ろ に荒廃地を有する。そ こ か ら生産 さ

れ る 土砂は 風化 しやすい カ コ ウ岩系 で ，滞積 して扇状地

となり三 河平野 を形成 して い る。そ の ため標高 10m 以

図一1 矢 作川流域 図

上 の と こ ろ は ほ と んど古 い 地層で安定 して い る の に対 し

て，現河道付近 は 低 く約 1000 年前は 海 で あ っ た とい わ

れ て い る 。 また今回漏水調査 を行な っ た 木戸地先付近 は

最も地盤漏水 の 激 しい 地域で 過去 の 本川が現在の 本川 へ

と流れ の 方向を変えた 地点で あ る 。

3．漏水 の 概況

’
建 設省豊 橋工 事 事務 所
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建 設 省土 木研 究所千 葉支所

July ， 1966

　矢作川 は ，多少 の 差異 こ そ あれ ，ほ ぼ全川に わ た っ て

漏水現象が 見 られ る が，とくに右岸 27〜32　km
， 右岸 21

〜26km ，左 岸 24〜29　km の 三 区域は浸透水に よ っ て カ

ン ガイ用水を得 て い る ほ ど地盤 の 浸透性が大きい 。 また

右岸 13〜16km の 堤体 の ゼ イ弱 な個所 で は平水時 に お

い て もノ リ尻付近 に 顕著な パ イ ピ ン グ現象 が み られ ，中

小洪水 で は い た る と こ ろ に パ イ ピ ン グ現象が発生 し ， 漏

水に 対す る 危険性の 大き い 地域 で あ る 。

　写 真一1，2，3は漏水個 所の
一

例を示 す もの で
， 昭和 40
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　写 真一1 木戸地先 （右岸 工3．1km 付近）

昭和 40 年 9 月 17 口撮影 （台風 24 号前 ）

小洪水で も空石積 が陥没 して い る ◇

　　 写 真一2 木戸 地 先 （右岸 13．1km 付近）

昭和 40 年 9 月 18 日撮影 （台風 24 号
・
通過直 緩）

い た る所 に パ イピ ン グが起 きて い る。

　　 写 真
一3 木戸地先 （右岸 13．lkm 付 近）

昭 和 40 年 9 月 19 日撮 影 （台風 24 号通過後平水時）
パ イ ピ ン グの 跡が 側 溝 の 中 にい た る所 に み ち空石積の 陥

没が ひ どい 。

年 9月 の 24 号台風 の 通 過 前 ，出水時，河川水位が平常

に戻 っ た後 に 撮影 した もの で あ る 。 こ の 場所には ，昭和

38 年 に漏水対策と して 後述す る ような 矢板 ・
フ ィ ル タ

ー
併用工 法 の 施 工 が 試み られ た 。

　写真
一1 に見 られ る ように ，施工 直後の 小洪水 にあ っ

て 空石積が沈下 し，小 さな パ イ ピ ン グ が 空 石積の 下 に 見

20

られ た。

　 写 真
一2 は 台風 24 号 に よって ，河川水位が 上昇 して

い る 時の 状態 を示 す もの で ，側溝 の 中 に い た る所パ イ ピ

ン グが見 られ る 。 こ の 付近 の 堤防 の 側溝，田面 ， 畑 な ど

も写真と同様な状態 で ，砂 を多量 に含ん だ水が 音をた て

な が ら噴出 し，付近 の 住民 に い ち じ る しい 不安感 を与 え

た 。

　 写真
一3 は河川水位が低 F し ， 側溝 の 水位 も下 が っ た

後 の 状態を 示 し ，
パ イ ピ ン グ に よ り吹き上げ られ た砂が

側溝な ど に 滞積す る
一

方，堤体 の 沈下 ， 石積の 沈下，破

壊な ど が見 られ る。こ の 砂 の 吹 き上 げ に よ り，側溝床が

上昇 し て そ の 機能を失い ， 田畑 な どで は噴出 した砂と水

が農作物に い ち じ る し い 被害 を 与えて い る 。

　以上 か ら もわ か る よ うに， 1 回の 中洪水 に よ っ て もこ

の よ うな状態にな り，こ の ま ま放置して お け ば次 の 洪水

で は さらに パ イ ピ ン グが 激 し くな り地盤 の 弱体化が促進

され，堤体に及ぼす被害も加速度的 に 大きくな る と予想

され る 。 ま た，こ の 被害を同 じ工 法 で 補修 し て も，1 回

の 中小洪水 で ま た今回 の よ うな状態 に なる の で今後も補

修 の繰返 し に な る と思 わ れ る。
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　 こ の 地 点 に 施 丁．され て い る矢板 ・フ ィ ル ター
併用工 法

の 概略 は図
一2 の とお りで ， そ こ に設けられた土留 め 工

の 詳細 は 図
．− 3 の よ うで あ る。土留め工 空 石積の 陥没状

態は図 一4 の よ うで あ っ た 。 こ の 図は施工 当時 の 状態 と

昭和 40 年 9 月 の 24 号台風後 の 状態との 比較を 示 し た

もの で あ る。

　 フ ィ ル タ
ー

層 もとこ ろ どこ ろ 大き く沈下 して い て ，山

土 の 部分 の 下部 に 空洞 が で きて い る 。 漏水個所 を精密 に

調査 した結果 ， パ イ ピ ン グの 大部分 は但1」溝の 中に打たれ

て い る 土留 め 工 の ク イ に沿 っ て起 こ っ て お り，土留め 工

の ク イ 自身も沈下 を起 こ し て い る こ とがわ か っ た。また

空石積とは 反対側 の 柵板の 留 め グイ に沿 っ て もパ イ ピ ン

グ が 起 きて お り，柵板も沈下 し て い る 。

4．現 場 観 測

　 以上概況 を述べ た木戸地先地域は矢作川沿岸 で は もっ

とも漏水の 激 しい とこ ろ で ある の で ，地盤内 の 浸透状態

を 明 らか に す る た め こ の 地点 で 地盤各層の 浸透流 の 水頭

の 測定を行 な っ た。

　
一一meに矢作川堤防地帯 の 地盤構成 は，ボ ーリン グ結果

に よ る と， 上部か ら シ ル ト層 （A 層）， 砂質土層 （B

層），シ ル ト層 （C 層 ），砂 レ キ層 （D 層） の 順 に な っ て

い る こ と がわ か っ て い る 。 浸透流 の 水頭 の 測定 は 図一5
の ように各層に打込 まれ た水圧測定管内 の 水位を調 べ る

こ とに よって 行 な っ た。水圧 測定管の 上端部は 田面 よ り

1m 強の 高さ に して お い たが 洪水時 の 透水層内の 水圧 の

上昇が大き く，大部分 は河 川水位 が上 昇す る に っ れ水が

管 の 上端か らあ ふ れ 出 し測定は 不可能に な っ た 。

　 A 層 の 管内水位 に は河川水位に 敏感なもの と，そ う

で ない もの と がある 。 これ は管の 打込み に よ っ て その 周

囲 の ：ヒが乱 され 管に沿 っ たパ イ ピ ン グが起 こ っ た もの と

そうで な い もの と の 差 に よ る と 考え られ る 。
B 層の 水

頭は河川水位 の 変動 に ともない 大き く変化 し ， こ の層が

透水層 で あ る こ とをは っ き り示 して い る 。河 川 水位と B

層 に打 込 ま れ た 測定管 の 管内水位 との 関係は 図
一6 の よ

うで あ る。C 層 の 水頭 と河川水位 との 相関は な く，その

’

下 の D 層 の 水頭は河川水位の 変動 に応 じて 規則正 しい

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 上流断面 13．6k460m
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一6 矢 作川 木戸地先 （13．6km 右岸）

　　　　　　　 B 層に お け る水頭平均値

変化 を示 すが，上部 の B 層ほ ど変動の 振幅 は 大 きくな

い 。 こ れ は こ の 上 部に シ ル ト層 が あ る ため で ，こ れ か ら
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図
一5 木戸地先堤防調査横断面図
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図
一1 計 画高水位 の 時，ノ リ尻，田面 に お い て パ イ

　　　ピ ン グ現象が 起 こ らない と仮定 した 時 の 透水

　　　層内の 圧 力分布

　　 D 層は地盤漏水に あま り影響 しな い と判断さ

　　 れ る 。

　　　 以上 か ら漏水経路 は 堤体直下 の シ ル ト層 の

　　 下部に あ る 砂質土層で あ る こ とが わ か っ た 。

　　 浸透水は こ の 砂質士層を通 り， 表層 の シ ル ト

　　 層の 最も抵抗 の 小 さい 所に吹き出 し ，い わ ゆ

　　 る パ イ ピン グ現象を起 こ し，砂質土 を吹き上

　　 げ地盤内 に 空洞を作 っ て い る 。

　　　 実際はパ イ ピ ン グが起 こ る とその 付近 で は

　　 透水層 の 水圧は減少す る が，い ま A 層にパ
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イ ピ ン グに よる水みちが生 じ ない と仮定し，透水層内に

被圧 水がで き る と した と き，計画高水位で どれ位 の 圧力

が A 層に対 し上向き に働 くか を図
一6 の 観測結果 を も と

に して算出した結果が 図
一7 で あ る。こ の 図 を見 る と，

現在 の 標準断面 の 堤防 に 対 し て ，
パ イ ピ ン グが起 こ らな

い よ うに裏小段を設け る に は，その 幅 を約 40m に しな

ければな ら ない こ とが わ か る 。

5．漏水 対策工 法

　漏水に は 堤体漏水と地盤漏水とがある が ， 矢作川流域

に お い て は ， 調査 の 結果 ， 堤体漏水 は 少 な く，そ の 対策

とし て現在行な っ て い る堤防裏 ノ リの 土留め 工法で 十分

で あ る。一
方，地盤漏水 に対 し て は い ま ま で 述べ て きた

よ うに，現状の 矢板 ・フ ィ ル ター併用工 法 で は漏水対策

と して は 不十分で あ る 。 問題は透水層内 の浸透水圧をい

か に し て 減ず る か で あ る が，そ の 対策は 大 きく二 つ に 分

け る こ とが できる e すな わ ち 堤内地に浸透 して くる水を

少 なくす る方法 と，浸透 して くる水を上手 に流出させ漏

水に よ る害を起こ させ ない ようにす る方法 とがあ る 。

　堤内地 に浸透して くる水を少な くする方法 に は矢板工

法 とか ブ ラ ン ケ ッ ト工 法な どが考え られ る。現地 の 地盤

構成 をみ る と， 表層 の シ ル ト層 が 堤外側に約 45 皿 伸び

て お り， 現状で もブ ラン ケ ッ トがあ る状態と同じで ある

の で，あらため て ブ ラ ン ケ ッ トを設けて もそ の 効果は期

待で きない 。一
方，止水矢板 工 法 は経済的 に大き な負担

が か か るが，適切な施 工 が実施 されれば漏水を防 ぐとい

う点 か らい っ て，そ の 効果 は か な り期待 され る。

　浸透して くる水を上手 に排除する方法に は フ ィ ル ター

工 法や リ リ
ー

フ ウ ェ ル 工 法 などがあげ られ ， 考え方に よ

り非常に合理 的な 工法 とい え る 。

　 と こ ろで ，今 まで 矢作川 で 採用 され て い たフ ィ ル タ
ー

工 法は フ ィ ル ター下部に シ ル ト層が約 2〜3m あ り，フ

ィ ル タ
ー

層は押え盛土 の 役 目 しか し て い ない の が実状で

あ り，地 盤 漏水対策に 役立 つ フ ィ ル タ
ー

層 の 本来 の 機能

を果 して い なか っ た よ うに思 わ れ る 。 さ らに漏水地帯 の

現地踏査を行な っ た とこ ろ，堤防沿 い に と こ ろ ど こ ろ，

小さな沼 ， 池 ， 湿地が で きて お り， こ の よ うな所で は出

水 時 に は こ れ らの 中に あ る 多数の 孔か ら浸透水が 自然に

流出 し て ，パ イ ピ ン グ ， ク イ ッ ク サ ン ド現象は起 こ っ て

い な か っ た 。 こ の よ うな流出 口 を人 工的に作っ た の が リ

リ
ー

フ ウ ェ ル で あ り， ミ シ シ ッ
ピー

川 に お い て 効果をあ

げて い る とい われて い る 。

　 以上 の ように ， リリ
ー

フ ウ ェ ル 工 法 と止水矢板工法は

一応対策工 法 と して 有効 で あ る と思わ れるの で ， そ の 特

徴を知 る ため電気模型実験を し ， 解析検討を行な っ て み

た 。 な お ，リ リ　
・一

フ ウ ェ ル 工 法 は そ の 解析結果 に も とづ

き ， 実際 に試験施工 を行な っ た 。
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　 5．1　 リ リー
フ ウ ェ ル 工 法

　 リリ
ー

フ ウ ェ ル 工 法 は，鉛直 な ウ ヱ ル を地表面 か ら表

層 の 不透水層 を通 じて 透水層 の 中に 貫入 し，被圧 水 をす

みやか に排水させ よ うとす る もの で ある 。 ウ ェ ル に は パ

イ プ を用 い ， 先端部に ス トレ
ーナーを設け る が，そ の 部

分 に は 円筒形 の 金網 で で きた カ ゴ を付け た り ， 細長 い ス

リ ッ トをパ イ プ の 周辺に縦方向に あけた もの ， 多 くの 孔

をパ イ プ に あけたもの を用 い る。そ して ，
パ イプ の 中に

透水層内の 砂 が流れ込ま な い よ うに そ の 周囲 をフ ィ ル タ

ー
材料 で 保護す る 。 透水層を通 っ た浸透水 は こ の ウェル

を通 っ て 地表面 に流れ 出 るが ，土 は全然侵食され る こ と

がない 。そ うし て ， 透水層内 の 水圧を有害なパ イ ピ ン グ

を起こ さな い 程度ま で減少 させ る 。

　 こ こ で は電気模型実験 の 方法 にっ い て の 説明 は い っ さ

い 省略 し ， 結果 の み簡単 に述 べ る 。

　まず，予備実験 と して ， A 層 と B 層 の 透水係数の 比

を求 め る た め に ，A 層 と B 層 の 透水係数 の 比 をい ろ い

ろ変え た模型を作 り，透水層内の 水頭分布を求 め ， 現場

観測値 と照 ら し 合わ せ た 。 そ の 結果を図
一B に示 す。 す

な わ ち，kA ：kB＝1 ： 150 とい う値を得 た 。

　次に，ウ ェ ル の貫入深 さをい ろい ろ変えた揚合 に対す

る 実験結果 は 図
一9 の よ うで あ る 。 実際の 地 層断面 は A

層が堤外側に約 45m 伸び て お り， 図
一8，9 に示す模型

の 断面 とは 少 し様子が違 っ て い る が，こ の 自然ブ ラン ケ

ッ トがない とい う仮定は安全側 の 結果を与 え る こ と を一

応 こ とわ っ て お く。

水位55m（24号台風による出ホ）
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　なお，、ミ ドル ブル ッ ク ス （Middlebrooks） とゼ ービ ス

（Jervis）は 立体的電 気 模型実験 か ら，リ リ
ー

フ ウ ＝ ル に

関 して 次 の よ うな結論を出して い る。

　（i）　ス ク リ
ー

ン の 長 さは他の 要素よ りもウ ェ ル の 効

果 に大き く影響す る
。

　（ii）　ス ク リー
ン の 貫入量が透水層の 25％ 以下 に短

か くな る と，浸透量 は急激に減じ，ウ ェ ル 相互 の 中間点

の 水頭を上昇させ ，ウ ェ ル の 効果 は減少する 、

　貫入量 は堤内地で パ イ ピ ン グが起 こ らない 最小 の 深 さ

に す る とい うこ とか ら決定され る。パ イ ピ ン グが起こ ら

ない よ うにする に は ，不透水性 の 表層の 直下 の 水圧 h が

　 　 　 　 　 G 一ユ
　 　 　 　 　 　 　 　 d　 　 　 h ＜
　 　 　 　 　 1十 e

で あ れ ば よ い 。ボ
ー

リ ン グ資料か ら，A 層 の 土粒子 比 重

G は約 2．56，問ゲ キ比 e は，
1．07

，
A 層の 厚さ d は

3m で あ る か ら hく 2．26皿 とな り， こ れ は計画高水位

6．5m の 34％ に あ た る 。 図一一9 を見 る と，6 皿 の 貫 入

量で よい こ とがわ か る 。

　 ウ ェル 間隔 は ミ シ シ ッ ピー
川 の 方法 （参考文献 3）参

照）に よ り計算した結果，10m とい う値を得た。

　以 上 の 設計 に も と づ き，リ リ
ー

フ ウ ＝ ル 工 法 の 施工 を

行 な った。

　 工 事は矢作川木戸地先で 2 カ所 ， ウ ェ ル の 本数は計 14

本，同 じ く福地地先で 1 カ所，ウ ェ ル の 本数 7本 ，10 皿

間隔 で ウ ェ ル 径 0．2　rn
， 貫入 量 は 6m で あ っ た。

　 ま た ， 土留め 工 の 空石 積 の 支持 グイ は漏水防止 に有害

なの で使用を止 め ， 粗ダ ，
ハ ン ゴ を使用 し た。な お ，側

溝部分 で は表層が薄 く鉛直土圧が周囲 に比べ て 小 さく浸

透水 の 水圧 が そ れ を上 ま わ るこ とが予想され る の で ，そ

リリ
ー

フ ウ＝ ル の 構造
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の 防止 と して粗ダ基礎の 下に ビニ ール ・シ
ー

トを敷 き石

積の 荷重がか か る よ うに して 埋 戻 した 。こ の ビ ニ
ー

ル ・

シ
ー

トに よ り上載荷重 の 不足 に よ る パ イ ピ ン グの 発 生 を

防止 させ る こ とに した 。 ライザーパ イ プ部分の 長さは ，

A 層の 長 さ と 同 じ に して い る。工 事 の 概要 は 図
一10 の

よ うで あ る。

　ス トレ ーナ ーの 穴の 面積は パ イ プ の 表面積 の 15％ と

しス トレ
ー

ナ
ー

の 穴 の 形 とし て は円形で は若干 の 疑問が

あ る の で ，図
一11 の よ うに A 型 と B 型 を交互 に使用

した 。

　 ス トレ
ーナー　（A型｝

　 　 　 こ　コ5

。fEJ、OfL
ス トレーナ

ー　（8型〕

罰
超

！o
！ ！

襯
図一11　 ス トレ ーナーの 穴 の 形

　パ イプ の 底面 は側面 と 同様な材料で行な い ，フ ィ ル タ

ー層と不透水層 の境に ア ス フ ァ ル トを入 れ た 。 フ ィ ル タ

ー
材 の 選択 は ウ ェル の 損失水頭をで き る だ け小 さくす る

とい うこ と と ， ウ ェ ル 周囲の 地層 か ら土粒子 の 流入を防

ぐとい うこ との 二 点か ら非常に 重要な こ とで あ る。上 の

二 つ の 条件を満足す る た め に は ，

（

讐1繻 欝
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（M
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糯絵 黯 ・ ・… n ・ 器瑞溜 ・ ・

の 関係が成立 しな ければ な らない とい わ れ て い る。こ の

工 事個所 の 土質と ス ク リー
ン に 対 して ，上 の 式が成立す

る た め に は，フ ィ ル ター層は 二 層に な り，その 粒径曲線

は図
一12 の よ うに な っ た。
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　5．2 止水矢 板 工 法

　立水矢板 工 法 は 透水顧を矢板 で 閉 じ る こ と に よ り堤内

へ の 浸透水の 流入を防 ぐ工 法 で あ る 。 も し ， 矢板に よ り

浸透水を完全 に 止 め る こ とが で きれ ば，こ れ以上 の 対策

工 法は な い で あ ろ う。しか し矢板に よ る止 水 工 法が必ず

し も確実 で な い こ と は過去 の 幾多の 施工例が 示 して お

り， ま た理論的実験的に も止水の む ず か し い こ とが 知 ら

れ て い る 。 た とえ ばマ ン サ
ー （Mansur 　C ．1．） とペ レ ッ
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図
一・te　透水係数の 比の 決定 （矢板予備実験）
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1・（Pe τret　W ．1，） は透水層を 95％ 以 上 締切 らね ば 効

果 が な い と い う研究結果 を雌 して お り ， ジ ャ ス パ ー

（Jasper　J．L．） とリ ン グハ イ ム （Ringheim　A ．S，）は透

水層 の 底まで 矢板が貫い たと して も矢板相 瓦 の 継 ぎ目か

らの 漏水 に より， ほ とん ど効果を持 たない こ とがあ る こ

とを示 し た 。

　そ こ で ， 堤内攤 ノ リ尻 ，堤外側ノ リ尻 の ど ち らか また

は 両方に お い て矢板が透水麟 を完全 に貫 い た 場合，半分

　　　　　しか 貫か な い 場含に っ い て い ろい ろ な矢板 の

　　　止 水度 に対 し， 電気摸型実験を行な い 検討を

　　　　　加え て み た。

　　　リ リー
フ ウ x ル の 奚験を行な うに あた っ て

　　求め た A 轡の 透水係数と B 層の そ れ との

　　比は ，前述 し たように，堤外側の 約 45m の

　　自然ブ ラ ン ケ ッ トを無撹して お り，堤実 と違

　　っ た もの で あ る の で ， 予備実験をや り直し改

　　め て こ の 比 を求 め る こ と に し た 。 なお ， こ の

　　矢板 の 実験 で は ，B 屡 の 下 に，　 C 層と して ，

　　　　　A 層 と同一
の 透水係数を持 つ 厚さ 10　m の 層

　　　　　を仮定 した 。 こ の 予備実験の 結果は ， 図
一13

　　　　　に示 した とお りで あ る 。 こ れ か ら 煽 ； 鈎 一

　　　　　1 ：250 とい うこ とがわ か る。

　　　 矢板の 効果に っ い て の 実験結果は 図
一14，

　　　羣5 の ようで あ る 。 函
一14は 矢板が完全 な 止

図
一14 貫入位置， 深 さに よ る矢板の 効果
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図一15

　 　 　 1DO　 　 　　 　 　 IEO　 　　 　 　 　 2DD

　 　 　 距　 離 　 （n ）

い ろい ろな止水度に対す る矢板の 効果

250

水性 を持っ とした時 の い ろ い ろ な貰入位置 ，

貫入深さ に対する水圧分布を示 した もの で あ

り， 図一15は 堤外側 ノ リ尻 に 透水層を完全

に締め切る矢板を打 っ た時，そ の 矢板 の 継ぎ

目か らの 漏水 が あると考 え ， 矢板 の 止水度 を

い ろ い ろ 変えた揚合の水駈分布を示 した もの

で あ る 。

　図・一一14か ら堤外側全深 の 矢板で なければ

効果が期待され ない とい うこ とがわ か り， 覈

一15か ら矢板は少 な くと も 120m 以上 の 幅

の 砂驥に 匹 敵す る止 水性 を持 た ね ば効果 が な

い こ とhSわか る 。

6．結 語

　矢作川に お け る地盤漏水 の 状態 を考察し，

そ の 対策と し て ，リ リー
フ ウ 瓜 ル コ1法 と止 水

矢板 工法に っ い て の 検討を行 な ウ た 。

　止水矢板工法は，現在各河川 に お い て 漏水

対策として多 く使用 され て い るが ， こ の 模型

実験に よれ ば意外と その 効果が期待で きな い

こ とがわ か る。

　 リ リ
ー

フ ウ ＝一ル 工 法 に っ い て は ， 実際に矢

作川 に お い て漏水の 激しい 3 カ所に施 工 した

：辷と基礎，14−一？
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が，完成後まだ高出水が な い の で ，その 結果 の 良否 を実

績か ら裏 づ け る こ と はで きない 。 しか し施工後低出水時

の 排水状態 か ら見 て ，パ イ ピ ン グ の 防止 に対して か な り

効果 を 発揮す る もの と思 わ れ る 。

　矢作川 にお け る リ リーフ ウ ェ ル 工 法 は現時点 で は 治水

面 で の 漏水対策工 法と し て 採用 した の で あ る が，今後，

矢作川 の 水がい っそ う高度 に利用 され る よ うに なれ ば ，

平時の カ ン ガイ 用井戸 と して も利用で き，利水面で も役

立 つ よ うに な る か も知 れ な い 。
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