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力計 の 基準 （案）一 土 質試験用
一 と力計の 基準 （案）解説 と

力計の 取 り扱 い 上 の 注意

土 質工 学会 セ ン断試験法委員 会

力 計 の 基 準 （案）
一

土 質 試 験 用
一

　1．総 　 　　 　 則

　本 基準 は，土質試験機 に 組 み 込 ま れ て い る力計の よ う

に ， 計量法 に よ る検定 を必 要と しな い 土質試験用 の 力計

に 適用す る 。

　2．力 計 の 構 造

　2．1 力計は ，そ の 見やす い 個所 に，次 の 事項 を表記

し な ければな らない 。

　（1 ） 製造業社名また は記号

　（2 ） 器物番号

　（3） 能力

　2．2　力計の 表 記 は ，不鮮明だ っ た り， 誤記が あ っ て

は ならない 。

　2．3 力計は ， 次の 事項 を記 した 対照表 を付さな け れ

ば な らな い 。

　（1）　器物番号 （力計と指示機構の 番号 をそれぞ れ 記

　　　入 し た もの ）

　 （2 ）　 圧 縮川 ， 引張 り 用の 区 ）jlj

　（3 ） 能力

　（．1）　使丿1亅
．
ド陲ftv）声f重

　（5 ） 能力 お よ び使 用 ド限 を含む 任意の 5 点以上 の 口

　　　盛 の 読み と ， 力 の 大 きさ と の 関 係 を表 わ す対照

　　　表 。 （増荷重 ， 減荷重時に お け る 読み の 値と ， そ

　　　れ ぞれ の 平均値を記入 し た もの ）

　 （6 ）　検査年月 日

　（7 ）　検査時の 室 温

　（8 ） 検査 に供し た力基準器の 名称 お よ び 番号

　（9 ） 検査機 関 名

　 （10）　温度補 正 法

　 3．力計の 機構お よび作用
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　3．1 力計 は ，そ の 能力 の 約 】．1 倍 の 荷重をか け た と

き に ， 各部に くる い また は ゆ る み を生 じ な い も の で な け

れ ば な らな い 。

　3．2　力計は ，荷重 をか けた と き に ，そ の タ ワ ミ を鋭

敏か つ 確実に指示 機構 に 伝 え る こ とが で きる もの で な け

れ ばな らな い 。

　3．3　力計 は ， 能力に相 当す る 荷重 をか けた と き に ，

そ の タ ワ ミを 零点 か らの 目盛の 数が 100 以上 の とこ ろ

で，指示 機構 の 指示部分 が 指示する こ と がで きる もの で

な け れ ばな らない 。

　3．4　力計は，そ の 使用範囲の 下限に相当す る 荷重 を

か けた と きに ， そ の タ ワ ミ を 零点か らの 目盛 の 数 が 20

以上 で あ っ て ， か つ 能力 の 1！5 に 相当する 日盛を越えな

い 範囲内で ，指 示 機構 の 指示部分が指示する こ とが で き

る もの で な ければならない 。

　3．5　力計は，任意 の 荷重 に おい て 通常 の 使用方法 に

よ る操作 を繰返 し た と き に，そ の 指示 が 表わ す量の 200

分の 1の 範囲内に お い て
一

定す る もの で な けれ ばな ら な

い Q

　3．S　力計 は，　対照 麦に 記 載 され た 相隣 る二 つ の 凵盛i

の 読みの 嗣 に お け る 日盛 の 読 み と，そ れ に 応ず る 力 の 大

きさが使用公差の 範囲内 で 比例す る関係の も の で な けれ

ばな らな い
。

　3．7　力計の 指示機構は ， 凵本工 業規格 の ダイ ヤ ル ゲ

ージ の 1級も し くは同等以上 の 性能 を 有す る もの で な け

ればな ら ない
。

　4．力計の検査方法

　4．1 機構 お よ び作用の 検査

　4．1 ．1 力計が 3．1 の 規定 に 適合 す る か ど うか の 検 査

は，荷重 をか けない 状態 か ら除 々 に能力の 1．1 倍 ま で荷

重 を加え，さらに除々 に 荷重 を減 じ て 荷重をか け な い 状
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態に もど し ， 荷重を か け る前後に お け る荷重 をか けない

状態 に お け る 指示機構 の 目盛 の 読 み の 差 が 使用範 囲 の 下

限 に応ずる 目盛の 読み の 200 分 の 1 の 範囲内 に あ る か ど

うか に よ り行 な う。

　4．1．2 力計が 3．2 か ら 3．6 ま で の 規定に 適合す る か

どうか の 検査 は ， 器差の 検査 と同時に行な う。

　4．2 器 差 の 検 査

　4．2．1　 力計 の 器差の 検査 は ， 計量法 の 力基準器 の 検

査規格 に合格す る もの ， も し くは 同等以上 の 性能を有す

る 力基準器 を用 い て 行な う。

　4．2．2　力計 の 器差 の 検査 は，能力 と 使川範圏 の 下 限

の 範囲内 に お い て ，これ らを含む 任意の 5 点 以 上 の 力 の

大きさに つ い て 行 な う。

　4．23 　力計の 器差 の 検査は ， 前条 の カ の 大きさに つ

い て 荷重 をか けない 状態 か ら順次能力 に 相当す る荷重 ま

で ，荷重を静か に加 え た後 ， 順次荷重を 静 か に 減 じて 荷

重 をか けない 状態に もど して行な う。

　4．2．4 力計 の 器差 の 検査 は，零点 の 調整 が で き る 力

計 に あって は ， 零点 を調整 し た後行 な う。

　4．2．5 力計 の 器差 の 検査 は 4．2．3 の 検査を 3 回行な

い ， 荷重 を順次加え る と きの 表 わ す量 お よ び 順次減 じ る

と きの 表 わ す量 に つ い て そ れ ぞ れ 別 に 平均し て求 め る 。

力 計 の 基 準 （案）解 説

ま　え　が　 き

　土質試験 に 用 い られ る 荷重測定器 に ，最も よ く使わ れ

て い る 力計 （プ ル
ービ ン グ リ ン グ）は，従来 は 工 業技術

院計量研究所 で 検定を受け，計量法の 検査規格に合格し

たもの を使用 して い た 。 と こ ろ が 昭和 40 年 11 月 に ，

計量研究所 か ら試験機工 業会 に 「土圧計および 土質試験

機は計量 法 で 規定 され て い る 検定 を受 けな くて は な ら な

い 計量器に含ま れ て い ない の で ，土圧計 お よび土質試験

機に組み 込 まれ て い る力計は，検定 を受 けた もの を使用

し な くて もよ い 。 」 旨の 通達 が あ った。

　こ れ以降は ， た とえば三 軸圧縮 ， 直接 セ ン 断 ，

一
軸圧

縮 お よ び べ 一ン テ ス トな どの 土質試験機に付属す る 力計

は ， 試験機製造業者 が 独 自で 比較検査 を行な っ て い る の

が現状で あ る 。 この よ うに検定か ら除外 され て い る力計

は，ゴ ム ， 高分子 お よ び 繊維関係 の もの が あ り， すで に

10 年ぐら い 前か ら実施され て い る 。 これ ま で は，国家

の 検定に よ っ て 力計の 品質は保証 され て い た わ け で ある

が，こ れ がな くな っ て し ま っ た現在，計量法 の 検査規格

に代わ るべ き検査規準を設け ， 試験値に対す る統一した

信頼性 を確保 し な けれ ば な ら な い と考 え られ る。

　一方，こ れ らの 事情とは 全 く無関係 に ，セ ン 断試験法

委員会が昭和 41 年度に実施 した 「力計と ブル ドン 管式

圧力計 の 調査 」 の 結果 は ， すで に 厂土 と基礎注 ）
」 に 発表

し た とお り，力計 の 使用現状 に は きわ め て 多 くの 問題を

含んで い る こ とが指摘 され た。使用中の 力計 の 問題点 は

主 と して 使用法 に 起因す る と見 られ る器差 と整備 に関す

る もの が大部分 を占め ， 使用者が適切な使用法を十分 に

知 る 必 要性を痛感させ られ た の で あ る 。

注）　山田 清臣 ：土質試験用の 圧 力計 と力計の 調査結巣，土 と 基礎 Vel
　 　 14，No ．11

　以上 の よ うな事：情 か ら ， 当 セ ン 断試験法 委員会 で は，

こ れ らの 対策を 目的 と して

　　力計 の 基準 （案）（土質試験 用）

　　力計 の 取 り扱 い 上 の 注意 （圭質試験 用 ）

を提示す る こ とに した 。

　 「力計 の 基準 」 は，計量法 の 「使用計量器検査規則 」を

骨 子 と し，土質試験用 と し て 不必 要 と考 えられ る と こ ろ

は削除し ， ま た 必 要 に応 じて付加 した と こ ろ もあ る 。 本

基準の 作成に当た っ て は，計量研究所 と ， 試験機製造業

者よ り土木試験機懇話会の 協力を得て検討 を行な っ た 。

検討結果は で き る だ け基準に 反影 させ る よ うに つ と め た

が，十分 な研究資料もな く，今回 の 案に は盛 り込 め な か

っ た もの も多 い
。 未解決 の 問題 点 は ， そ の まま解説 に記

載 し ， 今後 の 研究成果をま っ て逐 次改正 し，よ りよ い 基

準 と し た い 考 え で あ る。

　計量法お よ び 「力計 の 基準 」 は ，取引時 の 規格 を定 め

て い る が，使用時の 性能に つ い て は 触れ て い な い
。 検査

を受 け た 力計で も，使用 し て い る う ち に，だ ん だ ん くる

い を生 じ，試験値 の 誤差が大き くな っ て くる の が普通 で

あ る 。 した が って ， 力計 の ）F：し い 取 り扱 い 方 に従 い
， ま

た常 に十分な精度 を確保 で き る よ うに 基準器 と比 較検査

（こ こ で は 定期検査 お よ び 修理 検査 と呼 ん で い る ） を実

施す る な ど ， 力計に よ る試験値 の 誤差 を で きる だ け小 さ

い もの にす る よ う心 が けなけれ ば な ら な い 。

　以下 に は 「力計 の 基準 」 に つ い て 解説す るが 「力計 の

取 り扱 い 上 の 注意 」 と は密接 な 関連が あ る の で，あわ せ

て利用 して もら い た い
。

1．総 則

40

　ま えが き で 述べ た よ うに ， 力計 の うち土質試験機 に 組

み込まれ て 使用され る もの ，た と え ば三軸圧縮，直接セ

土 と基礎，15− 5
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ン 断，一軸圧 縮，ベ ーン テ ス トの よ うな試験機に付属す

る もの が 計 量 法 の 適用外 と な っ て い る。こ の 適用外 の 力

計 は検定をうけな い こ とにな っ て きたの で ， 当委員会 は

こ れ ら力計 の 性能 の 確保 を 目的 とし て 本基準 を提示す る

こ と に した の で あ る 。 した が って ， 今後 ， 力計の 製作お

よ び発注 に 際 して は ，本某準を適用 され る よ うに勧め た

い
。

2，力 計 の 構 造

　2，1 お よ び 2．2 力計に表記 すべ き事項 は ，明 リ ョ ウ

に ， しか も誤ま りの ない よ うに しな け れ ばな ら な い 。 カ

の 大 き さ は，検査対 照表 に よ っ て換算す る も の で あ っ

て ， こ の 表記事項 が 対照 の 記号 とな るか ら，ま ち がい の

ない よ うに し なけれ ばな ら ない 。 通常 は ， こ れ ら の 事項

は リン グに刻印され る 。

　2．3 対照表 に 記載すべ き検査時の条件と 結果の 必 要

事項 を定め た。

　（1 ） 器物番号 は ， 単に力計の リ ン グの 番号 だ けで な

く， 指示機構 （ほ と ん ど の 力計は指示機構 として ダイ ヤ

ル ゲージが使われ て い る 。 ） の 番号 も記載す る こ とに し

た 。 指示 機構と し て マ イ ク ロ メ
ー

タ
ー

を使用す る場合 の

よ うに，力計 か ら分離 で きる と きは ， 指示機構の 番号も

記載す る よ うに 計量法 に規定され て い る 。 本基準 で は，

すべ て の 指示機構に つ い て適用す る こ とに した 。

　（2 ）
一

般 に は ， 力計 は圧 縮用 が 多 い が，ベ ーン テ ス

ト機 の ように 引張 り用 の もの もあ る 。 引張 り用 を圧縮用

に使用す る な ど，ち が う用途 に使 うこ と は，誤差を大き

くす る 原因 と もな る の で ， そ の 区別を明記す る こ と に し

た。

　（3 ） お よび （4 ） 後述

　（5 ） 力 の 大 きさの 換算数値表 で あ る 。 ダイ ヤ ル ゲー

ジ の 指示 目盛 の 読み と 力の 大 きさの 関係 は ， 通常 は増荷

重時 と減荷重時 と は 同 じ値 と は な らな い で ヒ ス テ リシ ス

を画 くの で あ る 。 し た が っ て ， 増荷重 ， 減荷重時それ ぞ

れ の 数値 を記入する こ と に し ， ま た使用 に便利な よ うに

平均値 も記入す る こ とに し た 。 こ れ ま で は ， 増荷重時の

みの 数値を記載 し て い る もの も少 な くな い の で 注意 し た

い 。ま た，従来方眼紙 に グ ラ フ 化した換算図 の み付され

て い る こ と も あ っ た よ うで あ るが ，数値 を表示 し な け れ

ば な らない
。 こ れ はグ ラ フ で は読 み と り誤差 が大きい こ

とお よ び 較正 係数 が 読み の 全範囲に わ た っ て 直線関係 に

ない こ とに よ る 。

　（6 ） 省略

　（7 ） お よび （10 ）　検査 は， 20°C 前後の 温度で行な

うの が よ い 。しか し検査時の 温度が 20℃ と大幅 に差 が

あ る と きは ，
20°C に 補正 し た数値 を対照表 に 記 した方

が利用しやす い 。 なお ，温度補正法は 「力計の 取 り扱い
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上 の 注意」 3．8 を参照の こ と。

　（8 ） 検 査 に 使用 した 力 基 準器 の 名称 とは ，基準力計

と基準 テ コ 式力試験機 の 別 で あ り，そ の 力基準器 の 検定

番号 も記入す る。力基準器 の 種類 に よ っ て 性 能 が 異な

り， 力計 の 換算表の もつ 信頼性 もちが っ て くる の で ， こ

こ に 明記する こ と に した 。

　（9） 省略

3．力計の機構および作用

　 3．1 お よ び 3．2　省略

　3．3　力計の 指示機構 と して は ， 土質試験用 の 場合に

は，大部分がダ イヤ ル ゲージ が使わ れ て い る 。 し た が っ

て 指示 機構 に つ い て の 解説 は ， ダイ ヤ ル ゲージ を対象 に

して 述 べ る 。

　力計 の 能力 に相当す る荷重をか け た と きに ， ダイ ヤ ル

ゲージ の 目盛は 少 な くと も 100 目盛以上を指示す る もの

で な けれ ばな ら ない 。

一
般 に 使用 され て い る力計 は ， 指

針 が 1 回転 1mm の ダイ ヤ ル ゲージを使 っ た とき，能

力に相当す る荷重 で 200〜250 目盛を指示 す る もの が多

い
。 精度 を 保 つ 上 か らは，で き る だ け大きな目盛数 で 指

示す る こ とに したい 。
一方 ， 土質試験で は，詳細な応力

の 追跡や ，加圧 し た ときの 初期段階で は一定の ヒ ズ ミ速

度と な ら な い な どの 理 由で ， あ ま り大きな タ ワ ミ を生ず

る力計 は 不都合な こ と もあ る 。 こ の よ うに相反す る要求

が あ る が ， 精度 に 関 し て は 200〜250 目盛 の もの で 不 都

合 は まずない と考 え られ る。後者の よ うな要求に対 して

は，リ ン グは タ ワ ミ を小 さく し，ダイ ヤ ル ゲージ は 精度

の 高 い も の を用 い る よ うに す れ ば ， 精度 も落 さ な くて 済

む よ うに な る 。

　 3．4 力計 の 使用下限 の 荷重 は ， ダイ ヤル ゲ
ージ の 精

度 F．か ら，
20 目盛以下 で は ， 力計 の 精度 は 11200以．上

と す る こ と は 不可能 で あ る 。ま た，土質試験 で は一般 に

試験前 に 強度を推定す る こ と は む ず か し く，予 想よ りか

な り小 さい 荷重 で破壊す る こ と もある 。 こ の よ うな と き

に使用 下 限 の 荷重 が大き い と使用 に不便 を き た す こ とに

な る の で ，能力 の 115 よ り大き な荷重を使用下限 に しな

い よ うに ， こ の 規定を設 け た。すなわ ち，使用 ド限の 荷

重 を定 め る 範 囲 を示 した の で あ る。一例 を示 す と，使用

下 限の 荷重 を定め る範囲 は ，能力に相当す る荷重が 250

目盛 の と きは ，
20 目盛か ら 50 目盛ま で の 間で あ り ，

100 目盛 の と きは ，
20 目盛 の と こ ろ だ け とな る e

　3．5 力計 の 精度 に つ い て の 規定 で ある 。 能力 と使用

下限 の 荷重 の 範囲内 で は，任意 の 荷重 の と こ ろ で 繰返 し

荷重 をか けて も 11200以上 の 精度をもつ もの で な けれ ば

な らな い 。一般に は 力 の 大 きさ とダイ ヤ ル ゲージ の 指示

値 は ， 増荷重時 と減荷重時 とは 同 じ軌跡をた どらず，ヒ

ス テ リシ ス を画 くが ， 計量法で は，増荷重と減荷重をひ
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図一．−1　ダ イヤル e
’
　・一ジ の 誤差線図

っ くる め て lf200以上 の 精度 を要求 して い る 。 本基準も

こ の 計量法どお りの 精度 の 規定 を定 め た 。

　糖度の 規定につ い て は ， 土質試験用の場合 ， か な りの

問題を含ん で い る の で 以 下 こ れ に つ い て触れ て みよう。

　土質試験 で は ，

一般｝こ は増荷重 と破壊 に至 っ て か ら の

わずか の 減荷重の 範囲 を対象とする こ とが多い こ と ， お

よ び試験時 と検査時 の 条件 の ち が い に よ る誤 差 を対象 に

考 え る と ， こ の 規定は 必ずし も十分 で ない とも冓 えられ

る。こ れ らは ダイ ヤル ゲージ特性 に 関連す る こ とで あ る

か ら ， 以 ドこ の 点 に つ い て 述 べ る 。

　 ダイ ヤ ル ゲージ の 行程 と誤差 の 関係 は 冫 図
一1 に 示 す

誤差線図 の とお りで あ る 。 こ れからも行 きと も ど りが同

じ軌跡をたど らな い こ とが わ か る 。 い ま，増荷霙 と減荷

重 を含め た精 度 を 1！20Q以上 （本慕準の 揚合） に す る に

は ， 鸛中の もど 9誤差が で きる だ け小 さい ダイ ヤ ル ゲー

ジを選び，広範囲精度は あま り問題 に し なくともよい こ

と に なる 。
こ の 揚合は，較正 係数は 検査 点間 に よ っ て，

か な り変動 をきたすこ と もある 。 較正係数 を全範囲 に わ

た っ て で き る だ け
一

定 に し た い とき は，広範囲精度 の 小

さ い ダイ ヤ ル ゲージを選べ ばよい こ とに な る 。
こ の 場合

は ，行 き と もど ？）の 差があ る 程度大きくな る こ とは や む

を 得な い だ ろ う。

　また ， 試験時の 条件 とい う面 か らの 闘題点 をあげ てみ

よ う。力計 の 検査 は，全 く負荷 の な い 状態 の ときをダイ

ヤ ル ゲージ の 零点 に 合 わ せ ， 順 次 荷 重 を増 して い く。

図
一1 の O 点が，検査時 の ス ター

トの 零 点 を示す 。 い

ま，二 つ の 試験条件 を 考 え る。一つ は 検査時 と同 じ に初

期 に 全 く負荷の な い 状態 か らス タートす る場合 。

一
つ は

た と えば三軸駈縮試験 の ように初期に あ らか じめ 液圧 の

よ うな荷重を加 え ， こ の 点を零とし て ス タート す る 場

合 。 前者の 場合に ， 荷重 を加 え た と こ ろ指針 が点   を

指 し ， タワ ミ量 は d とな っ た 。 この 際は ， 検査時 と同 じ

条件で あ るか ら，精度 は 1！200以上 とな る 。 後者 の 場合

は ， あらか じめ荷重が加わ っ て い る の で力計は た わ ん で

い て，  点 を指すはず で ある。 こ の 点 を零｝こ合わ せ ，
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前者 と岡 じ荷重 を加 え る と タ ワ ミが d となる と きの タワ

ミの 指示値は ， 点   と点   の 差 とな る 。 こ の 差は，

前者の点   の 値 とはちが うの が普通 で ある （図一1参

照）。 広範囲精疫の 許容値 は ，5mm ス トロ
ー

クの ダイ

ヤ ル ゲ
ー

ジ で 扮 μ （1 目盛） とな っ て い る の で ， こ れ を

考慮す る と試験条件に よ る誤差も験討し なければならな

い a 以 ．．ヒの よ うに力計の 精度は ， ダイ ヤ ル ゲージ の 特性

と試験条件 との 関連性 を十分検討 し，土質試験に適する

ような規格 を定め なけれ ば な ら な い わ け で あ る が，こ の

点 に関す る資料が な い の で，今後の 研究が望まれ るの で

あ る 。

　50k 琶 以下 の 能力 の 力計に 対 して は 11200以上の 精度

を適用す る の は，現状で は か な り きつ い との 意 見 も あ

る 。 しか し ，

一軸圧縮試験 の 最大荷重 は ， 通常 の 試験で

は 3−・10kg ぐ ら い の もの が多 い 。 した が っ て ， 能力の

小 さい 力計 が 必要 とな る 。 環在は ， 製造技術上 の 問題も

あ ろ うが，本基準の 規格 ぐらい ま で に性能 を高 め る こ と

を促すとい う意味もあ っ て ， あ え て能力 に よ っ て精度 の

規定 を差別 し な か っ た 。 こ れ ら能力 の 小 さい 力計は ，
一

軸圧縮試験 などで ，と くに 重要 な 役割 を果 た す もの で あ

るか ら， 親 しい タ イ プの 力計の 開発や現在 の 力計の 一層

の 進歩 を期待 し た い 。

　3．6　お よ び 3．7　計量法には ，　指示機構の ↑生能に つ ヤ
’

て の 規定 は ない が ， 前述の よ うに 力計の な か で ダイ ヤ ル

ゲージ の 性能 は き わ め て 重要 で あ る の で ，本基準に定 め

た。現在は，ダ イ ヤ ル ゲージ を指示機構 として 使 うの が

大部分 で あ る が，将来 は 電気的な計測や 自記装置 の 開発

な ど も考え られ る の で ， こ れ ら を含め て 性能 を jlS の

ダ イ ヤ ル ゲージの 規格 の 1級品程度以上 の もの を使用す

る こ とに し た。念の た め に 1 級品 の 精度規格を記す と，

5　tnm ス ト ロ
ー

クの もの で
， 広範囲精度が 10 μ，もど り

誤差は 3 μ 以内で あ る e3 ．5 の解説 で 述 べ た よ うに ，

土質試験用 で は ， 広範 囲精度も璽要 と考 え られ る の で ，

広範囲精度はで きる だけ特級贔 （5 μ）相蜜の ダイヤ ル ゲ

ージ を坿 V ・る よ うに し た い 。

4．力計の検査方浤

　4，1 省　　　略

　4．2．1　力計の 器差の 検査は ， 計簸法に 定め られ て い

る力基準器を用い る 。 2．3 で 述 ぺ た よ うに 力 基 準 器 に

は ，基準力計と基準テ ： 式力試験機があ る 。 そ れぞ れ の

公差は 11300 と 1〜2◎00 で ある 。 使用ヵ計の 精度が 11200

以上 を要求 され る か ら，公差 11300の 基準力計で は基準

器 と して は 十分 で な い と考え られ る 。 こ の ほ か に 分銅式

の 基準器もあ る が ， 検査時に衝撃的 な 載 荷 に な りやす

く，試験時 の 条件と異な っ て くる の で 好ま し くt　VNとい

われて い る 。 し た が っ て ， 力基準器 として は で きる だ け

土 と基礎，15− 5
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基準テ コ 式力試験機 を用 い ， 力計 の 信頼性 を高 め る よ う

に すべ きで ある 。

　4．2．2 通常は，8−vlO 点を検査す る の が適当で あ る。

　4．2．3 土質試験 は ，

一般に静荷重 を連続し て 加 え る

もの が多い
。 本基準 もこ の よ うな力計を対象と して い る

の で ， 検査時も衝撃の 加 わ ら な い よ うに 徐 々 に 行なわ な

ければ な ら な い
。

　4．2．4　3．5 参照

　4．2．5 省略

あ　と　が　き

　力計に つ い て 注意すべ きこ と を要約する と次の よ うに

な る。

　（1 ） 力計の 製造や購入 に当た っ て は ， 本基準に 合格

資 料
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す る も の で あ る か を確認 す る こ と。

　 （2 ） 実験お よ び 保管に 当た っ て は ， その 取 り扱 い を

正 し くする こ と 。

　（3 ）　 と くに ダイ ヤ ル ゲージ は，力計 の 生命と もい う

べ きもの で あ る か ら，そ の 性能と取參扱 い に は十分 の 注

意を払 うこ と。

　（4 ） 力計の 性能を常に 十分確保す る に は ，定期検査

（1 年 に 1 回 ぐらい の 害蛤 ） と修理 検査 に留意す る こ と 。

　 こ こ に 提 示 し た 基準 お よ び 取 り扱 い 上 の 注意 は ， ま だ

不備な とこ ろ も多い と思 う。 当委員会 で は ， 今後ご利用

に な ワ て い る方 々 やメーカ ーか らの ご意見を参考に して

改正 して い くつ もりで あ る か ら， どし ど しご 意見をお聞

か せ 瀬 い た い と思 い ます 。

力 計 の 取 り 扱 い 上 の 注 意

1．ま　え　が　舂

　力計 は 一般 に 佼用 して い る うち に，ゆ る み が出 た り破

損 した りし て ， 次第 に 器差 が 大 きくな っ て い き ， 次第 に

得られ る値 の 信頼性 が 低 くな っ て い くの が 普通 で あ る 。

した が っ て ， 側 俄こ 当 た っ て は 使用法 を熟知 し ， で き る

だ け器差が少 な い 状態に あ る よ うに常 に 心 がけ な け れ ば

な らな い
。 こ の よ うな 観点 か ら力計 の 使用法 に つ い て の

標準的なもの を以下 に提示す る ，

2．力 計 の 再 検 査

　 2．簍 定　期　検　査

　力計は，検査年月 目 よ り 1年ぐらい を経 過 す る頃 か

ら ， 慎重 に取 り扱 っ て い る 場合 で も力計 に くる い が 生 じ

て くるの が普通 で ある 。 し たが っ て ， ま年 に 1回 ぐらい

の 割合 で ，定期的 に 「力計の 基準」 の （4 力計の 検査方

法 ） に よ る検査 を受 けて 使用す る こ とが 望 ま しい 。

　2．2 修 理 検 査

　221 定期検査 を 受け な い うち に，指示機構 に 次 の

よ うな こ とが 生 じた と きは ， 指示機構を修理す る か ま た

は 交換 し た後 ，「力計の 基準」 の （4力計 の 検査方法） に

よ る 検査 を行な っ て か ら，使用に供す る こ と 。

　 （1 ）　 くる い ま た は ゆ る み が生 じ た と き

　（2 ）　円滑 に 作動 しな くな っ た とき

　（3 ）　 目盛線が消滅 した りまた は誤認の恐れ があ る と

　　　き

　（4 ） 指示機構 が ダイ ヤ ル ゲージ の と き ， ダイヤル ゲ

　　　ージをゆる め た り， 取りはず した り した とき

Msr ．1981

　 2．2．2　力計 は ， 定期検査 をうけ な い うちで も， 表記

が消滅 した り，ま た 誤 認 の 恐 れ があ る ときは表 記 し な お

し た後 ，
「力計の 基準」 の （4 力計の 検査方法） に よ る検

査 を行な っ て か ら，使用に供す る こ と。

3．鍵験 中の力計に つ い ての 注意

　 3．1 力計 を試験機 に と りつ け る と き ， ま た は 取 りは

ずす と きの 取 り扱 い は，静か に行 な うこ と 。

　3．2　力計の リン グ部を持 っ て 図転させ て は め 込 む こ

と は さ け る こ と 。 ネ ジ部を 園転 させ て は め 込 む よ うに す

る こ と 。

　33　検査時の 条件と試験機 に と りつ けた 時 の 条件が

一一一致す る よ うにす る こ と。た とえば検査畴と異な る ア タ

ッ チ メ ン トを使用 した り しな い こ と 。

　 3．4 力討 を試験機 に 固定す る と きは ， 荷重 が その 力

計 の 加 圧 部分 の 中心 に L匠確 に 加 わ る よ うに 取 りつ ける こ

と。

　3．5　力計に荷重を加える と き ， ま た は減ず る ときは ，

衝撃荷 重 が加 わ ら な い よ うに 徐 々 に行 な う こ と。

　 3、6 実験 に 使用す る 力計 の 能力 は ， 力計 の 使用範囲

内に盤試体 の 最大荷重が入 る よ うに 選 択 しな瞬
’
しば な ら

ない 。 そ の た め に は ， 力計の 使用範囲 （力 計 の 基 準の

3．3 お よ び 3．4 参照） と供試体の 最大荷重を十分検討す

る こ とが 大切 で あ る 。 そ の た め に は ， 能力 の ちが う力計

をい くつ か用意 して ， 供試体 の 最大荷重 に応 じ て適宣使

い 分けられ る よ うに して お くの カ：よい
。

　 3．7 力計は ， そ の 機能を十分 ic発揮 させるためには，

試験前にそ の 能力の 1．1倍の荷重 をか け ， 除荷して か ら

鵜
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試験 を実施す る とよ い 結果 が 得 られ る 。

　3，8 温度補 正 を必 要 とす る と き は，次式に よ る と よ

い o

　　　　d，
　＝＝　d ，。｛1＋ k｝｛t− t。｝

　こ こ に ， d，
＝：使用す る と きの 温度 t℃ に お け る 力計の

　　　　　　　常数

　　　　 dt。
＝検査時の 温度 to℃ で 定 め た 力計の 常数

　　　　　 k＝力計の 温度係数≒ 2．7xlO −4

　 こ れ に よ る と 200 目盛 の と こ ろ で 検査 時 と使用時の 温

度差が 10℃ の と きは 0．5 目盛， 20℃ の ときは 1．0，

30℃ の と きは 1．6 目盛の ち が い がある。した が っ て ，

冬期または夏期 に室外 で実験 をす る よ うなときは ， 実験

の 必 要精度に 応 じて ，温 度補正 を し な ければな らな い 。

4．力計 の保管上 の注意

4．1 力計は ， 使用 しない ときは ， 湿気 の ない 格納箱

に 入れ ， 保管す る こ と。 で きる だけ防湿剤を入 れ て お く

こ とが望 ま しい 。

　4．2 力計は ， 振動や衝撃が加わ ら な い よ うに 保管す

る こ と。と くに ダイ ヤ ル ゲージの 取 り付け部 に は緩衝装

置 を つ け る よ うに す る こ とが 望 ま しい 。

　4．3 力計 は ， 運搬 ま た は 移動時の 取 り扱い は静か に

す る こ と。

　4．4　力計に付着 して い る ほ こ りや 油は ， きれ い にふ

きと っ て お くこ と。

　 4．5　ダイ ヤ ル ゲージ は ，力計 か ら はず し た り，ネ ジ

をゆ る め た り し て は い け な い 。 も し取 りは ず し た り，ゆ

る め た り し た と きは，必 ず修理 検査 を うけ 直 さな ければ

な らな い 。

　4．6　ダイ ヤ ル ゲージ に は 注油して は な ら な い 。

　4．7　ダイ ヤ ル ゲージ の ス ピ ン ドル 部に手 を触れ た り，

激 し く上下 に 動 か して は ならな い 。
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現場技術者 のための 建 設 機 械 と 施 工 法

日本建設機械化協会編 ， 技報堂発行　定価 1，800円

　土木工 事で は もちろ ん の こ と ， 建築工 事で も近年は機

械化施工 が 非常 に活発 に 行 な わ れ て い るが ，こ れ ら現場

を仕切 っ て い る 人達の 大部分が土木学科や建築学科を卒

業した 技術者 で ， 機械 に あ か るい もの が少 なく， 機械 を

使 うの で な く機械 に使 わ れ て し ま う場合 が ま ま あ る よ う

だ 。 本書は，と くに現場技術者の た め に書 か れ て い る の

で ，写真や図面 が 多 く，文章 も読み やす く，土木や建築

出身 の 現 場技術者 に も施工 機枇 に つ い て の
一

応 の 理解 は

す ぐ得られ そ うで あ る 。 ま た，土質や施工法に つ い て も

書 か れて い る の で ，機械関係の 現場技術者に も，た い へ

ん 参考に な る で あ ろ う。

内容 は 第 1章　建設機械と施工 法

第2 章　機械化 施 工 の 基 礎 知識

第 3 章　機械化施工 の 運営管理

第4 章　建設機械概論

第 5 章　施　 工 　 法

第 6章　付　　　 録

の 各章か ら構成され て い る。第 1章 は機械化 に よ る利点

や問題点 の ほ か ， 効率的施 工 をす る に はどうし たらよ い

か な どに っ き述 べ られ ， 第 2 章 で は，機械化施工 に関連

の あ る土や気象 ， 土木材料や測量，土積計算方法に つ い

て ， 第 3 章に は ，工事前の調査 か ら工 事計画 ， 作業能力

の 算定，機械経費 の 算定，施工 管理 ， 機械の 管理 ， オ ペ

“

レ
ーター

の 管理 ， 安全管理な ど と機械 の 選定か ら使用 し

て い る 際 の 注意事項 を順次述 べ
， 第 4 章で は，建設機械

の 基礎知識か ら各種機械の 説明や道路運送車両法 な どの

法規関係に つ い て ， 第 5章 に は ， 機械化施 工 をす る際 の

準備工 か ら掘削 ・積込み ， 運搬 ， 盛二L，ノ リ面工 ，土取

り場 で の 工 事 ， 軟弱地盤 に おけ る ⊥二工 ， 路盤 工 か ら除雪

に 関す る こ とまで 述 べ られ，第 6章の 付録 で は 主要機械

の 諸元 ， 機械経費積算の 基 準な どの ほ か機械や土木に関

す る用語 の 説 明ま で 集録 され て い る 。 本書を
一

読 し て感

ずる こ と は ， 表題 に 示す とお り土工 事 に関係す る現場技

術者向 きに内容 ・
配列 と も実際 に 役立 っ よ う配慮 され て

お り，建設機械の
一般的知識か ら機械化施 工 の 基 礎 知

識，工 事運営管理 の 実際的手段 ， さ らに ，各種現場の 施

工 法 な ど広範囲に ， か つ 相互 の つ な が りを有機的 に解説

した ユ ニ ーク な 参考書 な の で ， 労働力減少 の お り， 機械

を有効に 使 って 工 事の 質 の 向上 と工 期 ・工 費の 短縮をね

らう現場技術者には大 い に役立 つ ，得が た い 本で あ る 。

　 た だ ，本書で紹介され て い る機械 は ほ とん ど土工 機械

に関する もの で あ り， 建築工 事 に 関す る基礎工 事用機械

（クイ 打 ち機械 ・現場造成グイ の 各種機械）や ク レーン

関係 の 機械 に つ い て は あま り紹介され て な く，これ ら機

械 の 諸元 も見当らなか っ た の は ， 本書が機械と施工 を結

び つ け る 画期的 な もの で あ るだ け に残念 に 思 う。 （田中）

土と薀礎 ， 15− 5
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