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東名高速道路に お け る土 質工 学 上 の 問題点

い け の 　　　　うえ　　　　　まさ　　　　　　お

池 　　上 　　雅 　　夫
＊

　 日本道路公 団が東名高速道路 の 最初の 施 工 命令を受 け

た の は，昭和 37 年 5 月 30 日で，昭和 43 年度末が使用

開始の 予定で あ っ た。そ れ か らち ょ うど満 7 年 ， 予定よ

りほ ぼ 2 ヵ 月お くれ て 貝標に到着し，こ の 5 月 26 日全

線 が 開通す る こ とに な っ た 。 しか も当初 の 概算工 事費約

3 ，
425 億円の ワ ク内で 完成 で きた こ とは ， 長年月を要す

る 大土木 工 事 と し て 希少的 な 実績 で あ っ た と考 え られ

る 。

　道路建設 工 事 へ の 土質工 学 の 本格的 な導入 は ， わ が国

で は 名神高速道路が始ま りとい って よ い
。 も っ とも名神

は わ が国最初 の 高速道路 で あ っ た だけに ，建設上 の すべ

て の 点が問題点で あ っ た と い っ て さ しつ か え な か っ た。

東名は 名神 の 貴重 な経験をも とに し て い る か ら ， す べ て

の 点が問題点で ある と い うこ とは な か っ た が，そ れ で も

引き続い て 検討 し な ければ な らな い 問題点が数多 く， ま

た地域が違 うた め の 新たな問題 も加わ っ て きた。前者を

代表する土質工学上 の 問題点 は軟弱 地盤 の 沈下対策で あ

り， 後者 の そ れ は関東 ロ ーム 対策で あ る 。 そ して ， 両者

の 共通接点が構造物 と土 工 との 取付 け部 に お け る問題点

と い うこ と に な ろ うD

　高速道路 の 建設 が名神 か ら始 ま っ た こ とは ， 軟弱地盤

対策の 面か ら考えて幸運 で あ っ た 。尼崎，豊中，乙訓，

大垣 な どの 軟弱地盤は，東名の 路線が遭遇し た 上郷，佐

久米，袋井，焼津，小坂，岩渕 ， 江 の 尾，愛甲な どの 軟

弱地盤に挑戦す る うえで ， 格好 の 前 シ ョ ウ（哨）戦 で あ っ

た とい えよ う。とは い っ て も袋井，焼津，愛甲などの 軟

弱地盤 の 性状 は きわ め て厳 し い もの で あ っ た。含水比

1000％以上 の 厚い 腐植物層，100m も先の 畑をもち上げ

た お化け 丁場 の 複合 ス ベ リ面，は て は 基礎層の 傾斜 と相

ま っ て 生 じた 5皿 に 及 ぶ沈下 な ど，土質工 学的 に 興味の

深 い 現象に対処す る た め の 現揚職員の 工夫 と努力とは計

り知れ な い ほ ど大きか っ た とい える。

　問題 の あ る工 事 は 端的 に 工 費増 とい う形で は ね 返 っ て

くる か ら ， む しろ 路線選定に あ た っ て の ， 航空写真な ど

に よ る 軟弱地盤地域 の 確認手法 ， あ る い は 広範囲な軟弱

地盤が もつ 面的特性を効率的に把握す る調査手段の 開発

実用化など， 軟弱地盤対策以前 の 処置 に 望むとこ ろ が 大

きい 。 こ れ に よ っ て ，少 し で も問題点 の 少ない 地域へ路

線 を通す こ とが 可能 に なれば ， 構造物 と土工 とを問 わ

ず，事後 の 工 事 に及 ぼす効果 は い ち じ る し く大きい は ず

で あ る。

　軟弱地盤 の 対策工 法 と し て は ， サ ン ドドレ ーン．カ ー

ドボード ドレ ーン ，緩速施 工 ，押 さえ盛土 な ど の 工 法 の

他に ， 余盛 りあ る い は プ レ ロ
ー

デ ィ ン グ工 法が 広 く採用

され ，相当 の 成果 をあげ た 。 し か しながらこ の 余盛 りあ

る い は プ レ ロ
・一デ ィ ン グ工 法 で は，プ レ ロ ードの 除荷後

に ， 予測外 の 沈下 の再発生 が認め られたの で ， さらに 綿

密 な検討 が 進 め られ て い る 。

　今後建設 を進 め る高速道路 に お い て は ， 建設費の 節減

を考慮 して ，軟弱地盤上 を低盛土で 通過す る区間が増加

する。当然，新た な問題 の 発生 が 予想 され る の で ， 道路

公 団で は試験盛土 と合わ せ て 土質工 学会 に 問題点を提示

し，低盛土対策検討委員会に お い て検討を進 め て い ただ

い て お り，そ の 成果 に期待 す る とこ ろ は非常 に大きい
。

　袋井，焼津，愛 甲 ， 厚木 の 軟弱地盤 に つ い て は ， 着工

前 に実物大の 盛土 を構築 し ，動態観測 を行 なっ て 設計．

施 工指針 の 把握 に つ とめ た 。と くに袋井で は，基礎地盤

に破壊が生 じ る ま で 盛土を続け ， 貴重な資料を得た 。惜

しま れ る の は，やや もす る と こ れ らの 試験 が ， そ の 調査

地点の 挙動を知 る に とどま り， よ b普遍的な成果を十分

に つ か み きれ な か っ た き らい の あ る こ とで あ ろ う。しか

しな が らそ れ ぞ れ の 結果 は ，道路公団試験所などで さ ら

に検討解析が続け られ て い る の で ， こ の 点 にお い て も今

後 か な りの 成果 が 得 られ る こ と を信 じて い る。

掌
　 日本道路公 団東 名高速道路部部 長

May ，1969

　関東 ロ
ーム は ，名神高速 道路 で も っ と も不良土と され

た大阪層群の 粘性土あ る い は古琵琶湖層群の 粘性 土 に 比

べ て ， は る か に 取 り扱 い に くい 土質で あ っ た。関東 ロ
ー

ム は ，古富士火山ない し は箱根火山群を起源とす る火山

灰質の土 で，含水比がきわ めて 高 く， 地山で は さ ほ ど で

もな い の に こ ね 返 したと きの 強 さの 低下 がい ち じ る し

く， しか も圧 縮性 の 大きい 粘性土 で あ る。

　関東 ロ
ー

ム の 研究は 50 年程度の歴史をもち ， 昭和 28
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年 ごろ か らは 若手 の 研究者で構成され た 関東 ロ
ーム 研究

グル ープ が ， 地質 ， 地形 ， 土壌 ， 考古 ， 生物な どの 学

術的立場 か ら綿密 な 調査を続 け て きて い る が，そ の 成果

は土木技術的な実用面 へ の 適用性 に お い て末開分野 を残

し て い た 。こ れ とは 別 に ，農業土木方面 で も関東 ロ
ー

ム

を 対象 と した研究は 進 め られ て い た が ， こ れ も土木技術

的な実用化を日的と した もの で は な く， した が っ て土工

工 事 で参考に で き る事例 は きわ め て 少 な か っ た 。

　 土 工 の 設計施 工 に必要な関東 ロ ーム の 性状把握 は ， こ

の よ うな事情で ， ほ ぼ 第 1歩 か らス タ
ー

トし なければな

ら な か っ た。そ の 後室内試験 と試験 工 事 と をくり返 し ，

さらに高速道路調査会な ど の 協力 も得 て 土質 工 学的 な考

察を重ね，盛土 の 構造設計や締固め規定を確立す る に 至

っ た 。 また ， 工 事用道路の 材料 と し て は コ ーン 指数に よ

る判定基準を作成す る こ と がで きた 。一
方，盛土 の 経時

沈下 は 不可避 で あ っ た が ， 幸 い 沈下 の 傾向が ほ とん ど均

一
で あ っ たた め に ， 構造物 の 周辺外 におい て は実害を生

じ な い もの と思 わ れ る 。

　 な お 特筆 し た い の は，関東 ロ ーム の 含水比 を強制低下

させ，これを生石灰安定処理 して ，高速道路本線 の 路床

部材料 に 試験的 に使用 し た 事例 で あ る。従来，高速道路

の 路床 に は ， その 機能上 の 特性 に 対処 して あ る程度良質

な砂質土 などを使用す る こ とに して い る。しか しなが ら

地域 の 特性と して ， と くに東京の 周辺 で は か な りの 長距

離運搬を 行なわ ない と ， 良質材 の 入手 が 困難 で あ り， そ

の 結果，高価 な路床 とな らざる を得 な い 。東名高速道路

の 関東 ロ ーム 主分布地域を担当した京浜建設局 で は，各

方面 で 何年も積 み 重ね て きた土質工 学的な研究成果 を集

約 し，関連方面 の 協力 を得 て 高速道路内 に こ の 試験施 工

を実施した。高含水比 の 土 を多量に ドラ イ ヤ に投入 し ，

し か も生 石灰 と混合す る た め の 過程 に は ， 当然機械的な

検討 も必要 で あ っ た 。 こ の 延長約 400m の 関東 ロ ーム 路

床 の 耐久性に対 して は ， い ま詳細な追跡調査が続 けられ

て お り，経済 ペ ー
ス に お い て ，こ の 工 法 の 見通 しが ほ ぼ

た て られ た と考え て よ い 。

　こ の ほ か，関東 ロ
ーム に よ る高盛土 に つ い て は，数枚

の フ ィ ル タ層が残留沈 下 の 減少 と ノ リ面 の 安定化 と に き

わ め て有効で あ る こ と が わ か り ， 設計に大幅 に採用 し

た D こ の 手法 は ，道路盛土 の み な らず，敷地造成な どの

工 事に も今後有効に用い られ る こ とで あ ろ う。
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　構造物 と土工 部 ， と くに盛土 と の 接合部 は材料的な ら

び に 工 法的 に不連続 で あ る た め に ， 高速安全走行に必要

な路面 の 平 タ ン （坦）性がそ こ なわ れやす く，道路補修 の

集中す る 1 つ の ポ イ ン トに な っ て い る こ とは 周知 の とお

りで あ るが，残念な こ とに ， こ の部分 の 路面 の不連続性

を建設時点で完全 に 予防する実用的な 工法は開発され て

い な い 。道路公 団 の 土木工事共通仕様書で は ， 裏込 め に

使用す る材料 と締固 め度とに つ い て ， 上部路床と 同程度

を規定 し て い る だ けで あ っ て ，必ず し もこ の 対策 に い ま

だ積極的で あ る と は い い きれ な い 。 む しろ，あ る範囲の

裏込 め沈 下 を不可避と し て，逃 げて い る とい う方があた

っ て い よ う。も ち ろ ん，こ の 問 題 に 対 して 無為無策とい

うわけで はな く， 諸外国 に おい て も各種 の 工 法 ， た とえ

ば裏込 め部をブ ロ ッ ク積 み に し た り， ある い は ソ イル セ

メ ン 1・で 施 工 す る などの 工 法が 検討 され て お り， 重要 な

研究 テ ーマ の 1 つ にな っ て い る 。 も っ とも ， 設計 に対 し

て 施 工 が十分 フ ォ ロ ーして い な か っ た とい うケ
ー

ス もあ

る よ うで あ る。土質工 学的に十分施工 の 可能な設計を行

な うとと もに，こ れ らの 設計を十分 フ ォ ロ
ー

ア ッ プ して

施工 し な け れ ぼ な らな い こ と は い うま で もな い 。

　踏掛け板 ， あ る v・は hinged　 slab と呼ばれ る構造は，

こ の よ うな問題 を解決 し よ うと し て 考案され た もの で あ

るが ， この方法に は適用の限界があ っ て ，決 して 万 全 の

策 と は い え な い か ら注意が 必 要 で あ る。 時速 80km の

車 は， 1 秒問 に約 22m を走行す る 。 車両 が 受け る 上下

方向の 衝撃を低減させ るた め に は ，最小走行時間 2秒を

与 え る べ き で あ る とい わ れ て い る が ，こ れ を 0，5秒 ま で

下げて も 10m 以上 の もの が設置 され て い なければな ら

ない は ず で ある。したが っ て踏掛け板 の 採用に あた っ て

は ， 車両 の 走行速度 に 見合 う長 さの もの を対象 に す る の

と同時 に ， い ずれ は必要 に な る 各種 の 補修作業 が容易 で

あ る よ うな 構造 で な け れ ば な らな い 。

　東名高速道路 で 動か した 土 は ， 延 べ 約 6，700 万 mS に

及 ん だ。土 とい うきわ め て 変化 に 富 む 材料 が もた ら し た

土質工学上 の 数多 くの 問題点の 解決に あた っ て ， 学会を

は じめ ， 大学，研究所 な ど の 絶大 な ご援助をい た だ い た

こ とに 厚 くお 礼申 し上げ ， なお 今 後共
一

層 の ご指導 を お

願 い す る次第で あ る。

　　　　　　　　　　　　　　 （原 稿受付 1969．4．30）
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