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鉄 道 省
「

土 質 調 査 委 員 会」 に つ い て

や ま　　　　　　だ

山　　 田

ご l　　　　　じ

剛　　 二
＊

　本年 は土質 工 学会が発足 して か ら20周年 目に あた り，

学会 が ます ます隆盛 に な っ て い る こ とは ご 同慶 の 至 りと

存 じます。 土質工 学会 の 発足 は昭和 24年で あ りますが ，

日本に おけ る土質 工学の 調査，研究活動が始 ま っ た の は

戦前の 昭和 5，6 年の 頃か と思 い ます。土 と基礎 134 号

（Vol ．17
，
　 No ．4） に お い て 関西支部創立 10 周年記念

講演 で 内藤 多仲先生が 「土質 工 学 の 夜明け」 と題 して ，

講演 の 内容が 記載 され て あ り ます が，こ の 中で 鉄道省 の

官房研究所 の 渡辺 貫氏 の こ となど土質力学に関する活躍

状 況 が の べ られ て お りま す 。

　同様な趣旨の こ と は± と基礎の 創刊号 に お い て ， 当時

の 日本十質基礎工学委員会の 委員長で あ っ た 当山道三 日

大教授 が 発刊 の こ とば と題 し，「わ が 国 に お け る近代的土

質 工 学 の 端緒は昭和 の 初頭 ， 山 冂　昇 ， 渡辺　貫両博士

ら に よ っ て 鉄道省に 土質調査委員会が創立 さ れ た る に も

とつ く」 と の べ られ て い る。また土 と基礎 36 号 CVol．

7、No ．6） の 創立 10 周年記念増大号 に お い て 創立 10周

年記念座談会 の 記事の 中で 最上武雄東大教授が 「昭和 5

年 に 当時鉄道省 の 建設局長 をや っ て お られ た 池原英治 さ

ん が土質調査委員会 とい うもの を始め られ た 。その と き

に は 田 中豊 さん とか 山 口昇さん ，黒 田 武定さん ．そ うい う

方々 が 調査委員会 の委員と して 入 られ て ，鉄道の 研究所

の 中 に 土質の 研究室 が で き ま した 。そ うして 渡 辺 　貫 さ

ん あた りが若手 の 推進力 と して や られた 。 テ ル ツ ァ
ー

ギ

の 本が出たの が 1925 年 で すが．昭和 5 年 とい うと 1930

年です 。 当時の 土質調査委員会で 出 さ れ た 報告 の 中 に は

非常にすぐれた論文がた くさん 入 っ て お ります 。 それに

主 と して寄与され た方々 は安蔵善之輔 さん 。 その 当時土

圧論とい うの は ， 趣旨は似た よ うなもの が た くさん あ っ

た が ， そ れ を安蔵 さん が応力関数 を使 っ て 統一的に議論

され た。そ れ に 山 口昇 さん の 素掘 リトン ネ ル の 穴 の 周囲

の 応力分布や，土 の セ ン 断抵抗の 実験 ， それ か ら石本己

四 雄さ ん が レ オ ロ ジカ ル な粘弾性 をや られた……
」 と調

査委員会 の 研究的 な面 に つ い て述べ られ て い る
。

これ ら

の 調査委員会 の 活動状況 は 「鉄道省土質調査委員会報

告」 と し て第1 し ゅ うか ら第 5 し ゅ うまで ，期間で 言え

ば昭和 6 年 6 月 か ら昭和 13 年 3 月 に わ た っ て 成果 が の
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って お ります。 戦前，戦中の 方 々 ，と くに大先輩の 方々

は こ の 報告書の こ と を ご存知 と思 い ます が ， 若い 方 々 は

知 らない の で は ない か と思 い ます。同報告書 の 内容 は非

常に膨大で 詳細に の べ る こ とは で きま せ ん が ，同報告書

第 1 し ゅ うに設立 要旨，委員幹事の 名前が 記載 され て お

ります の で ， 簡単に そ れ らに つ い て 説明い た し ます 。 土

質調査委員会 の 設立 の 要旨を原文 の まま再載す る とつ ぎ

の とお りで す。

　 「国有鉄道線路の 建設，保線 ，改良等業務執行上，土

の 性質を科学的並 び に 工 学的に 調査研究し，そ の 地域の

状況 に 応 じ適切 な る工 事 を施 工 して，工 費 の 節約 と線路

の 安全 と を期す る 目的 と して 鉄 道大臣 の 決裁 を経 て 昭和

5 年 11 月 13 目下記委員会 お よ び 幹事 を も っ て ⊥質調

査委員会が 設 立 され た 。
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　世界的 に み る と土質調査委員会 は 1911 年北米 ，

年に ス ウェ
ーデ ン，1927年に ドイ ツ に そ れ ぞ れ 設立 され

た の に続い て ，1931年にわ が 国 に お い て も設立されたの

で あ っ て ， 世界の 先進国 に くらべ て 決 し て 劣 らない とい

うこ とがで きま し よう。と くに 土木技術上 土質 を調 査 す

る こ とが強調 され て い る こ とは大い に先輩の 先見 の 明を

た た え るべ きで しよう。 調査項 目と して ， 第一部　土質

科学的調査（土質力学，土質構成お よび成層調査 ），第二

部　土質調査 に もとつ く構造物 の 設計 （地形 お よび成層

調査，土質試験，設計），第三 部　土質調査 に もとつ く工

事施工 法 （地形 お よび成層調査 ， 土質試験 ， 施 工 法 ） こ

れ に関係す る 参考書類 を整備す る こ とが定 め られた。 こ
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れ の 報文 の 内容 は現在 で も
一
「
・
分通川す る もの があ る。国

鉄土質調査 委員会 は 昭 和 13 年で打切 られ た が 終戦後国

欽 内に 「土 の 研究会 」 が 発足 し，つ い で GHQ ケ
ー

シ

ー少 将 の 勧告に よ り昭和 24 年に土質基礎 工 学委員会が

発足 す る こ と に な っ た
。

　国鉄土質委員会 の 報文，論文 に は非常に貴重なもの が

収録 されて い る。こ の こ とは前述 の 最上先生 の こ とば の

中 に もあ る が ，報告が第 1 し ゅ うか ら第 5 し ゅ うま で あ

るの で，各巻 につ い て 箇単 に そ の 内容 にふ れ て み よ う。

　第 1 し ゅ うに は ス ウ ェ
ー

デ ン 国有鉄道土質調査委員会

の 研究方法が紹介 され て い た 。
こ の 中 に現在行なわ れ て

い る ス ウ ェ
ー

デ ン 式貫入試験 ， ハ ン ドオ
ー

ガ
ー

， ホ
ー

ル

コ ・一一ン 試験法 が す で に詳細 に述べ られ て い る。

　第 2 し ゅ うに は 山 1．4昇先生 の 考案に な る有名な角型二

面 セ ン 断試験機の 紹介，安蔵善之輔先 生 の 「応力関数を

用い て クーロ ン，ラ ン キ ン ，ブ シ ＝ネース ク の 理論 の 誘

導 ， お よび砂 ， 圧力 に関す る新解法 」，標 準貫入試験と

同様 な貫 入 試験機 の 考案，数 々 の 現揚 土 質調 査 ，地 ス ベ

リ調 査 ，平板基礎 工 を佼用する場合の 沈下量の 予測法，

な どが含まれ て い る。

　第3 し ゅ うに は 土 の サ ン プ リン グ （三 重 管式 コ ア
ー

チ

ュー
ブ） 上の セ ン 断，圧密，透水，軟弱地盤上 の 盛土 ノ

リ面 の 安定お よび沈 下測定，トン ネル 地圧 ，地 ス ベ リ調

査 な どが含 まれ ， 山 口昇先生 の 「地 ス ベ リの 深 さに関す

る一
考察」，田 巾豊先生 の 「ラン キ ン の 近似水圧 曲線 お よ

び近 似地圧 曲線の 誤 差 と修 正 」．波江野 清蔵氏 の 「弾性波

式地質調査報告 」 ，服部定
一

氏 の 「電気的地質調査報告」，

そ の ほ か 数多 くの 国鉄建設 に と もな う現場調査，試験が

含まれ て い る
。

　第 4 し ゅ うに は国鉄土質研究室の 実験装置の 紹介 ， た

と え ば 地表土 採取機，電動式セ ン断試験機 ，圧 密試験

機，透水試験機，光弾性実験装置，粒度分析，井筒模型

な ど実験室 の 内部を写 真で 紹介し てい る。こ の ほ か ， 土

の 圧縮試験機 に よ る土 の ボ ア ソ ン 比 測 定，試料の ね じ り

実験 に よ る粘 弾性 の 測定，膨張性粘土 の 圧力の 測定，土

質委員会規定の 土質記号 ，ク イ の 打込み お よ び荷重試験，

石 本，己 四 雄氏 に よ る 「ク イ 打 ち に よ る 地 面 の 振動謂

査 」，山 口昇先生 の 「砂 の セ ン 断試験 に 際 して 現 わ れ る

降伏現象」，石本，那須両氏の 弾性波調 法の 研究な どが

あ る
。

　第 5 し ゅ うに は セ ン 断，圧密に 関す る新方法，トン ネ

ル 覆 工 に 及 ぼす粘土地 圧 の 測定，軟弱地盤上の 構造物 の

沈 下，信濃川 の 浅河原 の ア
ース ダム の 堤体材料の 土質試

験 ，ア
ー

ス ダ ム の 上流側 斜面の 安定解析 ，平盤基礎 の支

持力，北陸線筒石 駅付近 の 地 ス ベ リ調査，広川愿 二 氏 に

よ る 「高架橋基礎 クイ の 応力を音響に よ っ て測定する方

法 」， こ の 内容 は建築用基礎 の 松 ク イ に カ が きい て い る

か 否 か を検査す る た め ，ク ィ をハ ン マ
ー

で た た い て 発す

る音の 波形 か ら推定する方法で ある。こ の ほ か大糸線の

稗 田 山 と風吹岳の 山 くずれ ，軟弱地 盤上 の 盛土 の 沈下 と

そ の 対応施 工 法，石本，飯田両氏 に よる土 の 粘弾性 とセ

ン 断抵抗実験，当山 道 三 氏 の 某礎 ク イ の 支持力の 実験，

渡辺貫氏の 弾性波式地下探査法 の 解説 な どが含まれ て い

る。こ れ ら の 土質 工学上 の 調 査，試験 お よ び 理 論的考察

が今 か ら三 十数年 ま え に 行 な わ れ て い る こ と は非常 に 意

義 の あ る こ とで あ り，一読に値す る と思い ます。

　土質調査委員会報告 の 第 1 し ゅ うか ら第 5 し ゅ うまで

一
連 の もの は鉄道技術研究所 に

一
部保管 され て い る。こ

れ らは マ イ ク ロ フ ィ ル ム 化 して あ る の で 学会から寄贈す

る要 請 に答え て，マ イ ク ロ フ ィ ル ム 2 巻，複写用原紙二

箱 を寄賜する こ と に な っ て お ります。会員諸兄 と くに若

い 人 た ちに昔 の 先輩の 業績 の
一

端 をお 見せ す る こ と は有

意義な こ と と思 い ます 。
と くに国鉄関係の 先輩の 業績の

み で な く， 山 口昇先生 を は じめ とす る学界の 方 々 が鉄道

の 嘱託 と して 論文を発表 して い る こ とは その 内容 をより

立派 な もの と し て い る
。 内藤多仲先生が主 に な っ て 行な

っ た基礎研究会 とともに わ が国の 土質工 学会の 諸先輩の

活躍 の
一

端を紹介して 筆 をおき ます。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （1969．7．24）
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