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歩 した た め に，土圧 と変位量が精密 に実測 で きる よ うに

な っ て きた 。

一
方 ， 電子計算機 の 進歩に よ り ， 地盤 の 応

力状態や壁体 の 変位量 を 考慮 し た複雑 な 土圧計算が で き

る よ うにな っ て きた。以上 の こ とか ら， ラ ン キ ン ， クー

ロ ン の 土圧 理 論に な か っ た，変位量 を考慮 した 土圧 分布

とか 土圧 の 再配分，ア
ーチ作用に よ る土圧変化，振動時

の 土 の 性状 と土 圧 の 変化，な どの 研究報告が年 々 増加す

る傾 向に ある 。 第4 回 ま で の 研究発表会 で は土圧 に 関す

る研究は 比 較的低調 で あ っ た が，第5 回 で は，土圧 （そ

の 1 ）で 8 編 ， （そ の 2 ）で 3 編 と か な り多 くな っ て きた 。

　土圧 （そ の 1 ） の 内容 を大別す る と， 剛性壁体 に 関す

る もの 3 編，タ ワ ミ 性壁体 に 関す る 変位量 と土圧 分布の

研究5 編で ある。剛壁 とタ ワ ミ性壁 とで は，同じ荷重 で

あ ワ て も変位量が異な る た め，土圧 分布が変わ り，土 圧

再配 分の 問題が起 こ っ て くる で あ ろ うこ とは容易 に想像

され る。

　今回 の 研究発表で共通 し て論議され，研究目的とな っ

て い る こ と は ， （1 ）　壁体 の 変位量 と土圧 係数の 変化，

土圧再配分 の 問題 ， お よ び こ れ らに影響をお よ ぼす アー

チ作用　（2 ）　 タ ワ ミ性壁体の 構成材料を弾塑性体と考

えた揚 合の ，掘削 に と もな っ て 起 こ る変位量 と土 圧 の 大

きさを推定し よ うとする試み ，な どで ある。こ れ らの こ

とがわか っ て くれ ば ， 壁高が同 じ で あ っ て も，埋 め もど

し土圧 と前面掘削 し た と き の 土圧 に違 い が あ る とい うよ

うな研究報告が段 々 と欲 し くな っ て くる 。 最近 ， 深基礎

の 掘削 に 関連 し た 問題が多 くな っ て きた 。 矢板を深層 に

打込 ん だ と き，あ る深 さ に し た場合 の 土圧 ，変位の 関係

が土質別に明らか に され て くれ ば，切バ リに か か る 土圧

が推定で き て実用 に便利 で あ る。砂質土 を用 い た土 圧 の

実験は 比較的多い が ， 粘性土を用 い た土圧 の 実験がそ ろ

そ ろ必 要 にな っ て くる の で は な い か と思 う。非常に わ か

りに くい 要素が多い け れ ども，い つ まで も敬遠する こ と

は で きない の で ，こ の方面 の 研究が出る こ と が 望 ま れ

る 。

土 圧 （その 2） （第 2会場 第 1 日 午後の 部）

［講演要旨］

　II−9 市原 ・松沢 ・浅井 ・菱 田 （裏込め砂の密度を変

えた場合の 振動土圧 の特性）裏込 め 砂 の 密度を変えた と

き に，振動中の 壁変位に 応ずる 土圧特性が ど の よ うに変

化す る か を調 べ た 。

　実験は裏込 め砂に作用す る 水平加速度を最大 500　gal

ま で変化 させ て，土圧合力，土 圧合力の 着力点 ， 壁摩擦

係数を計測 した 。

　振動 中に 壁 を変位 させ る と ， 裏込 め 砂 の 密度 ， ならび

に 加速度の 大 小 に か か わ らず ， 壁摩擦角が最大 に な る 壁

変位の 位置が存在し た。こ の 位置に お け る最大慣性力作

用時 の 土 圧 を耐震設 計に 採用す べ き で あ る。こ の 位置 に

お ける 土圧 特性を明白に さ せ る た め に 実験 を繰 り返 し

た。そ れ に よ る と設計土圧合力 の 大 きさに 関す る 限 り，

物部式 に 静的内部摩擦角 p と ， 壁摩擦角 δ＝1／2・g を代

入 して あらわ す こ とが で き るが ， 土圧合力 の 着力点は加

速度 に 応 じ て 上昇した 。す で に設 計土 圧 で は 土 圧 の 水圧

分布 は 意味 が ない
。

こ の 状態 の 土圧を与 え る に要す る壁

変位量 は静的 と動的 とで 同 じで あ る こ と ， それ が 裏込め

砂 の 密度に の み支配 され る こ とは 特筆すべ き こ と で あ

る 。

　II−10 市原 ・田 中 ・熊谷 （土 圧計 の 応力集中に 関 す

る実験）土中土圧計 の 応 力集中は土 の 種類 ， 状態などと

土圧計 の 特性 に よ りもた らされ る 現象 で あ る た め土中 に
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埋 め こ ん で 土圧 を計測す る揚合 ， 現段階 にお い て は ， こ

の 影響をとり除 くこ とは むず か し い 。
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図一1　 3種 類の 土 圧 計の 応 力集 中度
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　この た め，最近 ひ ん ぱ ん に使用 され て い る 土圧計で，

よ り正確に計測す る た め に も，こ の よ うな応力集中量 を

あ ら か じ め検定時 に チ ェ ッ ク し て お く必 要 が あ る。筆者

らは
一

連 の 土圧 計 に関す る 研究 を行 な っ て い るが，検定

土 砂の 種 々 の 密度 と土 圧 計 （偏平 で軽量 ，か つ 取扱 い が

容易） の 大 きさ （有効径 25・0
，
15・O

，
7 ・5c 皿 ）に よ り，

応力集中量 が 簡単な関係 （図
一1） に あ る こ とが 確認 さ

れ た 。さ らに こ の 応 力集中量 と土 の 常数を用い て Tsit−

ovitch の 理論式よ り求 め た値 と を比較したが，必 ずし

土 と基礎，18− ID （152）
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も
一致しな か っ た 。

　II−11 斎藤 ・内藤 ・芳賀 （シー
ル ドセ グ メ ン トに 作

用す る土圧 の 現場測定に つ い て ）本報告は シー
ル ドセ グ

メ ン トに作用す る 土圧 の 現場測定 の
一

方法 とそ の 結果に

つ い て述べ た もの で あ る 。 測定は 砂質土地盤 と粘性土地

盤 の 2 カ所に つ い て実施し，測定結果を理論値と比較し

て 検討 し た 。

　セ グ メ ン トに 作用す る 土圧 は 裏込注入 圧 ， 圧気 圧 の 変

変な どに よりかな り変化する。そ の た め セ グ メ ン トの 表

面 に土圧計を設置 して 求めた 土圧測定値に は信頼性が 少

な い 。そ こ で セ グメ ン トを上下また は 左右に 2 区分 し ，

2 区分された セ グメ ン トの 閤に，荷重計を組み込 ん で 鉛

直また は水平方向土 圧 を求め た ．

ク イ （その 1） （第 2会場 第 1 日 午後の 部）

［講演要 旨コ

　 II−12 水田 ・武宮 ・新見 ・久我 （大工 場敷地内 の 各

種基礎 グイ の 支持力 に 関 す る一
連 の 考察

一
第 1報一） 君

津製鉄所建設 の 際行な っ た
一

連 の 鋼管グイの 載荷試験 の

結果をま と め，つ ぎの 二 点を報告す る。

　 （1 ） 予定され た打止 め層に 打込 まれ た 開端鋼管 グイ

の 荷重一沈下量曲線を解析 し ， 支持力 に支配的な 要素 を

持つ 地盤常数を決定して ，各種 の ク イの 荷重
一

沈下量 曲

線 を求 め る と， 理論値と実際値とが高い 精度で 近 似す

る 。 し たが っ て 類似 の 地盤中に 打込 ま れ打止 め 層に達し

て い る ク イ につ い て は，1 つ の 径 の クイ の 載荷試験結果

か ら径 の 異な っ た ク イ の 荷重一沈下量関係を 推 定 で き

る。

　（2 ） 打止 め層上部 の 固結粘性土層を打抜 くた め の 試

行と して用い た フ リ ク シ ョ ン カ ッ タ
ー

（打込時の ク イ周

摩擦力 を低減させ る 日的 で，ク イ先端外周 に 溶接 し た 鋼

板）に つ い て適当な厚さの もの を選択す れ ば ， 打込 み ，

支持力 に 関 して 良好 な結果が得 られ た。

　II−13 川崎 ・松村 ・山本 （既装 コ ン ク リー トク イ 体

の 複合セ ン 孔刃実験）単独 セ ン 孔刃 の 比較実験 の 結果 ，

ソ ロ バ ン 型が最も性能が よ く，つ ぎに ノ ミ型がよい こ と

が認め られ た の で ，そ れ ぞ れ 3個の 複合刃 に よ る PC お

よ び RC パ イル の セ ン 孔実験を行な っ た 。 単独刃 と同様

に，ク ラ ッ ク発生 の 状況および荷重
一

貫入量
一

時間の 関

係な ど を調べ た結果 ， 複合刃 の 性能と し て も， ソ ロ バ ン

型の 方が ノ ミ型 よ り もよ い こ とが認 め られ た。また こ の

実験 を行な っ た ク イ体を，U ン ク リート試験用 ア ム ス ラ

ー
に よ っ て 曲げ とセ ン 断 の 複合試験 を行な っ た結果 ， か

な りの 強度低減 がある よ うで あ る 。

［一般報告コ 東海大学　宇都　一
馬

　こ こに発表 され た論文 は ，振動土圧，土圧計の 検定 ，

シ ール ドセ グ メ ン トに作用する 土圧 に関す る もの 各々 1

編ずつ で ある 。 こ れらは相互 に あま り関連 の ない 独立な

October．1970

内容の もの で あ る。多分土圧 （そ の 1 ） に対 し て 特殊な

論文 で あ る と判断 し て 区分 され た もの と思 わ れ る の で ，

別 々 に 筆者の 感想 を述べ た い 。

　 II−9 は ， す で に第 2 回土質砺究発表会やその 他 の 論

文集に著者らが発表 した 振動土 圧 に関す る一連の 実験的

研究を一層発展 させ た もの で ， 裏込 め に砂を使用 し た 場

合 の 壁 の 設計土圧 に は ， 裏込 め土 の 施 工 法 の い か んを問

わ ず ， 静的土圧 も動的 な 土圧も ， 壁 摩擦角が最大 に 達す

る壁変位 の 位置 の 土圧 を採用 し た方が良い とい う重要な

結論 をえて い る。

　 こ の 研究に使用 した実験装置 は振動時の 側壁 の 影響を

少 な くす る こ とや，土 圧 （鉛直，水平），壁 の 変位な ど

を正 し く計測し うる よ うに工夫され て い る。この 点同種

の 実験研究者 の 注 日に 価 し よう。

　 H −io は著者 らの 土圧計 の 検定 に 関す る
一

連 の 研究の

中，特 に 土中の 土圧計 の 応力集中度に影響す る 要因が，

検定土砂の 密度 r と土圧 計の 大きさの 二 つ で あ る こ と

を確認 し て い る 。

　 こ の 種 の 基礎的な研究 は ， 実験研究を行な う，うえに

はきわ めて 重要な こ とで ありなが ら，

一
見地味な性質の

研究 に 属す る た め か ，

一般に 見逃 し が ちで あ る。こ の よ

うな テ
ー

マ の 研究 を長年月 と りあげ ， し ん ぼ う強 く遂行

され る著者らに対 し敬意 を表 し ，

一
層の 発展 を期待し た

い 。

　II−11 は シ ール ドセ グメ ン トに作用す る土圧 をセ グ メ

ン ト表面の 土圧計 で は な く， 土圧 に よ っ て セ グ メ ン トに

発生す る 軸力 を計測 し て ， 間接的に 求 め る 方法 で ，二 つ

の 現場観測を行な っ て い る 。 結果は従来 の 理論値 に ほ ぼ

等 しい こ とを報告 して い る。現場観測につ い て は一般に

い わ れ る こ と で あ る けれ ど も，同種の 観測を今後多 く行

ない ，データ の 集積を変形の 時間的変化 な ど と一
緒 に報

告 して い た だ くと よ り有 意な もの とな ろ う。

　な お 2 次覆工 を考慮し た 測定方法を考案し長期の 観測
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