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図一1 新 しい 会誌の 発行 態勢案

る 論文審査員制度に よ り，ま た文献要約は調査部の 情報

委員会 の 活動による こ とは前述 した 。 な お 英文論文につ

い て は そ れ を調 整 し て 印刷 して ゆくに は 大変な手間 を要

す る の で ， そ の た め の 小委 員 会 も必 要で は な い か と考え

て い る 。 またわが国 に お け る 土質基礎工 学関係 の 論文

が ， 今後土質 工 学会 の 「論文報告集」 に集中的 に 載 る よ

うに な っ て ，当学会 の 購読会員 の 期待 に 十分 に沿 える よ

うに な る に は，国内 の 関連学会 の 理解 を得 る こ と も必要

で あ ろ うか と思 わ れ る 。

　さらに 会誌 の 刊行全般 をつ か さど る会誌部会 は，会誌

部理事，両編集委員長 （理事が兼ね る こ とも あ る ），講

座委員長 で構成 し，学会全般 の 活動とも協調 をとりなが

ら， 少 し で もよ い 会誌を作 る こ と に よ り， 土質工 学会 は

もちろ ん ， 広 く土質工 学の 進展 に 寄与 した い と念願 して

い る。

　以上 に 土質 工 学会 の こ れ か らの 会誌 の あ リカ と発行態

勢につ い て 述 べ て きた が ， こ れ で 所期の E的 を果 た す こ

とが で き る か ど うか は ， もち ろ ん 会誌発行関係者の 今後

の 努力 に よ る の は 当然 と し て ， 全会員 の ご協力による と

こ ろ も大 きい と思 わ れ る 。 こ れ か らの 会誌 の た め に 会員

各位の
一

層 の ご理解 とご援助をお願 い し た い 。

　　　　　　　　　　　　　　 （原稿受理，　ユ971．5．21）
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透 水 係 数 と 透 気 係 数

川崎地質 （株 ）取繻役大阪 支店長　三 木 　　幸 　　蔵

　地盤 中の 透水に 関 し て は ，古 くか ら W ＝ki で 知 られ て

い る ダーシーの 法則があ り， 透水係数は 上式 中の k の 値

で あ る。土質工 学用語集で は，こ の 透水係数 の こ と を

CoeMcient 　 of 　permeability と示 され て い る。　Permea−

bilityと云 う言葉は 浸透性 とい う意味 で あ る か ら， 今 日

の よ うに 土木技術 の 進歩に よ っ て ， 地盤中を浸透する物

質とし て ，水 と共 に空気 も考えね ば ならな い 時代 で は ，

こ れは CoeMcient　of　permeability　of 　 water と訂正せ

Ju皿 e丿　1971

ね ば な らな い 。
Coe 伍 cient 　of 　permeability　of 　air つ ま

り透気係数 とい う言葉が，い つ ごろ から使われだ し た か

定か で は ない が ，地盤中の 空気浸透問題は ， 圧気潜函工

法 に 関連して空気浸透率 と名 づ け られ 若干 の 研究があ る

よ うで ある 。 し か し圧気潜函 で は送気量が 比較的小量 で

あ る た め ， 空気浸透率つ ま り透気係数は さし て問題 とは

な らず ， 必要送気量は， む し ろ 労働基準法 に よ り高圧室

内 の 作業員
一

名に つ き 1 時間 40　m3 以上 （0 ．7m31min）
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新鮮な空気を供給すべ し，との 規定がよ り重要 な送気量

決定の フ ァ ク ターとな っ て い る。ま た シ
ール ドの 場合も

在来 は 必 要 な送気量 を決定す る の に透気係数は考慮され

ず，一般に は次の 経験式 に よ っ て ， 概略的 な算定が行 な

わ れ て い た。

　　　 Q ＝Ct　D2………・・……・……………一 ・・……
（1 ）

　　 Q ； 空気消費量 （M3 ！min ）　 D ： シ ール ド外径 （m ）

　上式中の α は 土質に よ る係数で，砂の 場合が 3 ・65 砂

レ キ は 7 ．3 と決め られ て お り，

一
見透気係数に 対比 され

る ように見え る が，あま りに も非理論的 で あり， 土質的

な変化 フ ァ ク ターを含まず ，また わ が国の 実績で もか な

り低い 値 とな っ て い る。そ の た め工 事の 中途で 送気量が

不足 し，圧 気設備を増設せ ね ばな らな い 事 の 多 い の もよ

く耳 にす る事実 で あ る。

　わ が国 で 合理的な送気計画を立案す るた め ， 透気係数

の 測定が始め られ た の は，筆者 の 記 憶 で は 昭 和 40 年近

畿 臼本鉄道 が，上 本町 六 丁 目〜難波間の 鉄道新設 に シ ー

ル ド工 法 の 採用を決定 した 後 ， 近畿 日本鉄道 と大手建設

業 の 技術者が集ま り ， シ
ー

ル ド委員会 が構成され 工 法 上

の 問題 の
一

つ と し て 取 り上 げられた の が最初で は ない か

と思 う。

　上本町六 丁 目の バ ス 車庫付近 で 大 が か りな現場実験 が

行 な わ れ ， ま た そ の 頃か ら大学や研究所で室内試験 も実

施 され る ように な っ た。筆者も独特な現場試験法 を考案

し 多 くの 現場で 実験をつ づ け， そ の 問題 に つ い て あ る程

度 の 知識を得た が ， ま だ ま だ未知 の 事柄が多 く，現時点

で は っ き りと透気係数を定義 づ け る勇気は ない 。そ こ で

地盤 中の 空気浸透問題 に つ き， 現在 は っ き りして い る事

柄 を列記し最後に筆者の 見解を示 し て 読者 の 判断 に まか

せ た い e

　1．飽和度と透気係数は 密接な 関係があ り， 不飽和 な

地層 は透気 に 対す る有効閤ゲキ比 が大き く， 透気抵抗 が

小 さい ため 透気係数は大きい 。

　2．洪積層や三 紀層の よ うに キ レ ツ が存在す る 地層で

は，キ レ ツ の 多少が透気係数 に 密接 に 関係す る。調 査 の

結果，は っ き り と多 くの キ レ ツ の 存在 が確認 し うる よ う

な粘土層の 透気係数が ， 砂層の 透気係数よ りも大きい 事

実もし ば し ば観察 され て い る。

　3．地層中の 間ゲ キ水を空気で 押し出す に 必要 な 空気

圧 は ， 水圧より若干大き くする必 要がある。こ れ は 間ゲ

キ 水 の 水膜 が 表面 張 力を持 っ て い る た め で あ る 。

　4．透気係数は時間と共に 変化す る 。 最初 は 圧入す る

空気が間ゲ キ水 に妨げられ る の で ， 透気係数 は 見 か け上

透水係数に等 しい 。透気道が で き ， 平衡状態に 達 し た後

※ ※

は ， ほ とん ど一
定 の 値とな る。さら に 長時間 の 送気 と共

に 地層中の 透気 に対する有効間ゲキ比 が ， 徐 々 に大き く

な る の で ， 透気係数もまた徐 々 に大き く な る。

　5．透気量 と送気圧 力は，あ る圧力値 （土質 ， 飽和度 ，

土 カ ブ リ圧 な ど に よ っ て 異な る） ま で は 比例関係 が 成立

す る。しか し送気圧力が そ の 値を こ え る と，間ゲキ 水の

み で な く土粒子 まで が移動を始め るた め ， 漏気道の 成長

と共 に透気量 が顕著に 増大 し ， 比例関係 が 成立 し な くな

る 。 筆者 は こ の 圧力を
‘‘

限界圧 力
”

と名づ け て い る が ，

限界圧力以上 の 送気圧 は事故に つ なが る。ゆ え に，あ ら

か じ め 現地盤 で 透気試験を行な い こ の 値を知る こ と が，

圧気工法計画上必 要 で あ る 。

　6．限界圧力以内の 送気圧 で，透気量 を概算する場合

に は ，下記の ダーシ ーの 式を変形し て使用 で き る。

　　　 Q ＝・kaiAt …・・…一 ・・…………・…・…・・……
（2）

　　A ： シ
ー

ル ド断面積　ka ：透気係数　t ： 時間

　た だ し iは 圧 力を水頭で 表 わ した時の 圧力 コ ウ配 で あ

る 。 シ
ー

ル ド工 事の 場合，必 要 な送気量は上式 で算定 さ

れ る正 常な 透気 量 以外 に，ロ ッ ク 開閉に よ る 損失や ， 送

気管な ど よ りの 漏 えい
， 地盤中に存在す る隣接構造物 の

埋 め もど し あ とな どの 異常帯 か らの 漏えい な どが あ る の

で ，こ の 事 を見込 ん で 適切 な 安全率 を加算し て 計画す る

必 要があ る。

　7．透気係数は ， 現地 で 測定 し て 求 め る べ きもの で あ

る が，飽和 した 透水層で 流動状懇が 同 じ で あれ ば ， 透気

係数 ka と透水係数 秘 の 比が 近似的 に空気 と水 の 粘性

係数比 に 等 しい の で ，秘 を約 55 倍すれば概略的な ka

値を推定 し うる はずで あ る 。 し か し実際 の 比 は こ れより

も若干大きくな り， 島≒ 70〜80 妬 な る関係 が成立す る

よ うに思 わ れ る 。

　した が っ て 必要送気量の 概算式 とし て 下 記式を提案し

た い 。

　　　Q ； F80 　kw｛A ’・…　一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　一・・・…　（3）

　F は 上記 し た安全率で あ り，現地状況に よ り 2〜3 の

値を使用すべ きで あ ろ う。なお 透気試験 の 実施例な ど に

つ い て は，下記文献を参照 され た い 。
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