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火 成岩系風化砂質土 の 工 学的性質 に つ い て

み く　　　　　　 だ

福　　田 霤

表一1　 自然含水 比，鉱物，比重，pH の 試験結果 例

1．　 ま え が き

　 こ こ で い う火成岩系風化砂質土 （以後風化砂質土 と略す）

とは，花 コ ウ岩 ・セ ン緑岩 お よ び 流紋岩系 ・安山岩系岩石

の 風化残積土 の こ とで あ る。風化砂質土 と題 して い る よ う

に ，74μ以下 の 細粒子 を20％以上 含 む もの は こ こ で は取り

扱 わ ない 。なか に は ， シ ル ト以下 の 細粒分 が20％以上 の も

の もあ る が比較的少な く，大部分 の もの は 日本統
一

分類法

に よ る とシ ル ト混 じ り砂 （S − M ） な い し は 粘土混 じ り砂

（S − C ）に 分類され る。風化砂質土 と一般砂 （運積砂）

の 両者の 工 学的性質に は，分級作用 の 有無 に 由来す る 差異

があ り， 風化砂質土 の 最も大 きな特性は 粒度分布 と鉱物組

成の 変化が大 きい こ とで，こ の こ とか らた とえ ば ， 粗粒土

で あ っ て もあ る場合に は 粘性土の ような挙動を示 す 。

　 こ れ ら風化砂質土は，マ サ土 （花コ ウ岩風化土）をは じ

め と して 全国的 に広 く分布 し，特 に関西 ・中国地域に 多く

み られ る。道路 ・宅地造成な どの 建設工事が丘 陵 ・山岳部

へと広 が る に つ れ ，
こ の 種 の 土 の 問題が種 々 提起され ，基

礎的 な 研究成果 の 利用 に よ る解決策が ま た れ て い る 。 そ こ

で ，こ こ で は 主 と し て ，こ の 種 の 土に よ る盛土造成地盤 の

問題を根底 とし ， 乱 され た 土 の 基本的性質 お よ び力学的性

質 に っ い て 述べ る。な お ， 上述 の 母岩 の うち 流紋岩系 ・安

山岩 系岩石 に は そ の 生成環境 か ら，火 山灰質 の 鉱物 を含有

す る もの もあ る の で ， 本題 を火成岩風化砂質土 とせ ず ， 火

成岩系風化砂質土 とし た。
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　2．1　自然含水 比

　風化砂質土 の 地 山 に お け る 自然含水比 Wn は，風 化 の 程

度，地形，深 さ，植生 お よ び 水理 ・気象条件な どに よ っ て

異 な ろ うが，代表的な 測定例を表一1 に示 す 。 こ の 種の 土

の Wn の 大小 は，コ ン シ ス テ ン シ
ーに 関連があ り，通 常，

後述 の 流動限界 Wrl が小 さい ほ ど Wn も小 さい
。
　 Wn の

測定結果 で は，マ サ土 で は 5 〜11％，セ ン 緑岩 ・流紋岩系

風化砂質土 で は 12〜18％，そ して安山岩系風化砂 質土 で は

15−v25 ％ の もの が多 い 。

　2．2　比 重 ， pH お よ び強熱減量

　代表的 な試験 結果 を表
一 1に示す。風化砂質土 の 揚合，

特 に マ サ土お よ び流紋岩系風化砂質土 で は，一
般砂 に比較

す る と ， 母岩 中の 比重 の 異 な る鉱物粒子 の 結合 が 風化作用

に よ っ て とか れ た ま ま残存し て い る の で，一粒一粒の 粒子

比重 に差異があろ う。しか し，大部分 の 風化砂質土 で は，

粒子群 の 平均比重が2．60r2 ．70に あ り ， 例 に も示 して い る

よ う に通常 の 計算 に は， Gs＝2．　65 を採用 して もほ と ん ど

誤差は な い もの と思 われ る。ま た，浸出液 の pH は 4 〜6

で 酸性 ， そ して 土質工 学会案 に よ る強熱減量 は 7．0 ％以下

で こ の うちマ サ土が 最 も低 い 。

　Z3 　粒度 分 布およ び分 類

　風化砂質土 の 生成特性上 ， 単
一

な土粒子 とそれ らが団粒

化 し た もの との 区別が っ けに くい もの が 多く，さ ら に それ

らは 破砕 さ れ や す い た め ， 試料 の 調 整方法 に よ っ て 粒度試

験 の 結果が変わ っ て くる。そ こ で 筆者は ， 気乾試料約 500

9 を ビ ニ ー
ル 袋 に 入れ ， 1．5m の 高 さか ら コ ン ク リートの

床 面 へ 30回落下 させ た 状態 の 粒度をそ の 基準と し た ’）。表

一2 の よ うに各地 か ら採取 し た各種 の 土 の 粒度試験結果を

図一 1 に示 す 。 図 の よ うに こ の 種 の 土 は ， 粗粒 なもの か ら

細粒 な もの まで 広 い 粒度分布 を示 し ， 均等係数 Uc の 値は

loo
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表一2　 試料採 取地
一

覧表

採 　　取　 　地 試　　料　　名 風 　 化 　 土 　 名

大東市竜間

神戸市東灘区 渦ケ森

大 津市 田ノ 谷峠

三 田市市之瀬

川 西市花屋敷

奈良県当麻町

1… ，・

六 甲B

1花，ウ岩風緲 質 土

1 同 上

比 エ イ A ・　 B ・　 C ［同 上

市之瀬A ，B

花屋敷A ，B

二 上A

流紋岩系風化砂質 土

セ ン 緑岩系風化砂質士

安 山岩系風化砂質土

一
般砂 に比 べ 大 で あ る。風化砂質土 を分類す る と大部分 の

もの は，日本統
一

分類法 で は ， S − M な い し S − C ， 三 角

座標分類法 に よ る と砂 ， そ して 改訂 PR 法 で はA 一
工〜A

− 4 とな る
。

　 2．4　コ ン シ ス テ ン シー

　 コ ン シ ス テ ン シー特性は ， 風化砂質土 の 工 学的性質に 大

き く関連 し て い る もの と考え られ る
。 しか し こ の 種 の 土 の

場合，従来 の JIS　A 　1205 ・1206 の 試験法 に よ る 液性 限 界

や塑性限界の 測定法で は 必 ず し も適当で な く，ま た適用で

きな い こ とが多い
。 そ こ で筆者は，コ ン ク リート用ス ラ ン

プ 試 験器 の 利 用 に よ る 流動限 界 Wfl を採用す る こ と に し

た
1）

。 表一 3に代表的な試験結果を示す （Wfl
［2．。mm 以 下 ）は

2．Omm 以 上 の 粒子 を除去 し た もの ）。 こ の 種 の 土 の 留 π は，

鉱物組成，特 に二 次鉱物 の 質 と量 に影響 され ，一
般土 の よ

う に必ず し も粒度 に 顕著な影響を受けない
。 こ の こ と は ，

風 化砂質 土 の 特徴 と もい え よ う。

2

り
  1．
詳

匝

3．　 圧 縮 および締固 め特性

　3．1　 圧 縮特性

　風化砂質土 は造成地盤 の 盛土材料 と し て 広 く利用 され て

い るが，載荷 に よ る圧縮沈下，あ る い は 飽水 ・浸水 に よ る

自重沈下を生ず る こ とが 経験的 に 知 られ て い る。以 下 ， こ

の よ うな 沈下 に関す る基礎的実験 の 結果につ い て 述べ る
。

　実験方法 は，落下調整 され 2．Omm 以上の 粒子 を除い た

試料 を，直径 10cm
， 高 さ 4cm の モ

ー
ル ドに 入 れ，加圧板

を介 し て 段階的 に載荷 し た。浸水実験 の 場合に は ， モ ー
ル

ド下部 の ポーラス ス トン を通 じ て載荷状態の 供試土 へ 給水

1．4
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　　　　　　 図
一2　 マ サ 土 の e− log　P 曲線

（注水機に て）し変位を測定 した 。
モ ー

ル ドの 周辺抵抗力

は ， 供試土 の 入 っ た モ ー
ル ドを固定し，下部に検力計を取 1

14

L
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図一3　安 山岩系風 化 土 の e − log　P 曲線
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図
一4　 マ サ 土 の 繰 返 し e − logρ 線

りつ け上部 の 載荷重 と検力計か ら得 られ るカ の 差 か ら求 め．

解析 に は そ の 修正 荷重 を用 い た。筆者 は，乱 され た 不飽 和

土 の 圧縮性を考える に 際 し，飽和粘土 と同 じ よ うに ， 応力履

歴 条件 か ら正 規圧密土 と 過圧密土 に 分 ける こ と に した 〔注〕・

（本研究の 試験範囲で は ， 不飽 和供試体か ら の 排水 は な く

排気 の み で あ る ）。

　 3．1．1 圧 縮 性
2）

　 a ）不飽和土 ：試験結果例と し て ，
マ サ 土 お よび 安山岩

・

系風化砂質土 の e−1。9 ／」 線を図
一 2 ， 3に ， マ サ 土 の 繰

返 し圧縮試験結果例を図
一 4に 示 す。各種 の 風 化砂質土 に

わ た る 多数の 実験結果 か ら，例示 し て い る よ うに e−logp

線は正 規圧密状態の もとで直線性を呈す る こ とがわ か り，

圧縮指数 C・ が得られ うる 。 初期含水比 w 。 と Cc の 関係、

を図
一 5に ま とめ て 示す。

こ の 図をみ る と ， マ サ土 の Cc

は小 さ く，Wo が変化し て もそ の 値は ほ とん ど変わ らな い
。，

こ れ に 対 し，他 3種 の 土の Cc は，　 w
。

の 変化 に よ り大き

く変 わ り，
w

。 が大 な る ほ ど Cc も大 とな る 。
マ サ 土 の 上

記圧縮特性 は，主 要含有鉱物が粒子表面 の な め らか な石 英．

・長石 で ，しか も粘土鉱物 も活性 の 低 い 少量 の カ オ リナ イ

トの た め ， 試料全体 と して 粘性 に 乏 しい こ と に 由来する も

の と考 え られ る。一
方 ，他 3種 の 土 の 上記圧 縮特性は ， 試

料中に 石英分 が乏 し い こ とに加 え，比較的活性 の 高い 粘土

〔注〕　こ の 揚 合，筆 者は 過去
「正 規圧縮 」　「過 圧 縮」 と い う言 葉で 表現 し て

　 きたが 　諸 賢 に よれ ば 広い 意味か ら 「圧 密」 の 用語 も適用で きうる と O

　 見解が あ り，以 後 广正 規圧 密」
「過 圧 密」 と呼ぶ こ とに す る。

土 と基礎，23− 2 （204）
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図一6　 マ サ 土 の Wo 〜
rti 曲線 （静的荷重 に よる）

鉱物 を含 み，マ サ 土 に 比 べ 試料全体 と して 粘性 に富む こ と

か ら．わ ずか な含水量 の 変化 で も土 の 構造 が 変わ る こ とに

よる もの と老え られ る。

　 つ ぎに，荷重 P を パ ラ メーターと した W
。
〜rd　twを図

一

6， 7に 例示す る。マ サ 土の 乾燥密度 rd は，図
一6 の よう

に ほ とん ど w
。 に関係 し ない

。
こ れ に対 し ，他 3 種 の 土 の

γd は，W
。 の 変化に よ り変わ る 。 安山岩系風化砂質土 の W

。

〜
μ 線は ， 図

一7 の よ うに約 2kg ！cm2 以下 の 荷重 で は下

方 に凸状，約 5kg／cm2 以上 に な る と逆 に 上方 へ 凸状 の 傾

向を示 し始め る 。 同様 に ，セ ン緑岩・流紋岩系風化砂質土 の

そ れ も，約 o．　5　kg！cm2 以下の 荷重 で は下 方に 凸状，約 2

kg！cm2 以上 に な る と逆 に 上方 へ 凸状の 傾向 を示 した。上

述 の こ とか ら実際 の 転圧時の 問題につ い て 考 え て み る と

（もち ろ ん ， 転圧機に よる締固 め と静的荷重 で 拘束状態 の

締固 め 機構 に は 差 異 は あ る が），マ サ 土 の 場合，Wo に それ

ほ ど留意す る 必 要 もな さそ うで あ る 。 が，他方 ， セ ン緑岩
・流紋岩系 ・安山岩系風化砂質土の  

。
〜7d線 は ， 前述 の

とお り ， 圧 縮荷重 の 大小 に よ っ て線形 が 変 わ る
。 特 に荷重

の 小 さい 揚合は，W
。
〜

γ“ 線が下方へ凸状 とな り，　 し か も

JIS　A 　1210 に よ る 最適含水比 w ・ pt の 近傍 で 最小 の rd

とな る もの も あ る の で ，転圧 荷重 に は 十分 な配慮を必 要 と

し よう。 こ の こ とは，動的 お よ び静的 な締固 め 機構 の 問題

と して，今後さらに検討 を要す る と こ ろ で ある。

　b）水中で 作成 し た飽 和土 ： 風化砂質土 を埋立材料と し

て利用す る よ うな場合を想定して ， 圧密 リ ン グ（カ ラー付）

February ，1975
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図
一7　安山岩系風化 砂質 土 の τ 砺

〜
掴 曲線

　　　　　　 （静的 荷重 に よ る）

0
一
〇

に水 を満 た し試料を静 か に 投入 して 供試体 を作成 し た 。 試

験結果例を図一 2， 3 中に 示 す。図 の よ うに ， 各風化砂質

土 と も供試体の 作成当初か ら，不飽和供試体 に 比 べ 間ゲ キ

比 e は 小 さ い。その た め ， 荷重を増加して も変位は小 さく．

−L方 へ 凸状 の e −・logp 曲線 とな る
。

こ の C 。 と荷重 の 関係

を表一4 に 示す 。 上述 の 理 由 と し て，粒子間の メ ニ ス カ ス

が水中で 消失す る こ とに加 え ，粘土鉱物 も十分な水 の 供給

を受 けて い るの で 粘着力 も小 さく，土の 構造 が安定化 し て

い る こ とに よ る もの と考 えられ る。こ の こ とは ， い わ ゆ る・

土 の 水締 め効果を例証 し て い る もの で あ ろ う。

　3．1．2 浸 水 に よ る 変形性
3）

　正 規圧密条件に お け る 試験結果例と して，マ サ土お よ び

安山岩系風化砂質土 の 浸水に よ る圧 縮 ヒ ズ ミ ε v 〔s。 b ） を

図一 8，9 に 示 す 。
こ の ε v　｛sub ） ほ w

。 と荷重 に よ っ て

決 ま る 。
マ サ土 の ε v 〔sub ） は ，　 w ÷ 10％ で 最 も大 とな り，

P＝5　kg！cm2 以上 ， ま た実験 結果 の 解析 か ら 乾燥密度 が

1．591cm3 以上 で は浸水 に よ る圧縮 ヒ ズ ミ を生 じ なか っ た e

一
方 ， 安山岩系風化砂質土の ev 　csub 〕 は ，　 w ＝22．8％ で 最

も大 で ， P が 6kg！c皿
2
以上 ， γd が， 1．59 ／cm3 以 上で そ

れを生 じ な か っ た
。

し か し 低含水 比 に な る と図
一 9中 の よ

うに特異な ヒ ズ ミ性状を示す 。同様 に ， セ ン 緑岩風化砂質

表
一3　流 動 限 界 の 試験 結果例

母　　岩　　名　　 試 　　料　　名

花　 コ 　 ウ　 岩

セ　 ン 　緑　岩

流 紋 岩 （系）

安 山 岩 （系）

BAAA駒

敷

瀬

上

　

屋

之

生

花

市

二

流　　動　 　限　　界

w ／t　　 Wit （20rnm 以下 ｝

27．8v128

．729

．335

．8

24．7＊ ！

33．933

．037

．5

＊ 1 と ＊2

は採取地に 若干 の ずれ が あ る

15
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図一9　安山岩系風 化砂質土 の 上載荷重 と浸 水 に よ る圧 縮

　　　　ヒ ズ ミの 関係 （正 規圧密状 態）

．土 も安山岩系風化砂質土 に 類似 の ヒ ズ ミ性状 を示 し た。つ

ぎに，過圧密条件下 に お け るマ サ 土 の 実験結果例を図
一一10

に 示す。図 は，縦軸に浸水 に よ る 圧縮 ヒ ズ ミ ε Vcsub ）， 横軸

に 過圧密比 P 。fP（P。
：供試体 の 浸 水試 験 前 に受 けた先行荷

重， P ：浸水試験時の 載荷重）を と D 同 じ大 き さ の p をパ

ラ メ
ー

ターと して ま とめ た もの で あ る。図 か ら わ か る よ う

に ， 浸水時 の 載荷重 が，同 じ 大きさで あ っ て も，浸水前に

受 けた P。 が，大 な ほ ど εv （sub 〕 は小 とな る 。 多数 の 実験結

果 か ら， こ こで，特 に指摘され る こ とは，浸水試験時 の 載

荷重 P が同 じ大きさで あ れ ば．浸水前 に 受けた応力履歴 に

関係な く浸水後 の e が ， ほ ぼ一定の 値を示す こ とで ある。
こ の こ とを利用す る と， 正 規圧密土 の 試験 の み で 過 圧 密土

の εv （s 。 b》 をも推 定で きうる こ とに な る （浸水前の 除荷 に

よ る 体積膨張 は ほ とん どなく無視す る もの とす）。

　 3．2　締固め 特性
4）

　各地 か ら採取され た風 化砂質土 を JIS　A 　1210 に よ っ て

試験 を行な っ た。試験方法 は ，第 1 法 で モ ー
ル ドは 10cm

の もの を使用 し ， 試料中の 2．Omm 以上 の 粒子 は除か ず，

乾燥法，非繰返 し 法 を採用 した 。 図の よ うに ， 種別 に 差異

が認 め られ る。 マ サ 土 の 場合，最大乾燥密度 rd・max は

1・70〜L909 ！c 皿
3

， 最適含水比 w ・ pt は 11〜15％ の もの が

大部分 で，他に比 べ 密 に 締 め 固 ま り w 。pt は低い
。

セ ン 緑

岩風化砂質土 お よび流紋岩系風化砂質土 の rd・max は ，そ れ

16
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図一10 マ サ 土 の 過 圧密比 と浸 水 による圧 縮ヒ ズ ミ
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図一11JIS 　A 　1210 に よ る ra．mas と流動限界

　　　 ZVft の 関係

それ 1．59− 1．6791cm3 お よ び 1．50〜1．70　g！c皿
s
， そ し て

w
。・pt はそれ ぞ れ 17− 23％ お よ び 17〜21％ の もの が 多

く， 中位程度に締め 固 ま る土 と み な せ る。安 山岩系風 化砂

質土の γd　max お よ び WOPt は ，
1．4gfcm3 お よび 28％で ，

やや締め固め に くく， w 　。 pt は 他 に比 ぺ 高 い。図
一11は ，

ra・max と 測 π の 関係を示す。 こ れ に よ る と， ” π が大な

ほ ど ra　max は 小 とな り，両者 は ほ ぼ直線的な関係を示す。

4　 強 さ 特 性

　4．1 セ ン断強 さ
5）6）

　風化砂質土を造成地盤の 盛土材料 と して利用す る に際し，

造成後 の 土 の セ ン 断強さを予測す る こ とは重要な こ とで あ

る
。 従来，砂の セ ン 断強 さ は含水 比 と密度の みが重要視さ

れ て い たが ， この種の 土の 揚合 ， 応力履歴 をも考慮する必

要があ る
。 すなわち，母岩鉱物 ・風化度合一含水量一応 力

土 と基礎，23− 2 （204）
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　 40

亜
9 　35

萎
鑿鱒

拿

25
　 a

セ ン緑岩風化十1花屋敷A）

瀬A〕

尽 ご
　 　 　 マ サ土 〔生駒Bl

Io　　　　　　　　 ム 1

初期含水比 za’oI：％1

図一13　不飽和 土 の 含水 比 と セ ン 断牴 抗 角の 関 係

　 　 　 　 　 　 　 （正規 圧密状態）

so

履歴 の 系に よ っ て 土 の 基本的 な セ ン断強 さが 支配 され る も

の と考え られ る
。 下記 の よ うな基礎的な 実験 を排気 ・排水

の 条件 で ，下 部可 動式
一

面 セ ン 断試験機 （セ ン 断箱 ； 直径

10c11・
， 高 さ 4c ・n ）を用い て 行 な っ た。

　 1）不飽和土 の セ ン 断試験

　 2 ）不飽和土 の 水 浸 （注水機使用）後 の セ ン断試験

　 3 ）水中作成飽和土 の セ ン 断試験

　 4）
一

定 の 垂直応力 とセ ン 断応力が 作用 して い る不飽和

　　土 の 浸水 セ ン 断試験 （注水機｛吏用）

　な お，供試土 は 圧縮試験の 場合 と同様，落下 調整 し 2．O

mm 以上の 粒子 を除い たもの とし た。不飽和 マ サ 土 の 試験

結果 例 を図
一12 に 示 す。正 規圧 密土 の 破壊包絡線 （τ

  ノ

線） は 原 点 を通 る 直線と な り，初期含水 比 W
。 とセ ン 断抵

抗角 吻 の 関係をま とめ 図
一13に 示す 。

マ サ土 の 伽 は τv
。

に そ れ ほ ど影響 され な い が ， 他 3種 の 土 の 伽 は Zt，
。 が 大

な ほ ど小 とな る
。

つ ぎに ，過 圧密土の 破壊包絡線 （τ
［p）f　tw）

は各風化砂質土 と も図
一12の 例 の よ うに上方 に 凸状の 曲線

とな り，同 じ値 の 垂直応 力 a に お い て セ ン 断応力 τ（p）f は，

先行荷重 σ
。 が大な ほ ど大 と な り，過圧密効果 を知 る こ とが

で きる 。 た だ し こ こ で 留意すべ きは ， 各風化砂質土 と も多

数の 実験 結 果 か ら約 1．7 以 下 の 過圧密比 で そ の 効果 は み ら

れず，τ
  ∫ ÷τ 【Mf に な る こ とで あ る。

　図
一14は，不飽和土 の 水浸後 に お け る セ ン 断 試 験 結 果

（正 規 圧密土） を示 す 。 水浸 土 の セ ン 断抵抗角 φσ〔、。 b）は ，

初期含水比 W
。 に 関係な く

一
定の 値を示 し た

。 φd（sub 〕 と不

飽和土の φd を相対応 して み る と， マ サ 土 で は φd ＞ila（、 ub ）

とな り W
。 が 大 と な るほ ど両者の 差 は小 とな る。ま た ， 流

紋岩 ， セ ン 緑岩系風化砂質土は ，JIS　A 　121  に ょ る w 。 pt

Februa 亅：y ，　1975
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図一15　浸水 に よ る セ ン 断抵抗 力低下測定 試験機
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図
一16 浸 水 試 験結 果 例

程度の 含水状態よ りも乾燥側 で は φd＞φa （s・ b），湿潤但IIで は

両 が φ細 b ） よ りも小 とな る 傾向 を示 した 。 こ れ は，不 飽

和土 に お け る粒子 間 の メ ニ ス カ ス が含水量 の 増加 に伴 っ て

消失す る と と もに問ゲキ 水が増 し ， 水浸土の 性状に 類似す
．

る こ と に よ る もの と考えられ る。

　水中作成 の 飽 和 土 （正 規圧 密状態） の セ ン 断抵抗角 伽

（、eb ） は ， 各風化砂質土 と も 27〜29
°
の 値を示 し，そ して φ¢

（seb ）≒ φd （sub 〕 とな る。

　つ ぎ に，一
定 の 垂 直応 力 と セ ン 断応力が作用 して い る 不

飽和土へ浸水す る と ， どれ ほ ど抵抗力 が低下す る か を測定

す る た め，図
一15に 示す試験機 を試作 した 。 この 試験機に

よれ ば ，供試体に
一
定の 垂直応力 と一定の セ ン 断応力が加

え られ 平衡状態に な っ たの ち ， 底板 ポーラ ス トン を通 じ て

注水 し，供試体の 浸水に よ っ て 生 じ る水平変位 Dh
（、ub ） を

ダイ ヤ ル ゲージで ， ま た ナ ッ ト を適宜調節す る こ
一
とに よ っ

tl
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図一1T 突固め 曲線と排水 浸 CBR 値

52

て任意 の 変位点に お け る セ ン 断抵抗力の 低下値 AScsub） を

張 力計 で測定ずる こ とが で き る。

　麗！
− f6は，過 圧密 マ サ 土（ao 　＝5．Okg ／cm2 ，σ ＝0・5kg／c 皿

2
）

の 結果例 を示す。 図・一一16ig，（a ）は 浸水 に よ る 変位の 状態

を，（b ）は 1）Acsub）
＝0 に おける 浸水 に よ る抵抗力の 低下

状態 を示 した もの で あ る。結果 か ら明 らか なように ， 浸水

に よ り著 し くセ ン 断抵抗力 の 低下 を生 ず る。も v と もこ の

場含 も同様，低下量 は応力条件 お よ び そ の履歴 に よ っ て 左

右され る。

衷一4　 水 中作成の 飽和土 の 圧 縮指 数

職 副
（kg！cm2 ＞

花 ・ ウ剖 妙 黼

t辱孅翻 醫嬲 吉
o周o．20
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00
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，e70

．17
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．19

流 紋 岩 系 　 安 山 岩 系

風イ匕砂 質i二　　 風 個沙質 1：
（布之瀬 A ）　．（二 上 　A ）

表
一§　修 正 CBR 値 の例

母岩名 （試料名）埀 修 正 CBR 値 （％）

17．02

乱 028

．0

18

　4．2　CBR 特性
n

　風化砂質土 は ， 路盤材 として もよ く利用され て い る
。 各

種土 の JISA1211 に よ る非水浸 お よび 修 正 CBR 試験結

果 を図
一・1了お よ び 表一5 に 示す。結果 を み る と，マ サ 土 は

他の 土 に 比 べ きわめて よく締 め 闘 ま る に もか か わ らず ， 両

CBR 値と も低い
。

こ れ は ，
マ サ土中の 空洞化された長石

お よ び雲母類が高圧 に 弱く，い わ ゆ る選 択性破砕 と呼 ぼ れ

る巍象に起因する もの と考え られ る 。 風化砂質土 の うち ，

最も高い CBR 値を示 す もの は ， 流紋岩系風 化砂質土 で ，

路盤材と して 良質の 土 とい え よ う。 安 山岩系風 化砂質土 は

比較的高い CBR 値を示 し て い る が， 1試料の み で 良質 な

路盤材と確定化するの は早計の よ うで ある。

5．　 あ と が き

　以上，マ サ± を中心 に 火成岩系風化砂質土 の 工学的特性

を， 基本的性質 （自然含水比，比 重， pH ，強熱減量 ，粒

度分布，分類，コ ン シ ス テ ン シ ー）か ら述 べ ，あ わ せ て 不

飽和状態お よ び水浸 （ある い は 浸水）状態 に お け る力学的

性質 （圧縮 ， 締固め ， セ ン断 ， CBR ）につ い て コ ン シ ス

テ ン シ ー
， 初期含水比お よび 応力履歴 の 観点か ら と らえ検

討 し て み た
。 筆者 は数年来こ の 種の 土 の 特徴 をは 握すべ く

研究を進めて きた が ， 土粒子が風化途上 に あ るの で 不 安定

で 複雑 な内容をもち ， 取扱 い が む ず か し く不明 な 点 も多 く

残 され て い る。そ し て ，従来の 試験法 で は 必ず しも適当で

ない こ と もあ b， 試験 を行 な っ た と し て も結果 の 解釈 に 異

な っ た視点を必要 とす る場合も ある の で ， 今後 さ らに土 の

個性に立脚 し た よ り合理的 な試験法の 開発を必要とす る。

こ の ような風化砂質土 が 多量 に利用され は じ め られ て い る

今日，その 工 学的性質 の 究明は さ ら に重要性を嵯 して きて

い る もの と考え る。

　本研究に あた り種 々 ご詣導 ・ご示唆い た だ い た 1日マ テ士

研究会委員長 ・京都大学松尾薪一郎教授 ， 同幹事 ・関西大

学西 田一彦教 授 な ら び に 同委員会 の 方 々
， 実験 に ご協力く

だ さ っ た大阪工業大学 の 卒業生に 深 く謝意を表 わ し ます e
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