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「薬液注入 工 法暫定取扱指針 」 の 内容と下 水 道工事へ の 適 用 に つ い て

た け 　 　 　 　 　 み 　 　 　 　 　 ひ で 　 　 　 　 　 お

武　 　見　　英　　雄
＊

1． は じ め に

　 昭和49 年 の 土木，建築関係事業の 十大 ニ ュ ース に，薬液

注入工 法 の 長期間 に わ た る使用中止 が あげ られ る。

　 こ の 措置の 発端 と な っ た の は ，福岡県新宮町 に お い て ア

ク リル ア ミ ド系薬液 が 井戸 に 混入 し ， そ の 井戸水を飲用 し

た一
家 5 人 が歩行障害，平衡障害 の 疾患 を生ず る と い う事

件が 発生 し た こ と で あ る。そ の 後成 田国際空港 に お け る パ

イ プ ライ ン 工 事 に伴う井戸 の 汚染問題 ， 江戸川 区 松島町 に

おける植木 の 被害な ど新 た な公害 と して 大きな社会問題化

し た こ とは ま だ記憶 に 新 し い とこ ろ で あ る。こ れ らの ニ ュ

ー
ス は全国の 薬液注入 工 法 を採用 して い る工 事関係者 に 大

き な シ ョ ッ ク を与 える と と も に ，薬液注入工 法 を予定 し て

い る工 事 の 大部 分 が数個月 に わ た っ て ス ト ッ プす る と い う

事態 に 発展 し，工 事 の 前途 に 大きな 不安 を与えた もの で あ

る。

　建 設省は T こ の 事 故の 重大性 に か ん がみ 昭和 d9年 5 月 に

す べ て の 薬液注入工 事を一時中止 し，安全の 確認 を した う

え で 再開す る よ う次官 通 達 を 出す と と も に ，調査委 員会 を

発足 させ 施工 に 関す る暫定指針 の 作成 に と りか か っ た。

　東京都に お い て も，薬液注入 工 法を必要 とす る 工 事を全

面 的 に ス トッ プ し，関連各局 に よ る プ ロ ジ ェ ク トチ ーム を

発足 させ 安全施工 の た め の 基準作成 に と りか か っ た 。

　指針の 作成 に 当た っ て 建設省，東京都そ れ ぞ れ の 委員会

と も事故 の 分 析 ，薬液 の 安全性 ， 施工 管理 な ど につ い て 討

議 され た。

　従来，薬液 は モ ノ マ
ーの 状態で は 不安定で あ っ た り ま た

は 劇物に指定され て い る もの で あ って も，助剤 との 混合注

入 に よ っ て ポリマ
ーとな り ， こ の ポ リマ

ーと な っ た もの は

絶対 に 安全 で あ る とい わ れ て きた 。 し か し，薬液の 土中 に

お け る挙動 な ど に つ い て もま だ 十分 に 解明が 行なわ れて い

ない 面 もあ り，薬液注入 に．よ る 環麑への 影響 も含 め て 恒久

的 な指針 を作成す る に は な お 詳細 な調査研究 を す る 必 要が

あ る わけで ，こ れ に は ま だ か な りの 期間 が必要 と な っ て く

る。そ こ で 毒物，劇物 に 指定 され た薬液 の 使用が強 く規制

され，水 ガ ラ ス 系 の 薬液の み に 限定 し，加えて 水質監視 な

ど非常 に きび し い 暫定指針 が作成 され，人体 と環 境を守る

た め安全施 工 の 徹底をは か る こ と と した わ けで あ る。

2． 薬 液注入 工 法採用 の現状 と中止 に伴 う影響

＊
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　 わ が 国 に お け る薬液注入 の 大幅 な採用 は 戦後 の こ とで あ

り，特 に 東京 オ リ ン ピ ッ ク の こ ろ か ら大量 に 使用され，大

阪万 国博 な どを経 て 今 日で は 地 盤 改良工 法 の 花 形 と して 土

木 工 事 ， 特 に 下 水道工 事 に は な くて は な らな い 工法とな っ

て い る。

　薬液注 入 工 法 は主 と し て 地盤 の 強化，止 水 の 目的 で 使用

され る もの で あ り， そ の ほ か に も地 下 埋 設物，建造物 の 保

護な ど に も効果 をあ げて い る も の で あ る 。ま た 都市 に お け

る 土 木工 事で は ，悪化 す る 交通事情 ，狭 い 道路，住宅 の 密

集，ふ くそ うす る地 下 埋 設物，軟弱地盤地帯 で の 施工 な ど

あげ れ ば き りが な い ほ ど悪 条件 が 重 な り合 っ て お り，こ れ

らの 悪条件 を避 け て 工 事 を実施す る こ と は，ま ず 不 可能 で

あ り，こ れ に対決 しあ らゆ る 工 法 を選択 し採用 し て 克服 し

て い くわ けで あ る が，こ の 工 法 の なか に 地盤 改良工 法があ．

りそ の な か で もきわ め て 直接的 で有効 な も の が薬液注入工

法 で ある。ま た 薬液注入 工 法 は他の 工 法 で 達成不 可 能 な成

果 を与 え る 場合 が多 く，土 木，建築工 事 に なくて は な ら な

い もの と な っ て今日に 至 っ て い る。

　都 の 下水道工 事 に お い て も前述 の よ うな都 市 の 悪 条件 の

な か で 1 日も早 い 下水道施 設 の 建設 の た め，薬液注入 が 大

き な役割を占め て い る こ と は 論 を ま た な い と こ ろ で あ り，

特に 軟弱地盤帯，レ キ 層地帯 に お い て は大 き な効 果 をあ げ

て い る。

　最近 の 下水道管 き ょ工 事 は 社会 的 な要請 に よ リ ト ン ネ ル

工 事 （シ ール ド，推 進 工 事 ） が多 く な り， ト ンネル 先端 に

お け る 土砂崩壊防止，止 水 防止 や 圧 気 に よ る 酸欠空気 の 漏

気防止 な どに大 きな 効果 が あ り，薬液注入工 法 が な くて は

ト ン ネ ル 工 事 の 大 部分 の 施 工 が 不 可能 に なっ て し ま うほ ど

に 不 可 分 な関係に あ る 。 ま た，開削，トン ネル 工 事 を問 わ

ず止水効果 を十 分 に あげ な けれ ば ，地 下水 の 汲 み あげ に よ

る井戸枯れ や 地盤 の 沈 下 に よ る 家屋 な どの 被害が増大 し ，

逆 に こ の 方面 で大き な 社会 問題 と なっ て 工 事 の 進 ち ょ くが

ス トッ プす る可能性 も あ る。

　都 に お け る 薬液 の 使用 量 を見 て み る と都下市町 と事業 5

局 （建設，上 ， 下水道 ，交通 ，港湾） で 46〜48年度 の 3 個年

間 で 約 30万 klに な っ て お り，49年度 に お い て は約 16万 kt

が 見込 ま れ て い る 。 こ の 中 で も事業量 が 多く， 施工 条件の
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悪 い 下 水道 工 事 にお い て は使用量 も多くこ の うち の 約半分

を占め て い る。

　下水道局 は 49年 5月 1 日以降薬液注 入 工事 の 一時中止 を

実 施 し た わ け で あ る が，こ の 時 点 で 影響 を受け た工 事 は ，

工 事件数　339件中75件に も及 び ， そ の 半数が代替 工 法が な

く工事を全面 的 に ス トッ プ し た が そ の 大部分 が シ
ー

ル ド工

事 で あ っ た 。 ま た こ の 工 事中止 は 3 個 月 に も及 び ， 現場 の

保安，安全管理 に 多大 の 労力と費用 を費や し工 事 が大幅に

遅．延 しい ま だ に 影響を残 し て い る 。

3．　 都の 暫定取扱指針に つ い て

　東京都が 作成 し た 指針 は ， 建 設 省が定 め た 「薬液注入 工

法 に よ る 建設工 事の 施 工 に 関す る 暫定指針 」 が基 に な っ て

い る 。 国は 全国 を対象 と し た指劃 で ある の で 都市の 実状 に

よ っ て 調査筵囲や 対象 な どを考 える必 要が あ り， また実際

現場 に お い て 実施す る 場合の 混乱 を避 け る よ うな 配慮も都

の 指針 で は 考 え た わ け で あ る。

　 つ ぎに 都 の 指針 の 概要 と建 設 省 の 指針 との 相違点，な ら

び に 特 に 加 え た もの な ど を以 下 に述べ て み た い
。

  　構　成

　 「東京都薬液注 入 工 法暫定取扱指針 」 と 「東京都薬液注

　入 工事設計施工暫定基準」 の 二 本 立 て と し，設計，施工

　 の 具体的 な 基準を後者に示 した。

  　取扱指針 （後記 の 参考欄参照） の 要旨

　 ア 　
“

目的
”

の 中で 人 の 健康被害 の 発生 を防止す る と と

　　 もに動，植物な どに対す る 被害 を防 止 す る 意味 も含 め

　　 て 「環境 の 保全をは か る 」 とい う表現 を特 に 加 え ， 事

　　前調査 の 項 で 植物 ， 農作物 な ど の 調査 を義務付け ， 設

　　計，施工暫定基準 で 植物，農作物 な ど に 近接 して 注入

　　を行 な う場合の 注入範露 を以下 の よ う に 明記 した 。

　薬液注入 箇所に 近接 して，樹木，草本類 及び農作物 があ る

場 合，果樹等 を含め た樹 木類 に つ い て は，そ の 箇所 よ り垂直

距離 2．00m 以 内，水 平距 離3．00m 以 内，又 ．農作物 を含 め た

草本類 に つ い て は，そ の 箇所 よ り垂直距離 1．50m 以 内， 水平

距Wt1．　OOm 以内 の 土 壌に 薬液 が浸透 しな い よ うに しな けれ ば

な らな い 。

イ　 薬液注入工 法 の 採用 は，他 の 工 法 を検討 した うえ必

　要最少限 に と どめ る よ うに し た e

ウ　土質，地 下 埋設物，地下水位，植物，農作物 な どの

　事前調 査 を行な うこ と と し，こ の 場合 の 調査範囲を関

　東 ロ ーム 層相当 の 地層 で は注入個所か ら エ00m 以内 ，

　砂 レ キ層相当の 地層で は 150m 以内と距離 を明示 し現

　揚 の 対応を容易に した。

工 　使用で き る薬液 は ，水 ガ ラス 系 の 薬 液で 劇物 また は

　フ ッ 素化合物を含ま な い も の に 限 る こ と と し，専門 調

　査機関の 調査結果 が 判明 し た時点 で 見直 し をする こ と

　 と した 。

オ　緊急事態の 場合の 応急措置 と し て 建設省 の 指針は す

　べ て の 薬液を解除 し て い る が，都 の 指針 で は こ の 場合
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　　 で あ っ て も ア ク リル ア ミ ド系薬液 は全面的 に使用 を禁

　　止 し ， そ の 他 の 薬液 で 安全性 の 高 い もの か ら使用す る

　　 こ と と し た。

　力　地 下 水 の 水 質監視，残土処分 に つ い て は 建設省 の 指

　　針と 同 じで ある。

　 キ　井 戸 な どの 定義 と し て 飲用井戸，雑用井戸 ， 地下 受

　　水 そ う，プー
ル と し都市 の 実態に 即 し た もの と し た 。

　 なお，こ の 取扱指針 に 基 づ き薬液注入工 事 を実施す る に

は つ ぎ の よ うな い くつ か の 問題点 を解決 し な けれ ば な らず，

こ れ らに つ い て 種 々 検討を重 ね て きた結果当面 の 運用方針

を定 め現在実施 し て い る 。

　  　観測井 の 数 とそ の 設 置位 置 ，距 離 な ど

　  　水 ガ ラ ス 系薬液で も無機 の もの と有機の もの とで は

　　水質監視費用 が大幅 に違 っ て くる。

　  　水質 の 検査 機 開 に つ い て は 「公 的 機関 ま た は こ れ と

　　同等 の 能力お よ び 信用 を有す る 機関」 とあ る が，採水

　　回数が多い た め検査機関 の 選 定 と受け入 れ能力 に つ い

　　て 問題 は な い か。

　以上 指針 の 概要 に つ い て 述 べ た わ けで あ る が ， 東京都 に

お い て は，現在基礎的調査 の プ ロ ジ ェ ク トチ ーム に よ っ て

薬液 とそ の 土 中に お け る 挙動 ならび に 薬液 に よ る 人 体や動 ，

植物 に与 え る 影響な どに っ い て 調査 に入 っ て い る と こ ろ で

あ る が，こ れ らの 調査結果 が わ か る ま で に は ま だ か なりの

日時 を要す る で あろ う。

4．　 お わ り に

　 こ の 指針 は あ くま で暫定的な指針で あ り，今後 の 研究，

調 査 な どに よ り薬液 の 性質，土 中 で の 挙 動 な ど が解明 され

れ ば 見 直 し をす る わ け で あ る が そ れ に は 相 当 の 日時 を必 要

とす るわ け で ，当分 の 間 は こ の 指針に基 づ い て 薬液注入工

事 が実施 され る わ け で ある 。 は じ め に も述 べ た よ うに，こ の

指針 は 相 当 き び しい 内容 に な っ て い る が，わ れ わ れ は 当然

の もの と して 受 け止 め ， つ ね に 安全 な施 工 を心がけな けれ

ば な らない 。ま た，こ の 規制 に よ っ て
一

般的 に は 水 ガ ラス

系薬液 の み し か使用 で きな くな る わ けで あ り，工 事効果は

尿素系，ア ク リル ア ミ ド系 の もの よ り悪 くな る と思われ る

が ， 他 の 工 法 と の 併用，注入 の 範囲 ・量 の 改善，効果的 な

注入方法の 検討 な どに よ り工 事事故 の 発生，地盤沈 下 な ど

を防止 す る こ と に も十分 な配慮 を し て い か なけれ ばな ら な

い。当分 の 間試行錯誤 を繰 り返 し て い くこ とで あ ろ うがそ

の なか で 多 くの よ り良い データ を集約 し，薬液注入 工 法の

安全，確実な施工 法 と未知な部分 の 解決 の ため の 資料 とし

なければな らない 。そ し て 何 よ り も，今回 の 事故例が示 す

よ うに 完璧 な施工 管理 が ま す ます重要 と な っ て くる わ け で，

こ れ らにつ い て もわ れ わ れ は 再度チ ェ ッ ク し ， よ り良 い 制

度を確立 して い か なけれ ばな ら な い 。

　な お，多様化す る 社会 の 要求 の な か で 新 し い 機械，工 法

の 開発に も今ま で 以上 の 努力 を し て い く必要があ る 。

土 と基 礎，23− 4 （206）
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　薬液注 入 工 法 が 現在 の 土木工 事の な か で 重要 な位置 を 占

め て い る こ とはす で に 既成の 事実 で あ り， 大 きな効果をあ

げて い る こ と も事実 で あ る。複雑 な施 工 環境 を示 す 現在 の

土 木 工 事 に お い て は ，今後 も当分 の 問 こ れ に 変わ る 良い 工

法 を見 い だ す こ とは 非常 に むず か し く， まだまだ薬液注入

工 法 が 重 要 な工 法 と し て 残 る わ け で あ る。こ の 意味 か らい

．
っ て も こ の 工 法 の 健全 な る 発 展 が望 ま れ る

。
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　　　　　 第 1章 総

　 　的

則

1− 1　 目

　　こ の指 針は，薬液注入 工 法に よ る人 の 健 康被害の 発生 を防 ぐと

　と もに 環 境の 保 全 を は か る た め に 必要 な工 法の 選定 ， 設 計施工 及

　び水質の 監視に っ い て の 暫定的 な指 針を定 め る こ と を 口的 とす る

1 − 2　適用範囲

　　こ の 指針 は ，東京 都が 薬液注 入工 法 を採用 し て 施 工 す る 工事 に

　つ い て適用す る。
1 − 3 　用 語の 定義

　　こ の 指針 に お い て，次に 掲 げる 用語 の 意義 は，そ れ ぞ れ 当該各

　号に 定 め る とこ ろ に よ る。
〔1｝ 薬液注入 工 法 ： 薬液 を地盤 に 注入 し地盤 の 透水性 を 減 少 さ

　 せ ，又 は 地盤 の 強度 を増加 させ る 方法 をい う。
（2） 薬液 ； 次に 掲 げる物 質の 一以上 をそ の 成分に 含有する液体 を

　　い う。
　 イ　 け い 酸ナ トリ ウム （水 ガラ ス 系），ロ　 リグニ ン 又 は そ の 誘

　 導体（リグニ ン 系），ハ 　ポ リイ ソ シ アネート（ウレ タン 系）．二

　 尿 素，ホ ル ム ア ル デ ヒ ド初 期縮 合物曝 素系），ボ　 ア ク リル ア

　　ミ ド （ア ク リル ア ミ ド系）

　　 　 　　 　 　　第 2章 薬液 注入工 法の 選 定

2 − 1　薬液注入 工 法 の 採 用

　 薬液 注入工 法 の 採用 は，あ らか じ め 2 − 2 に 掲 げる事前 調査 を

行な い
， 地盤 の 改 良を行 う必 要 が あ る箇所 に つ い て 他の 工 法 の 採

　用の 適否 を検討 した結果，薬液 注入工 法に よ らな けれ ばー 事現揚

　の 保 安，地下 埋 設物 の 保 護，周 辺 の 家屋 そ の 他 の 工作物 の 保 全 及

び周 辺 の 地下 水位 の 低 下 の 防止 が著 し く困難 で あ る と認 め ら れ る

場合 に 限 る もの とす る。
2− 2　 事 前調 査

　 薬液注入 工 法 の 採 用の 決定 に あた っ て行 う調 査 は次 の とお りと

する 。

｛11 土質調査 二 土質調 査は ，次の 定め る と こ ろ に 従 っ て 行 うもの

　　とす る 。
　 イ　原則 と して，施工 面lft　1，

　eOO平方メートル に つ き 1 箇所 以

　　 上，各 箇所間の 距離 100 メ ー
トル を超 えな い 範囲 で ボー

リン

　　 グを行 い ，各 層の 資料 を採取 して 土の 透水性，強 さ等に 関す

　　 る物理 的試験 及び力学 的試験 に よ る調 査 を行 わなけれ ばな ら

　　 ない 。
　　ロ 　 河 川 の 付近，旧河床 等局 部約 に土 質の 変化 が予測 され る箇
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　　　所 に つ い て は，イ に定 め る 基準 よ り も密に ボーリン グ を行 な

　　 　わ なけれ ばな らない 。
　　 ハ 　イ 又 は ロ に よ りボ

ー
リン グ を行 っ た 各 地 点 の 間 は，必 要 に

　　 　応 じサ ウ ン デ ィ ン グ等 に よ っ て 補 足 調査 を行 い ，そ の 間の 変

　　　化 をは握 す る よ うに 努 め なけれ ばな らない
。

　　ニ 　 イ か ら ハ ま で に か かわ らず，岩盤 に つ い て は別途必 要 な調

　　 　査 を行 うもの とす る。
　〔2） 地 ド埋 設物調 査 ： 地下埋 設物調 査 は，工 事現場及び その 周辺

　　の 地 F埋 設物 の 位置，規恪，溝造及び老朽 度に つ い て 関係 諸機

　　開か ら資 料 を収集 し ，必 要 に 応 じ っ ぼ掘に よ り確認 し て 行 な う

　　もの とす る。
　｛3） 地 下水位 等の 調査 ； 工 事現揚 及 びその 周 辺 の 井戸 等 に つ い

　　て ，次 の 調査 を行 う もの と し，範囲 は お お む ね ハ に よ る も の と

　　す る。
　　イ　 井戸 等の 位置 ， 深 さ ， 搆造 ， 使用 目的及 び使用状況

　　 ロ 　 河 川 ，湖 沼，海 域等の 公 共 用水域及 び 飲用 の た め の 貯 水池

　　 並 び に 養魚 施設 （以下 「公共 用水域 等」 とい う。）の 位置，深

　　　さ，形状，構造，利用 日的及 び 状況

　　 ハ 　調査 範囲

　　　 関東 ロ ーム 層相 当の 地 層　　周 囲 100m 以内

　　 　 砂れ き層 相当 の 地 層　 　 　 　 〃 　 150m 〃

　（4） 植 物，農 作物等 の 調査 ； 工 事 現場 及 び そ の 周辺 の 樹木，草本

　　類及 び 農作物 に つ い て そ の 種 類，大小，利用 目的，位 置等 を調

　　査す る 。

2 − 3　 使用 で きる 薬液

　　薬液 注 入工 法 に使 用す る薬液は，専 門調 査機 関の 調 査 結果 が判

　明す る ま で水 ガ ラス 系の 薬液 （主剤 が けい 酸ナ トリウム で あ る薬

液 をい う。以 下 同 じ ） で 劇 物又 は 弗棄化 合物 を含 ま な い もの に 限

　る も の とす る。た だ し，工 事 施 工 11匚緊急 事態 が 発生 し，第二 次 災

害 を防 ぐため 応急措 置 と して 粟 液注入 工 事 を施 工す る場合 は，現

揚 の 状況 に応 じ て，劇物 の 少な い 薬液か らIII頁次使用す る こ とがで

　き る 。こ の 場．合に お い て もア ク リル ア ミ ドは 使用 しな い もの とす

　る 。

　 応急 措 置の 実施に あた っ て は ，こ の 指針 の 趣 旨を十 分 に 考 慮

　し，薬液 使用 に 対 す る安全 性 の 確 保 に努 め る と と もに ，水質の 監

視，残土，排 出水の 処理 に つ い て は 次に よ る もの とす る。
（1｝ 掘 削残土 σ）処分 に あた っ て は，地 下 水等 と しゃ 断 し なけれ ば

　　な らな い 。
吻 地下水等 の 水質の 監視に つ い て は，別表一3に 定 め る 検査項

　　目，検査方法及 び 水質基準に よ り行 うこ と。 こ の 場合に お い て

　 採水 回数 は，薬液注入 完 了後 1 年 間 i ヵ 月に 2 回以上 行 うもの

　　とす る。
C3） 排 出水 の 処理 に あた っ て は．別表一4の 基準 に適合す る よ う

　 に 行 わ な け れ ば な らな い 。
　　　　　　　　　 第 3章　設 計 及び施工

3− 1　 設 計及び 施 工 に 関す る基 本 的事項

　 注入 工 法 に よ る工 事 の 設計及 び施 工 に つ い て は，薬液 注入 箇所

周辺 の 地下水及 び公共用水域等 に お い て 別表一1 の 水 質基準が 維

持 され る よ う，当該地 域 の 地盤 の 性質 ， 地下水及び公 共用水域等
の 状況 を は握 し ，こ の 章 に 定 め た 基準及 び別に 定 め る 設 計，施工

基 準等 に よ っ て 適切に 行 わ な け れ ばな、らな い 。
3− 2　 現場注 入試験

　 薬液注入 工 事の 施工 に あた っ て は，あ らか じめ，注入 計画地盤

又 は こ れ と同等 の 地 盤に お い て 設計 どお りの 薬液 の 注 入 が行 わ れ

別 表一1　 水 　質　 基　準

薬液 の 種 類

水

ガ

一
フ

ス

有機物 を含
ま な い もの

髄 剰 ・ 査 方 ・ 水　質 　基 　準

系

水素 イオ ン 水 質基準に 関する省令　PH 笹8，6以 下 （工 事直

濃　　　度 （昭和41年 厚生省令第U 前の 測定値 が8．6 を超 え

　 　 　 　 号 。以 ド 「厚 生省令 」 と る と き は，当該測定 値 以

　 　 　 　 1い う）又 は ll本工 業規格 下） で あ る 二 と。
　 　 　 　 KO102 に定 め る方法。

1
，ll素イ

獲 同 上 同 ．ヒ

有機物 を 含
．『

　　　
1

む もの　　過 マ ン ガン1厚生省令 に定 める方法。1PP．P．M 以下 〔工事直

1酸 カ リ ウム
1

消 費量

F

．
魏鷲饗理鸚 ll誓
笹以 下 ）で あ る こ と。
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別 表一2 排 水 基 準

薬液 の 種類

水

ガ

ラ

ス

系

有概物 を含
ま ない もの

有機物 を含
む もの

検査項 日

水素イ オ ン

濃　 　 　度

検　査 　方　怯

日本工 業規格KOIO2 に定
め る 方 法 。

排　水 　基　準

排 水 基準 を定 め る 総理 府

羃糟蹇講矍纏霪
に適 合する 二 と。

譲
素 イ

壷 L ＿ ⊥ L ＿ ⊥

譏簍蠶i辮 灘
格K °1°2に定

又は 化学的

酸 素要求量

排水基準を定め る総理 府
令に定 め る

一
般基準 に適

合 す る こ と。

二

　 る か 否 か に つ い て 調 査 を行 うもの とす る。
3 − 3　 注入 に あた っ て の措 置

　（1） 薬液 の 注入 に あ た っ て は，薬液 が十分混合す る よ うに 必要 な

　 　措 置 を講 じな け れ ば な らな い 。
　（2） 薬液 の 注 入 作 業 中 は注入 圧 力 と注入 量 を常時監 視 し，異常 な

　　変化 を生 じた揚合 は，直 ち に 注入 を中止 し，そ の 原 因 を調査 し

　　て，適 切な措 置を講 じな け れ ばな ら ない 。
　 ｛3） 埋 設物 に近接 して 薬液 の 注人 を行 う場 合に お い て は，当該地

　　下 埋設物に 沿って 薬液 が流 出す る事態 を防止 す る よ う必要 な措

　　置 を講じ なけれ ばな らな い 。
3 − 4　 労働災害 の 発生 の 防止

　　薬液注入 工 事及 び薬液 注人 箇所の 掘 削工 事 の 施工 に あ た っ て

　 は，労働安全衛生法 そ の 他の 法 令 の 定め る と こ ろ に従い ，安全教

　育の 徹底，保 護具 の 着用の 励 行，換気 の 徹 底等，労働災 害の 発生

　 の 防 止 に 努 めな けれ ば な らな い 。
3− 5　 薬液の 保 管

　　薬液 の 保 管は ，薬液 の 流出，盗難等 の 事 態が生 じな い よ う厳正

　に 行 な わ な け れ ばな らな い 。
3 − 6　排 出水等 の 処理

　（1） 注入 機器 の 洗 浄 水，薬液注 入 箇所 か らの 湧水 等 の 排 出水 を公

　　共用 水域へ排 出す る場合 に お い て は ，そ の 水質は，別表一2 の

　　基準 に 適合す るの で な け れ ば な ら ない
。

　  （1｝の 排出水 の 排 出に 伴 い 排 水 施 設に 発生 し た 泥 土は 「廃棄 物

　　の 処理 及び 清 掃に 関す る 法律」 そ の 他の 法令 の 定め る とこ ろ に

　　従い
， 適切 に処 分 しな け れば な らない 。

3 − 7　 残 土及 び 残材 の 処 分 方法

　（ユ） 薬液を注入 した地 盤 か ら発 生す る掘 削残土 の 処 分に あた っ て

　　は，地下水及 び公共用水 城等 を汚染す る こ との な い よ う必 要 な

　　措 置 を講 じな け れ ば な らな い 。
　  　残 材 の 処理 に あ た っ て は ，人 の 健康被害及 び 動植物の 被 害 が

　　発生 す る こ と の な い よ う措 置 しな けれ ばな らな い 。
　 　　　 　　　　 　 第 4章　地 下水質 の 監視

4 − 1　 地下 水等の 水質 の 監 視

　Cl） 事業主体は，薬液注入 に よ る地 下水及 び公共 用水城等の 水 質

　　汚 濁 を防止す る た め，薬 液注入 箇所 周 辺 の 地 下水 及び公共用水

　　域等 の 水 質汚 濁 の 状 況 を 監視 しな けれ ばな らない 。
　  　水 質の 監視は 4 − 2 に 掲 げる地 点で 採水 し， 別 表

一1に 掲 げ

　　る検 査項 目に つ い て 向表に 掲げ る水質基準に 適合 し て い るか否

　 　か を 判定す る こ とに よ り行 うもの とす る 。
（3｝   の 検 査は、公 的機 関又 は こ れ と同等の 能力及び信用 を有す

　　る機関に お い て行 うもの とす る。
4− 2 　 圭采オく上也、転
　　採水地点は ， 次の 各号 に 掲 げ る とこ ろ に よ り選 定する もの とす

　 る 。
　｛1） 地 下 水 に つ い ては，薬 液注 入 箇所 及び そ の 周 辺 の 地域 の 地 形

　　及 び地 盤 の 状 況 ，地 下水 の 流 向等 に 応 じ
， 監視の 目的を達成 す

　　る ため必要 な箇所 に つ い て 選定する もの とす る e こ の 揚 合 に お

　　い て ，注入 箇所 か らお お むね 10メ
ー

トル 以内に お い て は，少 な

　　く と も数箇所 の 採 水地 点 を設け な け れ ば な らな い
e

　　　な お，採水 は観測井を 設 け て行 な うもの と し，状 況に 応 じ既

　 　存 の 井戸 を利 用 し て も差 し支 え な い 。
  公 共用 水域等 に つ い て は，〔1）の 規定を準用す る と ともに ， 当

　　該水域 の 状況 に応 じ，監 視の 目的 を達 成す るた め必 要な 箇所に

　　つ い て 選定す る もの とす る 。

4 − 3　採 水 回 数
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別表一3 水 質 基 準

薬液の 種類

水ガラス 系

尿 　素　系

リグ ニ ン 系

検査 項 目

水素イオ ン

濃　 　　度

検 　査 　力　法 水　質　基　準

水質基準 に関す る 省 PH 値 8、6 以 下 （工
令 （昭和41年厚生 省i事 直薗 の 測 定 値 が
令 第11号。以 下 「厚 8．6 を超え る ときは

生省令」 とい う） 又 当該測定値以 下 ）で

は 目本工 業規格 KO1 あ る こ と。
02に定 め る 方 法

過 マ ン ガ ン

酸カ リ ウム

消費量

弗

　 　 　 　 　 　 　 1
厚生省令 に定 め る 方

llOP ．P ．M 以 下 （工

法　 　　　　　 　　i事直前 の 測定値が 1 
　 　 　 　 　 　 　 　 P ．P ．M を超え る と

　　　 　　　　 　きは 当該 測 定 値 以 1
　　　 　　　　 　下 ）で あ る こ と。　 l
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 i

　 厚 生省 令 に定 める 方 O．8P ，P ．M 以 下 で素

　 法　 　 　 　 　 　 　 　
．
あ る こ と。

ホ ル ム アル

デ ヒ ド
日木薬学会 協定衛 生
試験方装 に よ る方 法

検出 され ない こ と。

備　　考

6 価 ク ロ ム

薬液成分 と し

て 有機 物 を含
む も の に 限
る 。

厚生省令に定 め る 方
法

薬液 成 分 と し

て弗素化 合物
を含 む もの に

限 る。

。．DsP ．P ．M 以下 で1
ある こ と・　 1

注 検 山され な い こ と とは 定量限界以下 をい う。
　 定量 限界 は次O とお りで あ る。
　 ホル ム ア ル デ ヒ ド O．5P ．P ．M

別表一4　 俳 　 水　基 　準

薬液 の 種類

水ガ ラス 系
．

検査項 目 検　査　方　法

　 　 　 　 4

水素イ オ ン

．
目本：：［業 規格 KOIO21
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6 価 ク 卩 ム

般基準 に適 合す る L
と。

縫理 府令 に定 め る
一一・

薬液成 分 と し

日本工 業規格KOIO2 総理府令 に定 める
一

に 定め る方法 　 　 　般基準に 適合 す る こ

　 　 　 　 　 　 　 　 と。

日本薬学会協定衛生
試験 方法に 定め る 方
法

目本工 業規 格KO102
に定 め る 方法

5P ．P ．M 以 下 で あ

る こ と。

総理府 令に 定め る 一・
般基準に 適合する こ

と。

て弗素化合物
を
．
含む もの に

限る 。

　 採 水 回 数は，次 の 各号 に定 め る と こ ろ に よ る も の とす る。
（1） 薬液 注入工 事着 手前　 1 回

  　薬液注入工 事中　　　毎日 1 回以上

  　薬液注入終了後

　 　イ 　 2 週 間 を経 過す る まで 毎 口 1回 以 上 （当該地 域に お け る地

　　 下水 の 状況に 著 しい 変化 が な い と認 め られ る場合で，調査 回

　　 数 を減 じ て も監視 の 日的 が十 分 に 達成 され る と判断 され る と

　　　き は週 1回 以 上 ）

　 　ロ 　 2 週 間経過 後半年 を経 過す る まで の 間に あ っ ては，月 2 回

　 　 以上。
4 − 4　 監 視 の 結 果講 ずべ き措置

　 監視 の 結果，水質の 測定値が別 表
一1，及 び別 表

一3 に 掲げ る

水質基準に適合 して い な い 場合又 は ，そ の お そ れ の あ る 揚合 に

は，直 ちに 工 事 を中止 し，必要 な 措 置 をと らな け れ ばな らない 。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （原 稿受理 　1975．1．　18）
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