
The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

No 。947

関東 ロ ー ム 地 帯の ベ ー ン試験 などに つ い て

かみ 　　　　や　　　　て い 　　　　きち

神　　谷　　貞　　吉
＊ 琴　 爵

　
＊瀞

1．　 ま え が き

　 関東 ロ
ー

ム は多量 の 水を含ん で い る が乱 さない 状態で は

数階建の ビル デ ィ ン グをささえ る だ けの 強度 をもっ て い る 。

い つ た ん乱すと土 の 構造が破壊され る とともに ， 拘束され

て い る水が自由水化 し て ，こ の ため土 が か な り軟弱 に なる

とい わ れ る。

　 関東 ロ
ー

ム の 強 さは一般 の 土 に 比べ 平板載荷試験 で行な

っ た値 と標準貫入試験 の 値の 間 で相関関係 が か な り違い ，

応力挙動の 複雑さが推察され る 。 そ の た め強度を測定す る

とき圧縮 か貫入 か に よ っ て ， 大幅に違 っ て くる 特質があ つ

て，そ の 理 由は い ま だ に解明 され て い な い 。

　調査の対象と した関東 ロ
ーム 層 は ほ とん ど不飽和条件下

に あ っ て ヘ ヤ ク ラ ッ ク （hair　 crack ）が発生 し やすい 状態

に あ るた め，試 料採取時 に お い て わ ず か な偏心力を受けて

もクラッ クが入 る こ と。 ま た ボー
リ ン グの 際 に循環水 を使

用す る と地下水位以上 の 不飽和 ロ
ー

ム 層 に水が浸透 して い

くた め原地盤 と異 な っ た状態で 採取され る の で試験結果は

自然状態 の 土 の 性質を示 し て い ない 。 仮に こ れ らの こ とが

うま くい っ た と し て も試料を外 に取 り出す こ とに よ っ て 応

力状態が緩和され る結果 ， 実際の 地中に あ るセ ン 断強さを

示 さな い 。 地 中に あ る応力状態を再現す る た め に，こ れ に

相当す るバ ッ ク プ レ ッ シ ャ
ー

（back　pressure）を加 え る と

土が以前も っ て い た 間ゲキ よ り小 さくな る ため セ ン 断強さ

は増す こ とに な る。こ の よ うな条件下に あ るか ら，試料を

採取しな くて も強度を 測 定 で きれ ば，試料をセ ッ トする間

に生 ず る誤差 か らの が れ る か ら原位置試験 の 信頼性は高い

もの とい え よう。

　以上 の 主 旨か ら軟弱な土 の セ ン 断強さを測定す る た め に

開発されたべ 一
ン試験機 （vane 　 shear 　apParatus ）を使用

して 関東 ロ
ー

ム の 強 さを測 り， 室内で は直接セ ン断試験と

一軸圧縮試験 を行 なっ て ， こ れ らの 諸値か ら得 られた強 さ

を検討す る と と もに ， 同 じ地点の 原地盤 で行な っ た 標準貫

入試験 とク イ打ち記録 か ら関東 ロ ーム の 強さ も合わ せ て 考

察した 。 また関東 ロ ーム の 基底の 成田層に つ い て も同様な

考察を行な っ た。

Z 　地層および土質

　サ ウ ン ディ ン グを実施 し た揚所 は千葉県習志野市 日本大

学 の 構内で あ る。そ こは 習志野の 台地の 南 の 縁辺 に 近 い 。
こ の 台地は 千葉県北部の 大部 を占め る ，い わ ゆ る 下総台地

の
一

翼 で あ っ て ， 台地 を構成する土質 の 主体 は関東 ロ ーム

層で ある。

　下総台地 は 海抜20m ほ ど の 高度をもつ 洪積層で ，その 周

辺 に は チ ュ ウ積層の 低地 が い たる と こ ろ で複雑に入 りこ ん

で い る （図一D 。 こ の 台地 と低地 の 基盤 は成田層で あ る。

　成 田層 は 古東京湾 に 沈積 し た海成層で ，こ れを構成す る

粗粒子 分 は南方お よび西方 よ り流送され た もの とみ られ る。

細粒子 分 は 火山噴出物 で ， 火 山灰質あ る い は 軽石質 と し て

含 ま れ る 。 成 田 層 は 下総台地面 に 平行 して広 く分布し， 層

厚，層相の 変化はおおむね少な い が，最も厚 い とこ ろで は

100m 以上 に達す る とこ ろ もある とい わ れ る。土木 ， 建築

の 基礎 工 事 の 対象とな る地盤 は こ の 上層部 で あっ て ， 地表

面下20− 25m 付近 で は砂質と粘土質の 互層 をなす とこ ろ が

多い。

　こ の 成 田層の 上 に タイ積 して 下総台地 の 主面 をなすもの
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は 関東 ロ
ーム で ，ま ず下末吉 ロ ーム 層で お お わ れ，そ の す

ぐ上 が武蔵野 ロ
ー

ム 層 ， 最上位 に立川 ロ ーム 層が重な っ て

い る 。 下末吉 ロ
ー

ム 層 の 層厚な 一般忙 40− 150cm
， 武蔵

野 ロ
ーム 層は 厚さ2．5− 3．5m ，立川 ロ ーム 層 は 厚さ 1m 内

外 で ある 。

　 こ の 関東 ロ
ーム 層

’）
上の

一地点で あ る 目本大学構内の ボ

ーリン グの データ か ら図一 2 の 地層 図が 得 られ た 。

　地表に は かつ て整地 した と きの 埋 戻 し土 が 50cm ほ どか

ぶ さ り， そ の 下 か ら関東 ロ
ーム 層・に な る。付近の 露頭を参

考 に して 上層約 3m は暗 い か っ 色，そ の 下 で こ の か っ 色は

い くぶ ん うす くな り，さ らに 下 1m に 自色 が か か っ た粘土

を か ん で い る 。 こ の 付近よ りわずか に 水が に じみ出る 気配

も あ る 。 そ こ で暗か っ 色 か ら淡か っ 色 に うつ る 付近 を武蔵

野 ロ ーム 層 と下末吉 ロ
ー

ム 層 との 境 とみ て よい の で な か ろ

うか。ま た 水がに じ み で て い る の は 卞末吉 ロ
ー

ム 層 の 軽石

混 じ りの とこ ろ か らみ て ，こ の 下 に 砂層 が つ な が り，こ こ

か ら成田層がは じ ま る とみ る こ とがで きよ う。掘削面が新

し い た め 下 宋吉層 よ b上位 の 層で は ， 武蔵 野 ロ ーム 層 と立

川 ロ ーム 層の 間に ， 色調 に 明 り よ うな変化は 認 め られ ない

し，また 両層 の 境 をなす とい われ る有機物の 混入 とか ， 軽

石 の 混 じ り方 な ど よ く認 め られ な い の で ，両層 の 境を判別

す る こ とは むずか しい
。

　土の 物理 的性質を知る た め に ハ ン ドオ ーガーで試料を採

取 し，物理 試験 を行 な っ た結 果 を表
一 1 に示 す 。 こ れ か ら

か っ て の 海中に タ イ積した と思わ れ る下末吉 ロ
ーム と海退

後に そ の 上 に タイ積し た武蔵野 ロ
ーム ，立 川 ロ

ー
ム とで は

著 し く性質 が 違 っ て い る。下 末吉 ロ
ーム は 粘土 化 が進 み い

わ ゆ る
一

般 の チ ュ ウ積粘土 の 数値に か な り近 い こ とが わ か

る。立川 ロ
ーム の 乱 さな い

一軸圧縮強度は 0．70 か ら 0．
’77

kg！cm2 の 範囲 に あ り，か りに ‘＝qu！2 と し て も直接 セ ン

断 で 求 め た値より低 か っ た。

　また成 田層砂質土は近 くの 露頭 か ら乱 さない よ うに 採取

し 三 軸圧縮試験 を行 な っ た 値 と物 理 試験 の 結果を表
一2 に

示 し た 。

3． べ一
ン試験

　 べ 一ン 試験 は まず ス ウ 3…
一
デ ン に おい て 開発 され ， 1928

年 こ ろ か ら実際 に 使用 され た とい わ れ る が ， 広 く世 に発表

され た の は 1948年の 国際土質基礎委員会 の 第 2回大会で あ

る 。 報文 の 題 名 は

「乱 され な い 粘 土 の

セ ン 断強 さ を求め る

た め の 回転式オ ーガ

に よ る原位置試験 方

法 」 とな っ て い る
2
 

　ま た同じ こ ろ ， 英

国で も報告が で て い

る が，これ は フ ォ
ー

ス 河の 河 口 の チ ュ ウ

積層の 粘土 を調 査 し

た結果 で あ る
3）

。 こ

の 河 口 は エ デ ィ ン プ

ル ク に 近 く，奥深 い

入江 に あっ て ，お そ

ら くス ウ ェ
ーデ ン の

（m ｝
： ・
一

一一
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図一2　 試験地点 の 地層 図

表
一2　成田層砂 質土の 試験結果
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表一1 関 東 V 一 ム の 物 理 試 験 結 果

・度酬
自
爨蝣 Gs LL ％ 　　 　PL ％ PI η

　 74 μ　 　　　　　 420μ　 　　　　am 　Pt

フル イ通 過率　 フル イ 通過 率　 フル イ 通 過率

0，50110 ．02一 a730138 ．1783 ．8554 ．3216 ．20 88 99 100

1．oo121 。48Z798151 ．529 工．1360 ，3915 ．00 96 99 100

1．50115 ．832 ．882125 ．7563 ．7761 ．9824 ．30 95 99 100

2．50113 ．432 ．716120 ．1555 ．9雲 64，2115 ，40 94 99 10D

3，50 83．782 ．77674 ，0043 ．2730 ．73 3．40 55 95 Ioo

4．50 39392 ．72854 ．6319 ．0335 ，6010 、99 92 ． 99 loo

5．50 40，86271559 ．3916 ．324Z 　98 8．20 52 92 100

6．50 93．032 ．7田 87．0644 ．544Z51 9，45 73 99 100

7．50 27．792922 N ・P 33 幹 100

8．00 23．352 ．889 N ・P 30 98 100

改 訂PR 法
による 分類

3d

A − 7− 5A

− 7− 5A

−7− 5A

− 7− 5A

−7− 5

』A − 7一 6A

−7→

A −7− 5

土 と基 礎，24− 7 （nl）
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前述 の もの と 同種 の 土質 と 想像 され る
。

い ずれ に し て も，

こ の 試験方法は軟弱なチ ュ ウ積粘土質地盤 で ， 不 か く乱試

料の 採取困難 な と こ ろ で 開発 され，そ の 後も ， そ の よ うな

地点 で よ く使用 され て い る もの とみ て よ か ろ う。

　 べ 一
ン の 周辺 に 作用す る抵抗力は べ 一

ン ロ ッ ドの ね じ リ

モ
ー

メ ン トに 等 し い か ら ， こ の モ
ー

メ ン トをは か る こ と に

よ っ て セ ン 断強さ を計算す る こ とが で きる。

　 べ 一ン 側面 と両端面 に お ける モ ーメ ン ト M 』，Me は 図

一； 3 を参照 し て つ ぎの よ うに求 め られ る
゜ 。 べ 一ン の 幅 を

1），高さを H ，鉛直面と水平面 の セ ン 断応力 を τ v と rn

と し ， 端 面 上 の セ ン 断応力が長方形分布を な して い る とす

れ ば

　　　　　　　　　　　 If
　　べ 一・ 側面 ・ M ・

・ 　・ DH ・・g
』

　　べ 一
ン端面 ；dMe ＝darnr　 do＝rdrde

τ H

dア d。

淋 f．

　　　　　　　　M ・
一 ∬dA4e　＝ ∬・r・r

・d・dr

　　　　　　　　　＝・r・19　r2dr 　！
2rc
　de

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o　 　 　 　 　 　 o

　　　　　　　　　− 2XTh［
r33

］廴 静
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 o

　　　　　　∴ M ・　Ms ＋ 蹴 一号HD2 勧 ＋2孟D ’
τ・

　 こ の 式 に お い て 鉛直面 と水平面の セ ン 断強 さが等しい と

すれ ば rv ・・rn ＝・τ とな り

　　　　　　　　M → HD ・
τ＋号D ・

青・

　　　　　　　　　一 ・（晋劭 2
＋号峠）

　　　　　　　　　　　　 M 　
．

　　　　　　　　
．τ ＝

・（
D2HD3− 十一
2 　 6 ）

　 筆者らの 使用 し た試験機は オ ラ ン ダ式円ス イ 貫入試験機

い わ ゆ る ダ ッ チ コ
ー

ン 貫入機 とセ ン 断べ 一
ン を組み合 わ せ

た もの で あ る（図
一4，5）。貫入方式 は ハ ン ドル とウォ

ー
ム

ギ ヤー
で 押 し 込 む もの で ，最大押込 み カは 2t ， 機械 の 高

さは 190cln
，
．下幅 70　cm × 70　crn ，総重量 は約 200　kg で

あ る e
べ 一

ン ボ ー
ラ は 二 重管式 で ，

べ 一
ン の 寸法 は 翼 の 幅

5cm ，高 さ 10cm ，回転す る に は 貫入用ハ ン ドル に つ け た

ワイ ヤー
で 引張 る。回転力 は 検力計 （テ ン シ ョ ン リ ン グ）

に よ っ て 測定 ， 回転 ア
ー

ム の 長さは 10cm ，し た が っ て セ

ン 断抵抗力 τ は

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ハf

　　　　　　　　・ ；

輛
（kgf・m2 ）

　　　　　　　　M ＝T （検力計 の 読み）× 10

　試験は前記 の 地層図 （図一2 ）を参照し て深度1．50m ，

：2．50m ， 3．　50m ， 4．50m お よび 5．　OOm で実施した 。 回転

速度は い ずれ も O．1deg ！secp
）

で あ るe

　深度 5m まで の べ 一ン 回転角度とネジ リ荷重の 関係 を深

度別 に整理する と図一 6 に な る 。　　　　　 ．

Jnly，1976 　　
「

−
H

量
」

’
D

θ

θ
《厂

セ

ン

断
面

図一3 ．殴一
ン

　 セ ン 断の 原理

貼一尸
ラックギャ

ー

ギャ
ー
ポッ クス

緩急切換ハ ン ドル

、
支柱

P11
ワ

イ

ヤ ．r．
馬 ．戸尸

モ1・1…！II難
荷重ワク

口
図・5参照 府管

リン
．
グ 回転ハ ン ドル

シヤ
・
ノタ閏

＿ 外管

℃ 下部架台

トルク伝達金具
Oo 目盛り板固定ネジ

1，
ア ンカーフ レーム

ル ープ 0

取付け台
トンボネジ

口

スクリュ
ー

パ イル（4本）

ド
・

べ
一

ン 保護シュ
ー

図一4　ベ ーン セ ン 断試 験機 の 外 観構 成図

　 ワイヤ
ー

滑車

　　　　！1
ング

トル ク伝達金具　　　　　　　　　　　
」

　　　　　　　回転軸

　　　　　　　　　oO

固定ピン

支柱

　 　 of
角

度
指
針

ル ープ騨 治

トル ク板　ピン そう入孔

図一5　べ 一ン セ ン 断試 験機 の 計測装置

　 こ の 測定値 は各深度ご とに 二 と お りの と り方 をし た。ま

すた 一
ン をで き る だ け ゆる やか ｝ご1分間 に 6 度程度 で 回転

しながら検力計 の 読みをとる 。
べ 一

ン は 4 枚 だ か ら， 完全

に セ ン 断す る に は90度回転 しなけれ ば な らない が ， こ の 装

置で は 検力計の 移動す る あ そ び の 関係 か らこ れ だ け回 転す

る の は 無理 で あ る。しか しべ 一
ン 間に は さまれた土塊がそ

彳）まま押 し回され て 45度以上回転すれば ほ とん どセ ン断 さ

れ た もの と み て よ か ろ う。
そ こ で 50度ま で 測定し そ ρ問の

最大荷重値 をセ ン断強さ と し た。つ ぎに 検力計をはず して ，

ノ・ ン ドル で べ 訊 ン を数回回転 して ，
・・再び検力計をとり つ け
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図一6　 べ 一ン 回転角 と荷重 の 関係

　　垂直方向 ：φ＝ 31°

，c　 ・O．　64　kg／cm2

　揚所 は違うが関東 ロ ーム 研究 グル
ープ

6）

が 試験 し た水平

方 向の セ ン 断強さは φ＝25 ° 〜30°

，
c・＝O．3〜O．4kg ／cm2 ，

また加藤 ・内山
7》

は φ＝ 40 °

，‘＝O．58kg ／cm2 を示 して い

る 。

　筆者らの 得 た水平方向の 値か らべ 一ン 試験 に よ っ で示 さ

れ た 値を考 えて み る 。
べ 一

ン の 回転 に よ っ て羽根 に作用す

る力 は 受働土圧 に対す る 摩擦力 と粘着力の 和と考え る
。 試

験 を行なっ た地点の 土質は地下水面 よ り上 で 不飽和状態 で

存在 し て い る か ら任意点 の 受働土圧 は

　　　　・，
一

・伽
・

（45
・
・妥）・ ・… n （・蝿 ）

と表わ さ れ る 。
こ の 式 に re　＝1．2t！mS ，　 h＝1．5rn， φ＝ 29°

お よび c ＝ 5．5tfm2 を代入す る と Pp ＝ 23．86　t／皿
2
， こ の 土

圧 に対す る セ ン 断抵抗は

　　 T ＝pp　tan　il十 c ＝＝ 23．86× 0．554十 5．　5＝18．　72　t！m2

　 同様 に 深度 2．5m で は

　　　　　　　　Pp＝27．　34　t！mE

　 こ の 土圧 に 対す る セ ン 断抵抗は

　　　　　　　　 r ＝20．65t／皿
2

　 深度 3。5m で は

　　　　　　pp ＝ 30．　78　t／m2 ， τ＝22．　55　t／m2

とな る 。
こ の 計算値 は べ 一

ン 試験 の 実測値よ りか な り過大

とな る 。 そ の 理由 と思 わ れ る もの をあげる と， i）べ 一ン を

回転す る前に地中 に押 し 込 む が ， こ の とき土がか な り乱 さ

れ る こ と。
ii）関東ロ ーム は砂質土 と違い 問ゲ キ が大 き い

て ，前と同様に ゆる や か に 回転する 。
セ ン 断値が一定値 と

な っ た とこ ろ を ， セ ン 断面 が完全 に形成 され た もの とみ て ，

落 ち着い た値をか り付着抵抗 と呼 ん で前者と区別する 。
こ

れ ら2 種の 測定値は 表
一 3で あ る 。

4． 関東 ロ ーム の強 さ

　関東 ロ
ーム の 水平方向および垂直方向の 強さを直接セ ン

断試験 に よ っ て 求 め た 値をプ ロ ッ トす る と図一7， 8に示す

よ うにな る 。

　　水平方向 ：φ； 2gq ，　 c＝0．55　kg！cm2

加
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図一7　供試 体の 水平方向の セ ン 断試験 結果

表一3 ペ ー ン 試 験 値

乱　さ　 な　い 　強　さ 乱 　 し　 た　 強　 さ

深　 　 度

　　（m ） 荷　重丁 （kg） M ＝7 ・10（kg ・cm ）
　　　M『　5
　　 458

完全 セ ン 断後 の 荷重
丁 （kg）

　　　 1M
昌丁 ・10（kg・cm ）

付 着抵抗
　　　 M
τノ
＝

458

L5 28．8 288 0．63 8．3 83 0．18

2．5 41．3 413 0，90 15．4 154 0．34

3．5 41．6 416 0．91 13．8 138 0。30

4．5 35．9 359 D．78 11．3 113 0．25

5．0 39．6 3％ o．86 8．5 85 0．19

36 土 と基礎，24− 7 （nl ）
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図一8　供試体の垂 直方 向の セ ン 断試験結果

tcめ べ 一
ン が回転し た と きそ の 尖端付近の 土が局部的に変

位する こ と，iii）セ ン断され る とき砂で は上載荷重の 影響

が直ち に 作用す る が，関東 ロ
ーム で は 粘着力が大きい の で

セ ン断面 に圧力が作用す るの を妨げて い る，な どがあげら

れ る。

　 また関東 ロ ーム は 図一9か ら知られ る よ うに上載荷重 に

比 べ 先行荷重が大きくで て い るが過去 に大 きなカを受けて

い た と考え られ な い の で ， こ れ は 関東 ロ ーム の 生成過 程 に

由来す る もの とみ られ る 。 すな わ ち乾燥の際の 収縮応力 ，

火山ガ ラス 質の 風化 ・粘土化 に よ る こ う結作用，あ る い は

な ん らか の 化学作用 に よ り固結 し ， こ れ が 見か け上 先行荷

重 を大きく して い る B）
。

　 粘性土 で は
一

般 に 上載荷重 が先行荷重以内で あ れ ば ， φ

は働か ない と考え て い る 。
し た が っ て 試験地点の 上載荷重

は先行荷重以内で あ る か ら φ＝0 とす る と ， 主働土圧係数

拡 Kp ＝ 1 とな る の で ，こ の 値 を用 い て 計算して み る 。

　深度 1．5m で は セ ン 断抵抗は

　　　　　 τ ＝ PP　tan φ十 c ＝ Kprth　t皿 φ十 ‘

　　　　　　 ；1．　8　tan　29
°
十 5．5；6．5t！rn2

　 同様 に 深度 2．5m で は r ≡7．16　t！m2 ， 3．5m で は τ ＝ 7．83
t
！m2 とな り，

べ 一
ン 試験 で 測定された r に かな り近い 数

値が得 られ る こ とが知 られ る
。

　完全 セ ン 断後の 乱 し た試料の べ 一
ン 試験値をつ ぎの よ う

忙 考えた 。

一
般 に土 に ク イ を打ち込 む場合，ク イ は 土 の 支

持力以上の 力で た た きこ まれ るか らク イ周辺 の 土 を ， クイ

の 直径 の 1 − 2倍の広 さ に わ た っ て乱 し，支持力 の 低下 を

き た して い る 。 ま た標準貫入試験に して も土 に た た きこ ん

で 試験値をだ す の で あ る か ら，やは り乱 した土 の 強 さを測

っ て い る とい う見方 もで き る 。 特 に 関東 ロ
ー

ム は多量 の 拘

束水を含ん で い るの で 貫入棒が進 む た び に 貫入棒 周 辺 は大

幅 に 乱 され，強度が低下 し周辺摩擦力が低下す る と思わ れ

る 。こ れらの こ とか ら乱 した試料の べ 一
ン 試験値 を用 い て

ク イ の 限界支持力を求 め る と，

　　　　　 Q ＝Qp＋ Q ／

　　　　　　 Q ： クイ の 限界支持力

July ，1976
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図一9 東京付近 の 関東 ロ
ーム 層 の 先行荷 重

　　　　（閨東 ロ ーム研 究 グル ープ に よ る）

Qp ： ク イの 先端支持力

Qr ： ク イ の 周面抵抗力

No ．947

とな り， こ の 式に乱 した 土 の べ 一
ン 抵抗値 τr＝c ・・O．3kg ／

cm2 ，土 の 単位重量 re＝ ・1．2t！mS ， ク イ の 根入 り 1）r ；4，5

m お よ び クィ の 直径 D ＝ 0．45m を代入す る と

　1） 先端支持力 Qp は

　　　　　9c＝rcl）ア十 1．3 × 4 ‘

　　　　　　＝1．2 ×4．5十 1．3x4x3 ＝21　t！m2

　　　　 Qp＝21 × （0．9 × 0．45）2 × 0．785 ≡ 2．71 彦

　2）　周 面 抵抗力 Qア は

　　　　 Q ノ
＝ 2 π r × ヱ）

ノXc

　 　 　 　 　 　＝2x3 ．14xO ．225× 4．5× 3

　 　 　 　 　 　 ニ 19．04t

　よ っ て 限界支持力は

　　　　 Qc＝2．71 十 19．04 ＝ 21．75　t

とな る 。

っ ぎに マ イ ヤーホ フの式 を用い て限界支持力 qc を求 め

る 。

　　　　　9・・＝＝4・NAp ＋ 去甜 ・

　関東 ロ ーム の N 値は 約 3 で あ る の で，こ の 値を入れ る と

qc＝20．05　t とな り， さき に 求めた ク イ の 支持力 とか な り

一
致す る こ とがわ か る 。

5． 標準貫入試験およびクイ打 ち試験によ る地 盤

　支持力

　こ の ベ ーン 試験 を実施 し た付近に 校舎が建設され ， ク イ

打ち基礎が採用され た。そ の 設計 に さきだ っ て 標準貫入試

験 に よ るN 値 を測定 して い る 。 そ れ に よ る と深 度 6− 7m

まで は N ＝3〜5，8n・14rn で N ＝15NeO，15−・20m で

N ≡ 30− 45，25rn 付近 に N ＝ IGN20 の やや弱い 層が介在

し，そ れ か らさ きは再 び N ＝ 50 に あ が る 。

　こ れ をさきの 地層図 （図一2）に照合す る と，ロ
ー

ム 層

の N 値は a．　− Sm で 深 さ に よ る変化は な く ， 成田層 は 上層
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部 で N ＝ 　 15〜30，深さ と と もに強 くな り代表的 な値は N

＝50 程度とみ る こ とがで き る。こ の 値 に は 22m く らい で

達す る が，そ の 下 に厚 さ 2m 、ほ どの弱い 層 が ある 。
こ れ は

軽石 な い し貝殻を含む層で ， お そ らく新第三 紀以降の 海退

に よ る もの とみ でよか ろ う。　・　 ，　　 ．．．

　つ ぎに 建築 工 事着手 に あた っ て 実施さ制た ク イ打ち 試験

の 結果 をみ よ う。 建物の 幅は io2．4m ，奥 行 19．2rn ， クイ

本数 687 本，1 本あ たiりの 設計耐力は 45t が 期待値 で ある 。

試験 ク イ は 深度 5m の 掘削底面 よ り打ち ， ク イ 径 45　cm で

あ る。クイ支持力算定公 式 に よ p て求め られ た 値 は ， 在来

地表面 か ら 9，5m （基礎底面 よ りの 貫入量 4，5m ）で 20t，

13．5m （同 じ く貫入量 8．5m ）で 60・t，そ の 間 は 曲線的 に

急増 して い る （図
一10）e

　クイ 支持力 とN 値 の 関連を マ イ ヤー
ホ フ の 式か ら求め る 。

伽
一÷（・・ NAr 」＋去融 ）

　　　q α ：許 容支持力

　　　N ニ クイ先端地盤 の N 値

　　　N ： ク イ の 支持層中貫入深 さに対す る平均 N 値

　　 Ap ： クイ 先端 断 面 積（皿
2
）

　　 As ：支持層に貫入 し た部分 の ク イ 周表面積（m2 ）

　い ま，図
一10の よ うに ， ク イ打ち深度 4m で は N ・＝20

の 支持層中への 貫入 深 さ 3m に相 当 し，ク イ径 45cm で あ

る か ら許容支持力 は qα
＝48．17t が得られ る 。

こ れ は試験

ク イ の 動的支持力 21t よ りか な り大きい 値で あ る 。 と こ ろ

が ， そ れ か ら同 じ ぐ N ＝20 の 層 を 3m 貫入 し た とこ ろ で

は g α
＝59．8t とな り，こ こ で は試験ク イ の 支持力と うま

く合致す る。さらに ま た，そ れ以下 の 深度で は N ＝ 40〜50

と増 し て い る に もか か わ らず試験 ク イ の 支持力 は 60t とほ

とん ど変 わ らない 。

　 こ れ に よ る と，N 値 か らク イの 支持力を推定す る こ とは

土質に よる と思 うが，か な りむ ず か し い こ と が わ か る
。

し

た が っ て，こ れ をもと に して 基礎 を選定 し 設計す る に は慎

重を要する よ うに 思われ る 。

6．　 む　す　び

　特殊土 と い われ る 関東 ロ
ーム お よ び成田層砂質土 に つ い

て 2 ， 3 の 解釈 を試み一
応説明 はつ い た 。 しか し関東 ロ

ー

ム の ゼ ン 断強 さの 取扱 い は む ず か しい 。

　試験地点の 関東 ロ
ーム の 上載荷重 は先行荷重以内で あ る

の で ，
、内部摩擦角 φ＝ 0 と して 扱 っ た が，そ の 妥当性 の 検

討 の ため，先行荷重以内 に相 当 す る わ ず か な垂 直 応 力 を

01

？ 12trv

　14Pk

　16Is2C222426

30

　　
一一一 N 値

0　　　10　　　20　　　30　　　40　　　50
　 一 クイ支持力　（t）
10　　20　　　30　　40　　50　　60

＿ os

／／1、

i・

図
一
一10N 値と ク イ 支持力

O．1 か ら 0．4kg ！cm2 ま で 0．1kg ！cm2 ずつ 加 えて セ ン 断

試験 を行な っ たとこ ろ e＝・O．30〜O．32kg ！cm2 ，φ＝33〜38 °

と い う結果 が得 られ た。一般の チ ュ ウ積粘土 は先行荷重以

内で 試験す る とほ と ん ど φ≒ 0 とな る こ と か ら関東 ロ
ーム

の 解明され なけれ ば ならない 問題 を提起し て い る とい え よ

う。
．

　一般に特殊土 は 土質が 変わ らない よ うに採取，運搬，処

理 す る こ とが む ずか し い か ら， で きる だ け原位置試験法 を

開発す る こ とが望 ま しい 。
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