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　第 9 回国際土質基礎 工 学会議の 組織委員会 か らの宿題 に

応 え て ，日本 に お け る 粒状休力学の 近況報告をす る こ とに

な り 自分 と して は 可成 りの 努力や精神集中を した 。

　若 い 入達が集 め て くれ た 相当量 の 素材 を 前 に して，報告

の 構 成 や 材料 の 配 分 をど うし よ うか と 四 苦入 苦 し て い た こ

ろ 「土 と基礎」 か らこ の 稿 の 依頼があ り， うっ か り引き請

け て し ま っ た。そ の 後編集委員会 か ら書類 が 送 られ て 来 る

に 及 ん で，い よ い よ し ま っ た と思 っ た が後 の 祭で あ る 。私

の 課題 が 「題名は著者に ま かせ 全般的論評 で どん な こ とで

も可」 と あ っ た の が 地獄で 仏 で 無知 で 見当外 れ の 繰 り言を

述べ る こ とに す る。暫 く し て京 都 大 学 の 浅岡顕君 か ら 「統

計的決定理論に よ る盛土の 信頼性設計と施工 計画 に関す る

研究」 と い う力作 をい た だ い た 。

　 こ れ を幸 い と し ， こ の 力作 を教科書 と し て 「信頼性理 論」

の 概念を得よ うとの 横着をきめ こ ん だが ， 概 して難 し く，

老骨 の 無力を今更 の よ うに感じた 。
「土 と基礎」 編集委員

会 か ら の 書類 に よ る と 厂構造物 の 設計 に あ た っ て は ，数 々

の 不確定要素が介入す る 。 こ れ らの 諸要因 の 統計的なバ ラ

ッ キ を考慮 し て ， 確率 ・統計理論 に 基づき，構造物 の 安全

性 を定量的 に評価 し よ うとす る の が信頼性理論の 適用 で あ

る。こ れ に よ り従来の経験的確定論的手法 の 欠点 を除 き合

理 的か つ 統
一

の とれ た 設計法 を 確立 し よ うとす るの が信頼

性理論 の 狙 い で あ る」 とあ る 。 また 「こ の 研究 は 1950年こ

ろ か ら始 ま り　1960年代後半か らア メ リ カで実用化研究が盛

ん に な っ た 」 との こ とで あ る。30年も経つ と学闇 も随分進

む もの だ か ら， 素入が近 よ りが た くな るの は 当然 で ある 。

人間は 無力な もの だか ら， 或学問の 研究が 少 し進 ん だ か ら

とい っ て
， そ の 方面 の こ とが全 部分 か っ て 了 うとい う程 の

こ とは な く， 寧ろ わ か らな い とい うこ とが わか っ て来る も

の で あ る 。 土質工 学 もそ の 例 に 漏れるもの で は なく，調べ

れ ば調べ る ほ ど人間の 無力を思い 知ら され て い る の で あ る。

　 しか し， 今迄 どの よ うに取 り扱 っ て良い か 分 か らなか っ

た所 に 道を付け る と い う こ とは 大変大きい 意味 を持 っ て い

る 。 仮 りに それ が ， け もの 道程の 細い 茨に囲まれ た 道 で あ

っ た と して も， 多くの 揚合新しい 道は そ の よ うなもの だ が ，

そ の 意義は 大 きい
。 後 か ら来 る 者がそ れ を拡げ固め て更 に

多くの 人達が利用で きる よ うに な る か らで あ る 。

　地盤調査 を した こ との あ る人，地盤調査結果 を見 た こ と

の ある 人は，調査 に よ っ て 得 られた地盤定数の 値が非常 に

散 らば っ て い て ，果た し て そ の 値 を ど う採 っ た ら良 い か に

疑問 を感 じた こ とが あ る に 違 い な い 。こ ん な 場合 に今 ま で

は 「適当 に」 雲の よ うに散 っ た値 の 問 に線 を引 い て 済ま し

て 来て い る よ うで あ る 。 値が散 らば る原 因 と して は試料採

蘖の 方法 ， 上 手 ・
下手 ， 試料の 取 扱 い 方，供試体の 作 り方 ，

試験の 上手 ・下 手 な ど があ げ られ る。私 は最近の 試験 の こ

と を知 らな い の で ， 同一の 砂 を同
一の 仕方で 三 軸試験 を し

て ， どの 程度 の 差 に おさま る か を若 い 人 に 聞い て 見たが ，

摩擦角 で 1〜2
°
以内 に は な る との こ とで あ っ た 。 し か し 以

前 に は，こ ん な程度 の 散 ら ば りで は お さまらなか っ た 。 さ

り とて ど う して 良 い か わ か らぬ の で それ こ そ 「適当に 」 や

つ て い た の で あ る。

帯
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「信頼性理論」 は こ うい う場合の 処理 法に対して も合理 的

指針 を与 え よ うとす る も の の よ うで あ る。先きに も述 べ た

よ うに こ の 理論 が 全然疑問 が 残 らな い よ うな解答を与 え る

とは 思 わ な い が，解答への 道を付けた意味は 大き い と思 う。

　学問 の 進み 方 は 嘗つ て 高木禎治先生 が 数学 に つ い て 言わ

れ た よ うに ， 階段状で あ る よ うだ 。 社会 が 如何 に 大きく要

望す る もの で あ っ て も，多数 の 恐 ら くは 埋 もれ て 世 に 知 ら

れ る こ との 少ない 縁の 下 の 力 持 ち 的な熱心 な 研究者達 の 努

力が積み重ね られ，一種 の ポ テ ン シ ァ ル が高め られ な い と

学問 は一段 上 ま で お し上げ られ る こ とは な い 。一
段階昇る

とい うこ とは問題 を攻撃す る路が発見 され た とい うこ と な

の で，その 路に よ っ て 非常に 沢 山 の 研究が集中的に行なわ

れ る 。 した が ワ て ， そ の 問題 に つ い て の 論 文 な り，技術 の

場合 な ら工 事例 な りが洪水 の よ うに ど っ と出 て 来 る こ とに

なる。そ こ で 見掛けはその 学問 が 大変進ん で い る よ うに見

え る。確か に進 ん で い ない こ とは ない の だ が，進 み方 の 濃

さは薄 い 。こ の よ うな時期 に は 発見された攻撃路 に よ っ て

い ろ い ろ の こ とが研究 され，そ の 間 に そ の 攻撃路 で 研究 で

きる 問題 とそ の 研究路 で は ど うに もな らな い 問題 とが ま す

ま すは っ き り研究者に見 え て来る。つ ま りこ れ が先刻申し

た
一種の ポテ ン シ ァ ル で あ る。こ の ポ テ ン シ ァ ル が高くな

る とい つ の 日か に誰か が ， 別 の 新 しい 攻撃路を発 見する 。

攻撃路発見 の ときの 研究の 進み方 の 濃度は大変濃い の で あ

る 。 そ し て 学問は ， ま た一段上 の 段階 に な る とい う訳 で あ
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る。

　現在 の 「信頼性理論」 が ど の 段階に あ る か は私に は分か

らな い の だ が，私達 の 仲間か ら新 し い 攻撃路発見者が出 て

欲し い と思 うの は 感傷 で あろ うか 。

　 と こ ろ で
， 私は 目 ごろ こ ん な こ と を考 え て い る 。 良 くわ

か っ て い た だ くた め話 は 少 し 回 りくどくな る が御許 し願わ

ね ば な らぬ 。 皆様よ く御存知 の 自動車 で あ る が，こ の 材料

は 大部分 が鋼で あ る 。 鋼は言 うま で もな く土 よ D は 強 い し

性質 も均質で あ る。自動車 は そ の 部品 も，そ れを組み立 て

た 全体 も人 工 物 で あ る か ら，部分
一一

つ
一

つ お よ び全体 に つ

い て 試験 を し た り， 数理的に解析 した りす る こ と もで き る

し，若 し形 が余りに も複雑過 ぎれ ば，簡単化 し て し ま うこ

と もで きる 。製品は
一

つ
一

つ 異 な っ て い る訳 で も な く，同

種の もの を非常 に沢 ［E［作 るか ら， 試験 ， 設計の 段階で は 見

い だ され な くて 使用 に よ っ て 始 め て現 わ れ る よ う な欠点 に

つ い て の 情報も沢 山 入手 で きる 。製品使用時 に加 わ る力 な

ど も多様で は な い 。そ の 上耐用年限 もそれ ほ ど長 くない
。

少 な く と もこ れ らの 条件 は土構造物設計 に お ける諸条件に

比 べ れば驚くべ き程は っ き り して い る。そ れ に も拘 らず ，

使用 され て い る自動車に つ い て は 2年に 1 度 の 車検 とい う

もの が あ っ て 定期的な検査が行 な わ れ て い る 。

　土構造物 の 設計 ， 施工 に 対す る条件を考え て 見 る と，そ

の 技術者 が ど ん な に きび しい 条件 の 下 で 仕事を し て い る か

は明 り ょ うで あ る。そ うだ とす る と土構造物 が築造され た

あ と十 分 の 「定期検査」 が行 なわ れて い て 当然で あ る 。 所

に よ っ て は 地 下 に 土圧計や間ゲキ 水圧 計を入 れ て あ る と こ

ろ もあ る よ うだ が，折角入れ た 計器類 が働 か な くな っ て い

る の も少 な くない よ うだ。ど うい う器具類 を入れ て お けば

い つ ま で も働 き，一番必 要 な情報が得 られ る か とい うこ と

さえ明 らか で は な い の で は あ る ま い か。

　鉄 道 の 保線の 仕事な どで は，検査をす る こ と は 当然だ と

い う考 え 方 が，技術者 に も一般 に も滲 み 渡 っ て い る。所が

他 の 土構造物 に つ い て は ， 自動車 との 比較で 述 べ た よ うに

非常 に 難 し い 条件 の 下 で 仕事 が 行 な わ れ て い る に も拘 らず，

事後検査が常識化 し て い な い
。 事後検査法 に つ い て の 特別

な研究も聞か な い よ うに 思 う。
「信頼性設計」 に対 して 「信

頼性検査 」 を研究 し て くれ る 若 い 入が 現 わ れ る こ と を期待

し て い る 。 大きな事故が起 きる と原因調査 が 行 な わ れ る こ

とが多 い が，こ れ は事後調査 で あ る 。 病 が 進 ん で か ら ， 唯

だ一
回 の 診断 で 療法を聞 か れ る 医師の 如 きもの で あ る 。 U

頃そ の 人 の 身体 を見 て い る ホ
ーム ドク タ

ー
の 方が，名医 よ

りは 確 か な療法が指示 で き るの で ， 正 しい 判断 をす る に は

長期 に 亘 っ た診断 ・記録 が 欠 か せ な い と思 わ れ る 。 大学院

の 学生 が実験室 で あ る 現象を調 べ て い る と し よ う。実験室

で の 仕事 だ か ら，試料 の 状態 と か 試験 の 状態 とか は可成 り

単純化 で きて い る筈で ある。こ の よ うな状況下 で学生が研

究 し て い て，1 年程 た っ た 頃，こ れ こ れ の 現 象 は 多分 こ れ

こ れ の 原因で起こ っ て い る よ うだ との 報告を聞 い た時，先

生 は多分， 「 ま あ や っ と 1年程 しか 実験 して い な い の だ か

ら ， 君 の 言 う通 り ら しい けれ ど も，も う少 し条件 で も変 え

て や っ て見ない か 」 とい うだ ろ う と思 う。

　非常 に 勤勉 で 良 く勉強 し て い る 学生 の 場合に お い て さ え

そ うだ と思 う。そ れ 位 だ か ら，更 に 複雑 で 再 現不可 能 な 事

故 の 原因が 1 年やそ こ らの 調査研究 で 分 か る筈 が ない 。 そ

の 原因 がA に な る か B に な る か に よ っ て 社会的 な影響が大

変違 っ て 来 る こ と も有 り得 る 訳 だ か ら，事故を未然 に 防 ぐ

た め に も，不幸に し て事故が起 こ っ た 時，よ り良心 に そ む

か な い 判断が で き る た め に も，築造後検査 を続 け る こ と は

必 要 と思わ れ る 。 ま た一般に技術は多か れ 少 な かれ経験 が

もと に な っ て い る 。 特に 土質技 術は そ うな の で あ る か ら，

土 構造物設計 の 信頼性 ， 施 工 の 信頼 性，と と もに施 工 後 の

信頼性 をよ り簡単に ， よ り確実に 知 る 手段を研究し ， それ

を実施す る こ とは 最 も重要な こ とで あ る と思 う。

　現在 の 「信頼性理論」 が，こ れ らに 十分応 え得 る とは，

い くらうか つ な私 で も考 えて い な い。安全率 とは 何だ とい

う大問題 に 向 っ て勇気を もっ て 邁進 し て い た だ き た い と い

うの が老生 の 願い で あ る。そ れ か ら，或程度 の 成果が見 ら

れ る 位 に研究が進 ん だ 段階 で ，得 られた事柄 を整理 し て，

よ り少ない 予備知識 で 理解 で き る よ うに ，誰 か が解説 して

くれ る こ と も必 要 だ と思 う。

　非常 に 特殊な学問で な い 限 り，専門家な ら ざる 人達 の 言

葉 で 事柄 の 本質 は 説明 で きる もの と思 う。 専 門家 が 専門分

野 を専門的に 推進す る に は もち ろ ん専門的知識や専門的 セ

ン ス は 不 可欠で ある が，すべ て の 人 々 が専門家 で は な い ，

非専門家 を理 解 させ る よ うな整理や総合，反省 は 専門分野

を進 め る の に も一役買 うで あ ろ う事 を信 じ て い る か らで あ

る 。　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （原 稿受理　1977．8．10）

※ ※ ※

2 土 と基石楚，25− 11（237）
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