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設計の た め に これ らの 問題点 の 早期解明が待たれ る

と こ ろ で あ る 。

　最後 に，本研究は 著者 らと ， 構造計画研究所 の 寺畑，川

崎地質株式会社の 佐藤，石橋氏 らの 協力 に よ り， 巻末 の 文

献
2 ）
−T）を含 め て と りま とめ た もの で あ る。
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圧 力 球 根
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　地表面 に鉛直集中荷重 Q が作用す る と き に ， 地盤 の 内部

に 生ずる応力 を求 め る こ とは 基礎構造 の 設計に お い て 非常

に 重要な こ とで あ る。こ れ は 地盤 を半無限 の 弾性体 と仮 定

し，そ の表面に鉛直集中荷重 Q が 作用 し た と き に弾性体

内に 生ず る 応力 を求 め る 問題 として ブー
シ ネ ス ク （Bous・

sinesq ）に よ り解か れ て お り，〔1｝式 の 形 で 与 え られ て い る 。
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その 他の 記号は図
一 1を参照 の こ．と

…〔IJ

　｛1）式 は 粘土地盤 に っ い て は 実験結果 と比較的良い 一致を

示す が ， 砂質地盤 にっ い て は 必ず し も良 い 一致を示さず ，

荷重の 作用点の 直下 に 応力が集中す 筍傾向がある 。 フ レ
ー

リ ッ ヒ （Fr6hlich） は荷重 の 作用点 か ら応力が放射状に 直

進す る と仮定 して ， （1）式 を修正 して 〔2拭 を得た。
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　　　 v ： 集 中係数 （1， 2，

・…・…・な ど の 整数）

　ω式 に おい て μ
＝112 とす る と ， ｛2拭 の v ＝ 3 の 場合と

同 じに な る。ま た 砺 は ボア ソ ン 比 μ に 無関係 で あ るか ら，

v＝3 で あ ればω式 と  式 は 同 じに な る。

　荷重の 作用点直下 で 地表面 か ら深 さ z
。 の 応力は （3｝式 で

与 え られ る。
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図一2　集中荷重 Q に よ る圧 力球根 （lsobar） v ＝2，4，6の 場合

図一4　 圧 力球 根 の 影 響範囲
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図
一3　 幅 B の 帯 状分布荷重 q に よ る圧力 球根 （lsobar）
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　地表面 か ら深 さ Zo の 範囲内 に おい て ，
こ の a βo と等 し

い 値 の 応力を生ず る 地中 の 点 は ｛4〕式 で与え られ る 。
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　〔4〕式 の 軌跡を Isobar と呼 び，図
一2に 示 した形 とな る。

Isobar で 与 え られ る 点 の 応力 は 地表面 か らの 深 さに か か

わ らず
一

定 の 値を与え て い る 。

　地表面 に帯状鉛直分布荷重 9 が 作用 し た ときに ， 地盤 の

内部 に 生ず る 応力 は ，（1）式を発展させ て 求め る こ と が可能

で あ る。こ の 場合も（4拭 と同 じ よ うに， σ z がY 定の 点を

結 ん で 得 られ る曲線 ， すなわ ち Isebar を求 め る こ とが 可

能 で あ る 。 通常は σ z を q の 値に 対す る割合 で 示 し，図一3

に示 す よ うな 形 で 与 え て い る。同様 な こ とは 地表面 に 円形

分布荷重や直方形分布荷重が作用 した と きに も可能で あ る 。

　図一 2及 び 図
一3 よ り明 らか なよ うに ，

σー の 値が一定

の 位置を与 え る Isobar の 形 は植物 の 球根に似て い る の で，
Is。bar の こ とを圧力球根 と呼ぶ こ と もあ る 。 圧 力球根 の

内部の 地盤は外部に比 べ て 大きな応力 を受け る の で，基礎

の 設計 で は この 部分 の 土 の 性質を よ く調査す る こ とが必要

で あ る 。 図
一 3にお い て ， 地中応力が地表面荷重 の 1／10 の

値に なる深 さは 荷重幅 の 約 1．5〜2倍で あ り，こ の こ とは

連続基礎の 設計 に お い て ， 基礎幅の 1．5“一・2倍程度 の 土 の

性質をよく調査 して お けばよ い とい うこ との 根拠 に な る 。

　砂質地盤 の 下 に軟弱な粘土地盤 が ある 揚合，図一4 に見

られ る よ うに幅が小 さい 載荷板 で載荷試験 を行うと圧力球

根が砂層の 内部だ けで粘土層 まで 達 しない が，建物で は基

礎幅が大き くなる の で ， 等 しい 応力度 の 圧力球根が粘 土 層

の 内部に ま で 十分 に入 る こ とがある。こ の こ と は小 さな載

荷板の試験結果 が基礎幅 の 大 きな建物の 設計に役に立 た な

い こ と を示す例と し て 使わ れ て い る 。

　　　　　　　　　　　　　　　　 （原稿受理　　1978，11．21）
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