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圧 密 沈 下 を 考 え る

5． 海 底 粘 土 地 盤

こ　　　　 ばや し　　　　 まき　　　　　 ぎ

小　　林 　　正 　　樹 ＊

5．1 ま え が き

　今回 は，海底粘土地盤 の 圧密沈 下 に つ い て考え て み る 訳

で あ る が，そ の 場合，海底粘土地 盤 と は どの よ うな地 盤 を

意味す る の か を決め て お く必 要があ ろ う。 海底粘土地盤 と

は，文字通 りに 海底 の 粘土地盤 を表す こ と に な る 。 し か し，

海底 の 粘土 地 盤 で も各種 の も の が存在 す る で あ ろ うし，す

べ て の 海底粘土地 盤 に適用 で き る よ うな圧 密沈下 の
一

般論

を こ こ で 行うの は不 可能 と い え る。

　海底粘 土 地盤 は一
般的 に ， 軟弱 で 均

一な もの が 多い と考

え られ る 。 従 っ て ， こ こ で は ， 海底粘土地盤 の うちで も比

較的軟弱 で
一様な も の を対象 と し て ，圧 密沈下解析上 の 問

題点 に つ い て 検討 を行 うこ と と す る 。

　軟弱 な地盤 で は ， 正規圧密状態 に 近 い もの が多 い の で，

今回 の 対象 とな る ρは 正 規圧密状態 の 地盤 が 中心 とな る。

正 規圧密領域 に お け る 圧密沈下量 は 過圧密領域 に お け る沈

下量 よ りは る か に大きい 。 従 っ て，実際 の 圧密沈下 を問題

に す る際 に は，正 規圧密領域 で の 圧密沈下 が問題 とな る こ

とが多い
。 今回 と り上げ る海底粘土地盤を正 規圧密状態の

もの と した こ とは ， この ような観点か ら も正 当化され る で

あ ろ う。

　又 ， 海底 の 粘土地盤 は陸の 粘土地盤 と比較し て ， サ ン ド

シ
ーム な ど の 存在が少 な く

一様な粘土とみ な せ る こ とが多

い 。 従 っ て ， 海 底 粘 土 地 盤 と し て
一様な粘 土 を対象 とす る

の も許 され る で あろ う。 ただ し，自然 の 海底粘土地盤 に お

い て は，深度方向 に粘土層の 性質 が変化す る よ うな，い わ

ゆ る 成層地盤，あ る い は 不均一地盤 と よ ばれ る もの が多い
。

そ うい う地盤 も，それぞ れ の 粘土層が
一
様で あれ ば ， 各粘

土層 の 圧密定数 などが比較的容易 に決定で き る。従 っ て ，

今回 は ， この よ うに深度方向に粘土層 の 性質が変化す る よ

うな もの につ い て も考え て み る こ と とする 。

　海底粘土地盤 の 圧密沈下 に つ い て考えて行く場合に は，

実際 の 例 をあ げて ， そ の 中か ら問題点を抽出 して 行 くの が

理解 を深 め る と考え られ る 。 従 っ て ， こ こ で は 海底粘土地

盤 の 圧密が問題と な っ た 二 つ の 例に関する 検討結果を説明

し て 行 くこ ととす る 。 こ こ で 選 ん だ 二 つ の 例 の うちの
一

つ

は，一
次元圧密 の 実例 とし て 考えて 良 い もの で あり，もう

一つ は ， 三 次元圧 密 の 例 と し て 考え られ る もの で あ る。し

か も， こ の 二 つ の 例 に お い て は，一部の 区域に サ ン ド ドレ

ー
ン を施工 し て お り，サ ン ド ドレ ーン の 有無に よ る 沈下 の

比較 とい う興味深 い データ も得 られ て い る 。 こ の 二 つ の 実

例 の 報告に よ り，現在 の 段 階で の 海底粘土地盤 の 圧密沈下

解析 の 問題点 な どが 多少 な り と も紹介で き る と思 わ れ る。

5．2 一次元圧 密沈下 の実例

　5．2．1 工 事 の 概要 及 び実 測 沈 下 量

　海 面 を埋 め 立 て ， 大規模な 土地造成を行 うよ うな揚合は ，

埋立 て地 の 中央部分 で の 沈下 は鉛直方向の み に 生 じ，一次

元 圧密 と し て考え て良い と思 わ れ る 。 こ の よ うな例 と し て
，

空港の 拡張 の た め の 埋 立 て 工 事 の 沈下 の 例 に つ い て 調 べ て

み る こ と とする。こ こ で と り上げ る例は，図
一5．1に示 さ

れ る よ うに ， 既設 の 護岸 に 接 し て ，250m × 520m の 埋 立 て

を行 っ た もの で ある
1＞。 地盤条件 と し て は，海底面 か ら20

m 以上 に わ た っ て 軟弱な粘性土層が存在す る こ とが分 か っ

て い た 。 従 っ て ，構造的 に 最も重要 と考え られ る よ うな場

所，すな
’
わ ち，滑走路及び新設護岸 の部分 は ， 地 盤改良 を

施工 し て い る。こ こ で 用 い た地盤改良工 法は ， サ ン ドドレ

ーン 工 法 で ある 。図一5．1 と 図
一5．2 に サ ン ドドレ ー

ン を

施工 し た部分を斜線 で 示 し て い る。

　 こ の 地点 の 地盤 の 性質を示 すた め に ， 図
一5．3に 土質試

験の 結果 の 一例を示す。こ の 図 よ り分 か る よ うに ， こ こ で

宰
運 輸省港湾技術研究所 　土質部 土性研究室長

June ，1979

図一5．1 空 港 拡張 工 事平面図
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図一5。2　空 港 拡 張 工 事断面 図
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図一5．3 土 質試験結果
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図一5．4 α
一18地点に お け る 沈下記録

の 粘性土層 は深度方向 に 変化 が み られ る 。 海底面 か ら
一10

m 付近 ま で は ， シ ル ト分 が多 く， 塑性指数 乃 が40程度の

粘性土 で あ る 。

− 10〜− 25m の 粘性土 は ，粘土分 が 多 くな

り， 塑性指数 も80程度 と大 き くな っ て い る 。

− 25〜− 32m

の 層は ， 砂分 が多 くなり， 塑性指数もか な り小 さい 低塑性

の 粘性土層と な っ て い る 。

　埋 立 て 荷重 に よ る圧密沈下量 を測定す る た め に，海底面

に 沈下板を設置 して 計測 を行 っ た。こ の 結果 か ら得 られ た

沈下 の 実測値 と計算値 を比較 し て み た の が 図一5．4で あ る 。

比 較 を行 っ た地点 は 図
一5．1の 平面図 で α

一18と示 され た

点 で あり，地盤改良は施工 され て い な い 。 図一5．4 に は，

実測値 が実線 で 示 され，計算値 が 破線 と一点鎖線 で 示 され
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　　　　　　　　　　　　　　　 て い るりこ の 揚 合，破線

　　　　　　　　　 の 計算笹 が通常 の 圧 密計

　　　　　　　　　 算法 を用 い た結果 で あ る。

　　　　　　　 こ こ で 通常の 圧 密計算

　 　 　・ 呼 ぶ 方法駕 最終圧

　　　　　　 密沈下量を体積圧 縮係数

　　　　　　　　　　　　　　　
・
・rlv か ら求 め ， 沈下量 と

　　　　　　　　　　　　　　　 時間の 閧係は換算層厚法

　　　　　　　　　　　　　　　 を用 い て い る 。
〃恥 の 値

　　　　　　　　　　　　　　　 は 圧密圧 力 P に よ っ て 変

　　　　　　　　　　　　　　　 化す る が ， 正規圧 密状態

　　　　　　　　　　　　　　　 に達す る と， 10g　nZv と

　　　　　　　　　　　　　　　 log　P の 関係は 直線 とみ

　　　　　　　　　　　　　　　 な せ る よ うに な る。今回

　　　　　　　　　　　　　　　 の 粘性土地盤 にお い て は，

　　　　　　　　　　　　　　　 圧 密降伏応力 と土 かぶ り

　　　　　　　　　　　　　　　 圧力 が ほ ぼ等し く，正規

　　　　　　　　　　　　　　　 圧密地盤 と考え られた 。

　　　　　　　　　　　　　　　 従 っ て ， m ：，の 値と して

　　　　　　　　　　　　　　　 は，そ の 直線部分 か ら，

　　　　　　　　　　　　　　　 それ ぞ れ の 圧密圧力 P に

　　　　　　　　　　　　　　　 対応 す る もの を求め た 。

　　　　　　　　　　　　　　　　 圧密係数 Cv も同様 に

　　　　　　　　　　　　　　　 正規圧密状態 で の 値を用

　　　　　　　　　　　　　　　 い た 。
Cv の 値 を深 度 方

　　　　　　　　　　　　　　　 向に プ ロ ッ トす る と， 図

　　　　　　　　　　　　　　　
一5．5 の よ うに な る 。 こ

の 結果は ， 図
一5．3 の 土質試験 の 結果 と対応 して い て 興味

深 い 。 す な わ ち ， 粘土分 の 量 ， 塑 性指数 の 大小 に よ っ て

Cv の 値が変化 し，中間の 粘土層で Cv が 最 も小 さく，上部

粘性土層，下部粘性土層 の 順 で Cv が大 きくなって い る。

従 っ て ， 圧密計算 に おい て は，図
一5．5に示 され る よ うに ，
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図一5．5 圧 密係 数の 深度分 布

土 と基 礎 ， 2アー6 （256）
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粘性 土 層 を三 つ に 分け ， そ れ ぞ れ の Cv の 値 と して 破線 で

示 され る値 を用 い た 。 こ の よ うに Cv の 値が深度方向に 変

化す る よ うな地盤 に対 して は，テ ル ッ ァ
ーギ （Terzaghi）

の
一

次元 圧 密理論 をそ の ま ま適用す る こ とは で きな い 。こ

こ で は，こ の よ うな不均
一

な地盤 に対す る簡便法 と して 提

案 され て い る換算層厚法
2，

を用 い た 。 こ の 方法 は ，
Cv の

異 な る 層 をある 単
一

の Cv を持つ 層 と し て 計算す る た め に ，

層厚を変換す る もの で あ る。例え ば ， 三 つ の 粘性土層が あ

り，それ ぞれ の Cv の 値及 び 層厚 を CVI ，魎 ，　 C 。 3，　 H
，，島 ，

Hs とす る。こ の 方法 で は， この よ うな不均
一な粘性土地

盤 を ， 圧密係数が CVI で，層厚が H ’

で ある 均
一

な粘性土

層と して 計算 を行う。た だ し，Ht は換算後 の 層厚 で あ り，

H ，
＝ II

，
＋ H ，VC ． 】1Cv2十 Hs 〜

／輾 で 求 め られ る。

　図
一5．4に は ， この よ うに して 求 め られた計算値 を破線

で 示 して い る。こ の 図 よ り分か る よ うに ，実測値と計算値

は 大 き な差を示 し ， 実測沈下量が計算値 に 比べ て 非常 に 速

く進行 して い る 。 こ の よ うな傾向は ， 陸上 の 盛土 な どの 場

合に し ば し ばみ られ る もの と され て い る。

　 5．2．2　沈下 解析 の 再検討

　 そ れ で は 次 に ， なぜ こ の よ うに実測沈下量 と計算値に大

きな差が 生 じ る の か に つ い て 検討を行うこ と とす る。

　 こ こ で 沈下を比較 した α
一18の 地点は護岸か らもか な り

離 れ ，沈
’
ドの 状況 は ほ ぼ一

次元 と考え られ 通常 の
一

次元圧

密理 論 が 適用可能 と思 わ れ る 。 従 っ て ，こ の よ う．に実測値

と計算値に 相違が生 じ る原因 として ，圧 密定数，特 に 圧密

係数 Cv の 値 が精度良 く求 め られ て い ない の で は な い か ，

と い う こ とが考 え られ る。

　 圧密係数 Cv の 値は標準圧密試験結果 か ら求 め られ る 。

その 際に は ， 沈下 と時間の 関係か らv 勹 法などの フ ィ ッ テ

ィ ン グ方法 を用 い る。 Cv の 値が非常 に 大きい 土で は ，圧

密沈下 が非常に速 く進行する 。 従 っ て，圧密試験 で 通常行

っ て い る よ うな測定時間間隔で は，測定 を開始 し た時点 で

圧密が か な り進 行 して い る こ とが考 え られ る。こ の よ うな

場合 の Cv の 値 が 正確か ど うか を検討す るた め に は，排水

長 さ を長 く し た り，間隙水圧 を測定する な ど の 特殊な圧 密

試験が必 要 とな る 。

　 この よ うな観点 か ら，圧密係数 Cv を再検討す る た め の

一連 の 試験 を 行 っ た。そ の 結果 に よ る と，図
一5．5の Cv の

値の うち ， 中間の 粘土層 は問題が み られ な か っ た。しか し，

上部と下部の 粘性土層 に 関 して は，標準圧 密試験 の Cv の

値が過小 で あ っ た。実際 の Cv の 値 は 上部粘性土層 で は 1

cm2 ／min ，下部粘性土層で は 10　cm21 皿 in 程度 で あ る こ と

が確認 され た 。 こ の よ うに， Cv が 大 きい 土 に 対 して 標準

圧密試験 の Cv の 値が 小 さすぎる の は一般的傾向 で ある 。

従 っ て ，
Cv の 値があ る程度以上大きくな っ た揚合 に は，

排水長 さを大き くする か ， 間隙水圧測定を伴 う特殊な圧密

試験 などに よ り再検討す る必 要があ ろ う。こ の 揚合，
向 が

ど の 程度以上大 き くな る と標準圧密試験の値に問題 が生じ

J 皿 ne ，1979
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る か とい う点 は 難 し い 問題 で あ る。その
一つ の 目安と して ，

ロ ウ
3）

（Rowe ） は Cv が 0．18　cm2 ！min 以 上 に な る と実測

沈下量 が 計算値 に 比較し て 非常 に 速 く進行す る と報告 して

い る。 こ の 報告や今回 の 例 な ど をみ る と Cv が 0．2 以上 の

土 に 関し て は 要再検討 と い うこ と もい え る か もし れ な い
。

　今 回行 っ た 計算に お い て は， Cv の 値 の 問題点 の 外 に も

う
一

つ ，不均
一

な地盤 に 対す る圧密計算 の 問題点 が 考え ら

れ る 。
こ こ で用い た換算層厚法 で は ，三 つ の 異 なる Cv か

らな る不均一地盤 を層厚 を換算す る こ とに よ り，均
一

な地

盤 と して計算し て い る。こ の よ うな考え方が，は た し て ど

の 程度 の 誤差を圧 密計算に 与 え る もの か 考えて み る 。 例 え

ば，二 つ の 異な る粘土層か らな る不均一な 地盤 に つ い て 換

算層厚法 を適用 した とす る 。 こ の 場合，排水条件は上 面 の

み排水面 とす る 。 こ こ で ，
二 つ の 場合に つ い て 考え て み る

こ と とす る。まず，最初 の 場合は，上層の Co が大きく，

次の 場合 で は 下層の 方 が Cv が 大 きい とす る 。 換算層厚法

で は，層 の 順序 に 関係な く
一

定 の 換算層厚を与え る の で ，

二 つ の 場合 に 対 して ，圧密 の 速さは全 く同 じ こ と に な る 。

し か し，実際 の 圧密現象 を考 え て み る と，排水 面 の 近 くに

圧密係数の 大きな粘性±が あ るか，圧密係数の 小 さい 粘性

土が あ るか に よ っ て，圧密 の 速 さには 大 きな相違が生 じる

こ とが予 想 され る。

　 こ の よ うな不均一地盤 に対し て圧密度 と時間 の 関係 を求

め る た め に は ，差分法
4）

や有限要素法などに よ る 数値解法

を用 い な けれ ば な らな い
。 実際 に こ の よ うな数値解法 に よ

る と，層 の 順序に よ っ て ， 結果に非常に大きな差が生 じ る 。

従 っ て ，不均
一な地盤 の 圧 密度を求 め るた め に は，こ れ ら

の 数値解法が必要 と な る 。

　今回 の α
一18地点 で の 沈 下 に つ い て ， こ の ような観点 か

ら，新 し く見直 し た Cv を用 い
， さ らに ， 差分法 に よ る数

値解法 に よ っ て 成層状態 を考慮 し た解析を行い 再 検討 し た。

そ の 結果が 図
一5．4の

一
点 鎖線 で 示す もの で あ る 。 こ の 再

検討 の 結果 は 実測値 と非常 に 良い
一致を し て お り，

一次元

圧 密解析 に お け る， Cv の 大きな土 に 対す る 再 検討と 不均

一
地盤 に対す る厳密な 検討 の 重要性 を証明 して い る 。

　 5．2．3 サ ン ド ド レーン を施工 した場合 の 沈下

　 サ ン ドドレ ー
ン を施 工 し た場合の 沈下 に つ い て は ， 図

一

5．1 の 平面図に 示す α
一37地点 で の 記録 に つ い て 調 べ て み

る 。こ の 地点 も護岸か らか な り離 れ て い て ，沈下は 鉛直方

向の み と考 え られ る 。 こ の 地点に お ける沈下 の 実測随 と計

算値を 比 較 し た もの が 図
一5．6で あ る。こ の 図 をみ る と，

実測値は 計算値 よ り遅 れ て い る よ うな傾向 が あ る。た だ し，

こ こ で の 計算 で は ，前述 の Cv の 値の 見直しは行 っ て い な

い 。 従 っ て，上部粘性土層 と下部粘性土層の Cv を再検討

した値で再計算す る と，実 測値と計算値が更 に離 れ る こ と

に な る。

　 サ ン ドドレ ーン の 場合 に は，計算法の もつ 問題点 と して

一次元圧 密の 揚合に は存在 し な い よ うな も の が あ る。そ れ
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図一5．7 実験区城平面図

ら は ， 水平方向 の 圧密係数の 値， サ ン ドパ イル を打設す
’
る

こ と に よ る粘土 の か く乱 の 影響，ドレ ーン 内の 水頭損失，

サ ン ドパ イ ル の 剛性 が大 きい た め の 複合地 盤 の 効果などで

あ る。こ れ ら の 点 は 今後 の 課題 で あ り ， 現在の 段階で は ，

サ ン ド ドレ ー
ン を施 工 した場合の 沈下計算法は 通常の 方法

に よ らざ る を得 な い とい え る。

　な お，今回の 場合 ， サ ン ド ドレ ーン を施工 し た場合 と施

工 し ない 揚合 の 実測沈下 量 を 比 較す る と有意な 差 が み られ

た 。特 に こ れ は ，空港建設終 了 後 の 残留沈下量 の 相違 に お

い て 顕著で あ っ た。そ の 残留沈下量 の 差に よ っ て，滑走路

部分が周 辺 の 無処 理 区域に 引 きず られ，滑走路 の 舗装に 多

くの ク ラ ッ ク が生 じた。

5．3 三 次元 圧密沈下 の 実例
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図
一5・9　　土　　質　　試　　験　　結　　果

　 こ こ で と り上 げ る の は，埋 立 て 地 の 護岸 を建設す る 際に

観測され た圧 密沈下 の 例 で あ る
5）

。 こ の よ うな場合 は，荷

重 が あ る狭い 部分 に し か載荷されず，一
次元圧密状態 とは

考 え られ な い 。今 回 の 例 は，図
一5．7の 平面図及 び 図

一5．8

の 断面図 に 示 され る よ うな護岸建設 工 事 に おけ る沈下解析

で あ る 。 こ の 区域は，締固め 砂杭 工 法 の 効果を調 べ る た め

　　　　　　　　　に ，護岸 の一部分 に試験的に設 け た も

　　　　　　　　　の で あ り，そ の た め の 各種 の 計測を行

　　　　　　　　　っ た。図
一5．8 の 断面図 に 示 され る よ

　　　　　　　　　うに，第一段載荷は 一2 皿 か ら± Om

　　　　　　　　　まで の 盛砂 で行い
， 第二 段載荷は そ の

　　　　　　　　 上 の 捨石，ブ ロ ッ ク ， 中詰め砂 に よ る

　　　　　　　　　もの で あ る 。

　　　　　　　　　　こ の 地点で の 地盤 の 状況は ，

− 2m

　　　　　　　　 の 海底面 か ら一16m ま で 軟弱 な粘性土

　　　　　　　　 層がみ られ ， そ れ以深 は砂層 とな っ て

　　　　　　　　 い る 。 図
一5．9 に代表的な土質試験結

　　　　　　　　 果 の 例 を示す 。 圧 密係数 Cv の 値の 深

　　　　　　　　 度分布をプ ロ ッ トした もの が図
一5．10

　　　　　　　　 で あ る 。 こ の 図 に示 され る よ うに ， 表

　　　　　　　　 層付近 で は やや Cv の 値が 大きくな っ

　　　　　　　　 て は い る が，全般的 に み る と，こ の 地

　　　　　　　　 点 の Cv の 値は ほ ぼ 一
様 とみ な し て も

　　　　　　　　　よ い と考えられ る 。

　　　　　　　　　 実際に こ の 護岸 を建設 した 際 に ， ど

　　　　　　　　 の よ うな沈下 が 時間の 進行 に伴 っ て 生

　　　　　　　　　じ た か を示 し た もの が図 一5，11で あ る。

　　　　　　　　　こ の 図に は，図
一5．7の 平面図 で示 さ

　　　　　　　　 れ る 5 箇所 の 沈下板 に よ る値がプ ロ ッ

　　　　　　　　　トされ て い る 。図中で S − 1 〜S − 4

　　　　　　　　 は締固め砂杭工 法を施 工 した 区域の 沈

　　　　　　　　 下板 で あ り，S − 12は 無処 理 区域の 沈

　　　　　　　　 下板 で あ る。 こ こ で施 工 した 砂杭は ，

　　　　　　　　 直径 60cm
， 間隔 1．7m で あ る 。 設計

：辷と基 礎，27− 6 （256）
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図一5．11 沈 下 の 観 測 結 果

上 は 砂杭打設区域で の 沈下 と無処理区域 の 沈 下 の 速 さに 大

きな差が生 じ る こ とが予想された 。 しか し， 実際 に観測さ

れ た沈下量 に は ， 砂杭施 工 の 差は ほ と ん どみ られ な い 。陸

上 の 盛土に お い て も， 沈下がサ ン ドドレ
ー

ン の 施 工 の 有無

に よ っ て ほ とん ど変 わ らな い とい う報告 が 多い
e＞

。 今回 の

例 もこ の よ うな例 と対応 し て い る と考え られ 興味深 い 。

　こ の よ うな
一

次元圧密 と は考え られ な い よ うな沈下現象

を解析す る ため に は，本来 は，三次元圧密理論 を用 い なけ

れ ば な らない 。 し か し，現在の 段階で は ，
三 次元 圧密理論

と して 工学的 な実用性 を持 つ もの は な い とい っ て も過言 で

は な い で あろ う。従 っ て ，今回の よ うに荷重が三 次元的 に

載荷され ， 鉛直方向の 沈下 の みな らず，側方流動 と よ ばれ
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図一5．12 沈 下の 解析 （無処理 区域）

る よ うな 水平方向の 変位が生 じ る よ うな場合 に も，＝ en元
圧密理論 を適用 し て い る の が実状で あ る。

　図
一5．12及び 図

一5．13は一次元圧密理 論をそ の まま適用

し て，圧 密沈下解析を行っ て 実測値と比較 し た もの で あ る。

図一5．12は 無処理区域 の 実測沈下量 と計算沈下量 の 比較 で

あ る 。
こ こ で 行 っ た 比較は ， 図

一5．8 で 示 し た断面図 で の

一2m か ら± Om ま で の 第一段載荷に よ る沈下量 の み で あ

る 。 計算に お い て は，応力分散 を無視して い る。図一5．12

か ら分 か る よ うに，実測沈下 は計算値よ りか な り大きくな

っ て い る。図一5．13は 砂杭打設区域に お け る実測値 と計算

値の 比較で あ る 。
こ の 図をみ る と，地 盤改良 を行 っ た 場合

は無処理 の 場合と は反対傾 向 で あ り， 計算値の 方が実測値
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一5．13 沈下の 解析 （砂杭 打設 区域）
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よ り大きくなっ て い る。

5．4　ま　 と　 め

　 こ こ で は ， 海底粘土地盤 の 圧 密沈下 の 問題点を二 つ の 実

例に つ い て 述べ る こ とに よ っ て 紹介し て きた。もち ろ ん，

こ の よ う に限 られ た 二 例 の み か ら海底粘 土 地 盤 の 圧密沈 下

に 関す る結論的 な もの を導き出すの は無理 とい え よ う。
し

か し，今回 説明 した例か らい くつ か の 点 が 明 らか に な っ て

きた と もい え る 。

　まず，一
次元圧密 と考え られ る よ うな場合 の 圧密沈下解

析 の 精度 は，以下 の 二 点 を考慮す る こ とに よ り改善で き る 。

一点 目は ，圧密係数 Cv の 値 が 正 し い か ど うか を再検討す

る こ とで あ る。こ の 点 は 特 に，Cv の 値が大きい 土（Cv ＝O．2

cm21rnin 以上）の もの に対 し て 重要 とな っ て くる で あろ う。

二 点 目は ， 実際の 粘性土層 の 不均一性を 十 分考慮 し て
， 差

分法な ど に よ り数値計算を行 うこ と で あ る 、 こ の 点は ， 排

水面 に 近 い 表面付近 の 粘性土層 の 圧 密係数が大きい 揚合に

大きな 要素 とな っ て くる 。 自然 の 海底粘土地盤 に お い て は ，

海底面付近 は 圧縮性 が 大 きい の が 常 で あ り， 圧密係数が 大

き い こ と も多 い 。こ の 場合 は，表面付近 の 粘性土層 の 沈下

が非常に速 く進行 し，沈下量 の 値 も大 きい 、従 っ て，地盤

を一様と して 圧密沈下計算を行 うと，表層の 沈下量を過小

に評価 し て しま うこ と に な る。不 均一地 盤 の 計算 を行 うた

め に は ， 数f直解析 が必 要 と な る の で計算機 が 必 要 と な っ て

くる。し か し，こ の 計算そ の もの は そ れ ほ ど複雑な もの で

は な く，プ ロ グラ ム の 組 め る 簡単 な 電卓な ど で も処 理 可 能

と思わ れ る 。

　荷重 が局部的 に載荷 され る三 次元 圧密状態 の 揚合は，現

在の 段階で は 圧 密沈下解析は 困難で あ る 。 そ の 原 因 と し て

は ， 三次元圧 密理論と し て 十分 に 確立 され ， 工 学的 に も実

証 され た もの が な い こ とが あ げ られ る 。 こ の よ うな場合に，
一

次元圧 密理論 を適用 した 揚合 に どの よ うな信頼性が あ る

か と い う点も十 分 に 分 か っ て い な い と い え る 。

　今回調 べ た 二 つ の 例 か らは 以上 の こ とが い え よ う。し か

し，海底粘土地盤 の 圧密沈下 に 関 し て も， 多 くの 未解決問

題が残 さ れ て い る の が現状 で あ る 。従 っ て ，こ こ で は触れ

られ な か っ た 問題点 も多い 。結局，こ の よ うな 問題 点 の あ

る実状で圧密沈 下 を考 え る た め に は，工 学的判断 が非常 に

重 要 な 要 素 と な っ て くる。そ の た め に は，十分 に 管理 され

た 現地観測データ と十分 に吟味され た計算値 の 比較検討 が

最 も重 要 と な る で あ ろ うe
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