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東 北地方 に おける ロ
ー カル な土

Local　 soils 　in　the　Tohoku 　district

東北地 方執筆小委員会

1．　は し が き

　土質工学会東北支部に 設置 され て い る東北地区地盤調査

研究委員会 で は ，

一
部で東北地方 の ロ

ーカ ル ソ イ ル に つ い

て の 研究調査 が 進 め られ て い た 。
こ の 特集号 の 企画 を 聞 く

に及 ん で ， 上記委員会の 中 に執筆小 委員会 を設 けて 総説の

執筆 に あた る こ と と な り ， 伊藤　驍（秋 田 工 業高専助教授），

石 田　宏 （岩手大学助教授）， 及川　洋 （秋田 大学助手），

佐藤恭輔 （福島工 業高専助教授）， 清水正輝 （建設省東北

地 方建設 局 ），月 舘光 三 （弘前大学教授），天間則光 （長谷

地質調査事務所）， 森　芳信 （日本大学助教授）， 諸戸靖史

（八 戸工 業大学助教授） の 諸氏 に執筆委員をお願 い す る こ

と と な っ た 。 実際 に は，各委員 よ り資料 の 提供 をい た だ き

小委員長の 柳澤栄司 （東北大学教授）がと りま と め を行 っ

た が，各委員 の 校閲 を得る時間的 な 余裕がなか っ たた め に ，

委員諸氏 の 意向を 十 分 に 反映 で き な か っ た 面 も あ る こ と を

付記 し て おきた い 。

2．　 東北地方の特色

　東北地方 は，青森 ・秋 田 ・岩手 ・福島 ・宮城 ・山形 の 6

県 を あ わ せ て 67万 km2 に 及 ぶ 面積を有 し，国土全体の 18％

を占め る 広 い 地域で あ る 。 耕地面積 ・森林面積 が 大 き く，

産業は第 1次産業に依存す る比率が高 く工 業化 の 面 で 立 ち

遅れ が 見 られ る が，豊 か な 自然 と天 然資源 に め ぐまれた 土

地で ある 。奥羽 せ き梁山 脈 に よ っ て東西 に 二 分され
，

ま た，

南北 に 長 くの び て い る た め に ， 地形 ・地質的な特徴 は もと

よ り気候 ・風 土 も地 域 に よ っ て か な りの 差異が あ る。

　東北地方 は ，日本列島 の 北部 に位置す る た め に 気温 が低

く，太平洋沿岸 の
一部を除い て 全般に冬期間の降雪量が多

く， ま た，積雪深 も大 きい 特徴 が あ る 。 こ の た め ， 凍上 あ

るい は凍結融解現象 などに よる 凍害を は じめ ， 雲崩な どの

雪害や融雪期 の 地す べ りや斜面崩壊な ど寒冷地特有の 災害

が 見 られ る 。 冬期間 は 積雪や降雪 の た め に ， ま た ， 夏期 に

もあ ま り気温 が上昇 し ない た め に 土が乾燥 し に くく， 年間

を通 して 土工 の 可能 な期間が ほ か の 温暖 な地方 に比 べ て 著

し く短い な どの 特徴 もあ る 。
こ の よ うな気候上の 特徴 は ，

後述す る 土質工学的な特徴 と相まっ て ， 東北 の 特色をなす

もの で ある 。

3．　 東北 の 地質 とそ の 特徴

　東北地方の 地 質に は ，
い わ ゆ る盛岡

一
白河構造線を境に

して東側 と西 側 とで顕著な差異が認 め られ る。東側 に あ る

北上 山地 お よび 阿 武隈山 地 は ， 古生 代 お よび 中生 代 の 古い

地層か ら な る 山塊で ， 地質学的に は安定して い る 。

一
方 ，

西側の 奥羽 山脈 を含む部分 は ， い わ ゆる グ リー
ン タ フ （緑

色凝灰 岩）地 帯 で あ り ， 新第 三 紀 か ら第 四紀に か け て の 比

較的新 しい 山地 で ある 。奥羽山脈沿い に 点在す る 那須火 山

帯 に属す る
一

連 の 火山 と鳥海火山帯 に属す る火山か らの 噴

出物 は ，広 く東北地方 を覆 っ て い る。

　図
一 1は，グ リ

ー
ン タ フ お よび 古生代 と中世代 の 地層 の

分布を示 したもの で あ る。グ リーン タ フ 地帯 に は凝灰岩，

砂岩， 泥岩お よ び 頁岩が存在 し， 特 に 風化 が進 ん だ部分 で

は 吸水膨張や ス レ ーキ ン グ あ る い は土砂化 な ど軟岩に特有

の 性状を示す こ とがあ る。同図中に は，東北地方 の 地すべ

り箇所 の 分布も示 され て い る が ， 地す べ り地点の ほ とん ど

が 新第三紀層に 属 し ， 特に こ の グ リー
ン タ フ 地帯に集中し

て い る こ とが知られ る e

　図
一 2は ， 花崗岩の 分布 と第四紀 の 火山成堆積物の 分布

都市

べ り

代・古生代層
ー

ン タ7

図一1　 グ リ
ー

ン タ フの 分布
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図
一2 花崗岩お よび火山 成堆 積物 の 分 布

を示 した も の で あ る e 花崩岩は北上 山地 お よ び 随武隈虚地

に 多く分布す る ほ か ， 由彩 ・福島の 新潟県境付近 の越後山

脈 に も見 られ る 。これ ら花崗壗地帯で は ， 風化 の 進ん だ箇

所 で 部分的 に ま さ土 が 晃 られ ， 時 と し て 斜面崩壊 の 原因 と

な る こ とがあ る。

　 こ の 図 に は 第 四紀 の 火山活動 に よ る 堆積物 の 分布お よ び

降下火山 灰 の 分布 が記 され て い る 。奥羽 山脈沿 い に は入 甲

田山 ， 十和閏 ， 入 幡平，岩手山 ， 焼石岳，栗駒 山，鳴子 ，

蔵王 山 ， 吾妻山 ， 安達太 良山，磐梯山が 並 び，日本海側に

は 岩木山， 鳥海山 ， 月山 な どがあ り， 付近一帯を火山成堆

積物で 覆 っ て い る。特に青森県南部と岩手県北部は ， 第四

紀の 新 し い 火 山砕屠物 が 広 く分布 し ，

一般 に 堅硬 な岩盤 に

乏 し く基礎条件と して は 比較的良くな い 揚合が多い
。

　降下火山灰は，上記 火由の 周辺東側に広 く分布し ， 赤褐

色の Pt・一ム 土 と し て 地名を冠 して 呼 ば れ る こ とが多い
。 こ

れ らの 火山灰質粘性土 は ， 特異な締躅 め特性を有 し ， 高含

水比 で 過度に締め固める と締固 め 過ぎの 現象が現 れ る こ と

で 知 られて い る 。 東北塊方で は
， 緑色凝灰岩 をは O め 火由

砕屑物 ， 降下火山灰 ， し らす ， 黒ぼ くな ど火由成堆積物が

多く分布する た め ， 火山灰質粘性土 の 土工 を行う機会が多

く，

一
方 ， 寒冷な気候 で あ る た め に 降雪や降爾 の 影響を長

く受けて ， 含水比 の 高 い 時期が長く続くた め土 工 に適した

期 間が 姥較的短 く，一般に 通年の 施工 が困難で ある な ど ，

櫨 か の 地方 とは 異な っ た特色炉あ る 。

f8

4．　 平野部の土質

　4．1　 平 野部 の 地盤構造

　東北地方 の 平野 は，北上川，阿武隈罵，最上川 ， 雄物川，

米代川，岩木川な どの 大河川系 の 堆積物 で 覆 わ れ た海襟平

野 と盆地 とか らな っ て い る。仙 台平 野 の 地盤構造を
一例と

し て 見 る と， 新第三紀の 凝灰岩層の 上 に洪積世 の 砂礫層が

あ り ， そ の 上位に沖積層が覆 う形に な っ て い る。 図
一 3 に

は ， 仙台平野 に お け る地表 か ら凝灰岩層ま で の 深 さと洪積

層まで の 深 さが 等深線で 示 し て あ る 。 基盤 と考え られ る凝

灰岩層 は 所 に よ っ て 深 くえ ぐ られ て お り， 七 北 田川 ， 名取

川 お よび 阿武隈川 の 露 っ の 埋没谷 を形成して い て最深部で

は70瑜 に も及ぶ 。 洪積砂礫厨 は ， 埋 没段 丘礫層を も含めて

層厚10 〜 40m で あ り，　 N 値50以 一辷の 良好な 支持層で あ る。

洪積層上面の 等深線が海岸線 に ほ ぼ 平行 な 繭線で あ る こ と

か ら， 洪積層の 上面 は海岸 に 向か o て 傾斜す る比較納平た

ん な 面 で あ る こ とが 知 られ る 。

一
方，沖積層は，下位か ら

順｝こム厂値 5〜7 の 中部粘土居とN 値 25〜45の 上部砂層 お よ

び N 笹 5 以下の 上部粘土層とか ら な る。申部粘土層は場所

に よ っ て 欠けて い る 場合 もあ る 。 上部粘土層 に は，こ の 地

方で 「す くも」 と呼ぼれ る腐植士が発達 し て い る 藤が 多く，

圧縮性が極めて高 い た め に 地下 水 の 過覊な汲上げiこよ る地

盤沈下 が問題とな っ た 箇所 もあ る 。 出 地 と単野 部 の 周 辺 に

は 覆状地堆積物あ る い は 河岸段 丘 と段丘礫層が発達 して お

り，一
般 に礫分 の 多い 支持力 の 高 い 地盤が形成されて い る。

　新第三 紀鮮新世 か らの 構造的 な沈下 に よ っ て 形成 され た 、

い わゆる陥没盆地で は ， 地盤構造 は こ の よ うな類型的なも

函
一3　拙 台平野 の 地 盤 構造

炉

ゴ：と蓑塵礎，3＃− 1 （300）
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の と は 異な る こ とが あ る。例え ば山 形盆地 の 場合，基盤岩

は 新第 三 紀新統 の も の と言 わ れ ， 盆地内に は第 四 紀 層 が

．200 〜400m の 厚 さ で 堆積 し て い る と され て い る 。堆積物 は

周辺 の 山地 か ら流入す る 河川 に よ っ て 運搬され た 土砂 で あ

り，盆地周 辺 部 で は 礫層 ・砂層が発達 し，盆地中央部 に 向

か うに 従 っ て シ ル ト層 ・粘土層 へ と変化 して い く傾向があ

る。山形盆地 の 東側 に は 大規模 な扇状地 が幾つ か見 られ る

が
， 西側 で は あ ま り顕著で は な い

。 盆地中央部に は最上川

の は ん 濫原が発達 し ， 有機質の多い 湖沼性 の堆積物が存在

し て い る。従来 ， 盆地 中央部の 沖積層の 境界に は 諸説 あ っ

て 不明 で あ っ た が ，
C1‘

に よ る 年代測定や花粉分析 に よ っ

て 沖積層は 比 較的薄く 3〜17m の 厚 さで あ る こ とが 明 らか

に さ れ た。こ の 沖積層 の 下位に は 厚 い 洪積世 の シ ル ト層 ・

砂層の 互 層 が ある が，こ の シ ル ト層中に は圧密降伏応力が

小 さく過圧密度 の 低 い もの や正 規圧 密状態 の もの も あ り，
一

般 に 知 られ て い る 洪積粘性土の 地盤 とは 性 格 を や や 異に

す る。事実，山形盆地 に お い て は現在で も地盤沈下現象が

見 られ，そ の 対策が講 じ られ て い る と こ ろ で あ る 。

　 4．2　冲積 お よ び洪 積 粘性土

　 仙台平野 ， 山形盆地 の ほ か に 郡山 盆地 の 粘性土 に っ い て

宮然含水 比 と湿 潤密度との 関係を示 し た もの が 図
一一4 で あ

る 。こ の 図に は飽 和状態 と仮定 した 場合 の 湿潤密度 の 曲線

が 併記 され て い る が ， 多くの 点 は こ の Gs；2・5 の 線上 に 並

び 地域 に よ る 差 は ほ と ん ど見 られ な い 。有機物 を多く含 ん
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　 図一4　湿 潤 密度 と 自然含水比 （第四 紀粘 性土）

u 50　　　　　　　　 100

　 液 性 限 界 WL （％

図一5　第 四紀 粘 性土 の 塑性 図上の 分 布
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　 　 図一6 圧 縮指 数 と自然含水 比

だ高含水 比の 粘土 の 揚合に は こ の 線よ り下側 に は ずれ て く

る。

　図
一5 は，前回 と同 じ地域の 粘性土 に つ い て 塑性図上 で

そ の 特性を見たもの で あ る 。 仙台平野 の 例 で ， 液性限界の

極端 に 高い
一

群 は 松島湾の 海成粘土 で あ り，ほ ぼA 線 の 下

側に 位置 して い る の に 対 し ， 若竹 地 区 あ る い は石 巻地 区の

粘土 は 液性限界が中程度で あ っ て ほ ぼ A 線上 に の っ て い る。
一

方 ， 山 形盆 地 の 堆積物 は ， ほ とん ど A 線 よ り上 に あ り，

液性限界 の 範囲が 極 め て 広 い 特徴 が ある 。郡山盆地 の 場合

は，A 線 を中心 に ばらつ きが 大 きく，塑性 に著 し い 差 異が

あ る の が特徴的 で あ る
。

　圧 縮特性を見 る た め に ， 圧縮指数　C
・ と自然含水 比 Wn

との 関係を記した もの が図一 6 で あ る。こ の 図に よ れ ば，

沖積土 ・ 洪積土 と もに 正規圧密状態の 圧縮指数は 自然含水

比 と良い 対応 に あ り， ほ ぼ C ・
　 ・O・　OIO7　w

・ の 関係が 成 り

立つ 。こ の 図に関する 限 り圧縮特性 に は 地域的な差異 は 認

め られ ない
。

　 4．3　泥　炭

　東北地方 の 平野 部 に は か な りの 範囲で 泥 炭が見 られ る 。

宮城県 に お い て は泥炭地 の 全面積は 平 野部の 2  ％に も及 び ，

また，青森県で は 10％に も及 ぶ 泥 炭地が存在す る。東北地

方全体 を平均 し た 揚合，平 野部面積の 8．9％ に 泥 炭 地 が分

布 して お り ， 北海道にお け る分布が 6．1％ で あ る の と比較

して も分布範囲がか な り広 い こ と が理 解さ れ る。

　東北地 方 の 泥炭は ， 特殊な 山 間沼 沢地 を 除い て そ の ほ と

ん どが よ しを 主体と し た低位泥炭地 で あり， 北海道 に おけ

る よ うに低位か ら高位泥炭 へ の 典型的 な 推移 ・分布 が 見 ら

れ な い。ま た ， 泥炭 が 更 に 分解 し た い わ ゆ る 黒泥 が 北海道

に はわず か しか 存在 し ない の に対 し ， 東北地方で は 極 め て

多量 に 分布 し て い る こ とな どが大 きな特色 で あ る。東北地

方の 泥炭の 分布や 諸特性 に つ い て は 別 に詳細 な 報告 が あ る

の で
a）

， 重複 を避 ける た め に こ こ で は 省略する。
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5．　 火山成堆積物

　 5．1　 火 山 灰 質粘性土

　東北地方の 土質の 特徴は，既に 述 べ たように こ の 地方の

ほ ぼ 全域 に わ た っ て 分布 し て い る火 山 成堆積物 に ある 。特

に 火 山弾や浮石 を含む降下火 山 灰 は ， 起源 となる 火山を中

心 に風下 に 向 か っ て か な りの 範囲 に分布 して い る。一
般 に

降下 火山灰 は，火 山 か らの 距離 に従 っ て 粒径が粗 い もの か

ら細 か い もの へ と変化す る が ， 泥流堆積物の 揚合に は こ の

限 りで は な い 。堆積の 状況や風化 の 進み具合に よ っ て も粒

度組成や工学的性質 に 著 し い 差 が あ る 。降下火 山 灰 に は，

山砂や し らすの よ うな非塑性 の もの か ら，山地 ・丘 陵部 ・

段 丘 な ど を覆 う関東 ロ
ー

ム と同様 な黄 褐 色 の 火山灰質粘性

土まで あ る 。 特 に太平洋側の 地域で は ，
工 学的性質が 調べ

られ て い る幾つ か の 代表的な 火 山 灰質粘性土 が知 られ て お

り，こ れ らは起因 して い る 火 山 やそ の 地域 の 名を 冠 して 呼

ばれ る こ とが多い。比較的性状 が よ く知 られ て い る ロ
ーム

土 は ， 青森 ロ
ー

ム ，岩手 ロ
ーム ，蔵王 ロ

ーム な どで あ る が，

こ の ほ か に ，鳥海系，月山系，岩木 山 系，入 幡平系 t 焼 石

系 ， 栗駒系 ， 鳴子 系お よ び吾妻系の 火山灰質粘性土 が知 ら

れ て い る 。 青葉山 ロ
ーム は 蔵王 系で あ り，入 戸 ロ

ーム は 十

和田系 で あ る。岩 手 ロ
ーム は 岩手 山 の 噴出物 と し て よ く知

られ て い る もの で あ り， 本号 に そ の 分布や性状 に つ い て 報

告 が され て い る
7）
。

　青森 ロ
ーム と岩手 n 一ム の 乱 さ な い 状態 で の 現揚密度 と

自然含水比 との 関係 は図
一7 に 示す とお りで あ る 。 飽和状

態 で Gs＝2・5 と仮定 し た 時 の Pt の 曲線よ りか な り下 側 に

くる もの が多い 。不飽和状態 の 土 が 多い た め に粘 土 に お け

る よ うに 明白な 関係 は得られ ず ， ば らつ きが 多 い 。 東北地

方 の 火 山 灰質粘 性 土 は，概 し て 関東 ロ ーム の よ うに高含水

比の もの は 比較的少な い
。

　図
一 8 は ， 青森 ロ

ーム
， 岩手 ロ

ーム
， 青葉山 ロ

ー
ム にっ

い て 塑性図上 で の 分布 を 調 べ た もの で あ る。こ の 図で は ，

青森 ロ
ー

ム お よび 青葉山 ロ
ーム は 比較的液性限界の 高い と

こ ろ に集 中 し，日本統
一

分類法 で は ほ ぼ VH ・ の 範囲に多

く見 られ る が
， 岩手 n・一一ム は 液性限界 が極端 に高 い も の か

ら低い もの まで 広 く分布 し VH2 に属す る もの が 多 い 。 こ

れ は 既 に述 べ た よ うに 採取 され た 場所や 環境 に よ っ て 風化

の 度合や粒度組成が著し く異な る た め で ある 。火 山 灰質粘

性土 で は，初期含水比 に よ っ て コ ン シ ス テ ン シ ー限界 が 変

動す る の で ，塑性図上 の 位置 は 必 ず し も厳密な意味 を もた

な い
。

　 5．2　黒 ぼ く

　 黒 ぼ く土 は
， 腐植物 を多 く含 む 黒色 な い し 黒褐色 の 火山

灰土で あ り， 長石 ・角せ ん 石 ・輝石 ・浮石 ・火山 ガ ラ ス な

ど の 鉱物分と粘土分 を含むもの で あ る。粘土分 は 風化 が 進

む程 そ の 含有率 が 増加す る もの と言 わ れ，産出す る 地域 に

よ っ て そ の 含有量に は差異があ る e 例えば，岩手山系 で は
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図一7　 ロ ーム 土 の 湿潤密度と 自然含水 比

　　　　 itt性 限 界 WL 梶 1

図一8　 ロ
ーム 土 の 塑性 図上 の 分布

10〜20瑠 ， 蔵王 ・岩木
・磐梯山系で は 25〜40％o 　

， 焼 石 ・鳥

海 山 系 で は 40％以上 で あ る。ち な み に宮城県川渡産 の 黒ぼ

くの 諸性質を表
一 1 に掲げ る 。

　黒 ぼ く土 の 比重 の 多 くは 2．4 前後 で あ り，

一般の 沖積土

や 関東 ロ ーム に 比 べ る とか な り小 さ な値で あ る 。東北地方

に は 黒ぼ くが か なり広範囲 に分布 し ， 層厚 の 大小を別 に す

れ ば図
一 9に示す よ うに ほ ぼ 6 県 の す べ て で 見 られ る 。

　図一10は，川渡黒ぼ くの コ ン シ ス テ ン シ
ー

限界を初期含

水比 を 変 え て求め た 結果 で ある が，初期含水比を90％以下

に した場合に は こ れ らの 値 に か な りの 差異が 現れ る。自然

含水 比 は採取の 時期 に よ っ て 80〜130劣 程度 ま で 変化す る

の で ，
コ ン シ ス テ ン シー限 界 の 試験 に 際 し て は 注意が 必要

で あ る 。

　黒 ぼ くの 締固 め特性 は，関東 ロ ーム な ど の 火 山灰質粘性

土 の 締 圃め 特性 と類似の傾向を 示 す。図
一11は 川渡黒ぼ く

表
一t 川 渡黒ぼ くの 諸 性質

一
次勲 縅 （％）［ 物 理 化 学 的 性 質

斜長石 46．8 比重 2．34pH 5．3
浮石 22．5 粘土分 24％ 有機物含有 量   ％

石英 10．9 シ ル ト分 40％ C 〆N 比 25

火山ガ ラス 8．7 砂分 36弩 塩基飽和度 8．0％
輝石 類 6．2 液性限界 95卩130％ 塩基置換容量 27，0
不透明鉱物 4．3 塑性限界 80− 100％

粘土鉱物，（主）ア 卩 フ ェン ．（副）

角齢 石　「0．6 塑性指数 50卩70％ モ ン モ リ ロ ナイ ト，ハロ イサイ ト

ニヒと基礎， 31− 1 （300＞
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図一9 黒 ぼ く土 の 分布

を JISの 標準突固め試験方法の 非

繰 返 し法 を用 い て 乾燥 法 お よ び 非

乾燥法で締 め 固 め た結果と繰返 し

法 で 締め固 め た結果 を 示 したもの

で ある 。最適含水比 と最大乾燥密

度 が 乾燥法 で は 初期含水比 に よ っ

て 異な り，非乾燥法 で は締固 め曲

線 に 明 り ょ うな ピー
ク が 存在 し な

い
。

一
方，乾燥法 の 繰返 し 法で 締

め 固 め た場合に は 明 り ょ うな ピー

ク が 現 れ ， しか も最大乾燥密度が

比 較的大き な値を示 すが ， 初期含

水 比 の 影響 が 極 め て 大 き い こ とが

知 られ る 。 初期含水比が70％ を越 え る と締固 め に よ る強度

増加が見られず締固 め 過 ぎの 現象が 現れ て くる。

　 5．3　しらすな ど

　東北地方 に は し らすも分布し ， 特に青森県で は 十和 田湖

付近 を中心 に広 く分布して い る こ とが知 られ て い る。東北

の し らす に つ い て は ， 九州 の し らす程そ の 工 学的性質や そ

の 分布 に つ い て 詳 し く調 べ られ て い な い 。 しか し， フ ィ ル

ダ ム 材料 や高速道路の 盛土材料 と して 用 い られ る ばか りで

なく，長大な斜面で 切土す る な ど の 工 事例 も多 く出る に従

っ て 徐 々 に デ
ー

タ
ーが 蓄積 され て きて い る 。 また ， 凝灰質

・の 山砂 も材料 と し て 利用 され る こ とが多く，そ の 工 学的性

質も あ る 程度知 られ て きて い る。現在，こ れ らの 土の 分布

や工 学的性質に つ い て は 系統的な研究が進 め られ て い る の

で ， そ の 成果 が期待 され る。

6．　 あ と が き

　東北地方 に は 火 山 灰 質粘性土 を は じ め ， 泥岩 ， ま さ土 ，

泥炭などい わゆ る 特殊土 が 広 く分布し て い る 。 特殊土 とい

う言 葉に は 幾分普通 で な い と い う意味が含まれ て い る た め，

こ れ らの 土を総称す る に は あま り適切 な 言葉 とは 言 え な い 。

そ の 地域 で 独特な土あ る い は その 土地 に 固有 な 土 に つ い て

は （多くの 場合そ れ は 特殊 な 土で は な い ），一
般的 な呼 び

名 が 必 要 で あ っ た
。 土質工 学会東北支部 の 東北地区地盤調

査研究会 で は ， 研究討論会 の テーマ を選ぶ に あた っ て 討論

を重 ね ， こ れ らの 土 を 総称 す る言葉と して ロ
ー

カ ル ソイ ル

とい う言葉を使用 した が ， こ れ が お そ ら く ロ
ーカ ル ソイ ル

とい う用語の 最初の 使用例 と考え られ る。そ の 後 ， 九 州支

部 の 発刊 に よ る 「九 州 ・沖縄 に お け る特殊土 」 の 中で こ の

言葉が 引用され ，
つ い に今日， 特集号 の テ

ー
マ と して ロ

ー

カ ル ソ イ ル とい う言葉 が 使 わ れ る に至 り， よ うや く一般化

され る 機 運 に あ る こ と は 大変喜 ば し い こ とで あ る 。 こ の 言

葉が今後土質工 学用語 と して 定着す る こ と を切 に望む 。

、Jsnuary ，　1983

総説 （ll）
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図
一11　黒 ぼ くの 締固め特性
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