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お り，ま た計測技術の 進歩が不 飽和土 の 三 軸試験（59， 63）

も可能 に し う る と考 え られ る。

　 こ の 分 野 の 論文 で 毎 回，最多数 を占 め る の ．は，関東 ロ
ー

ム な ど火 山灰土 の 問題 で ある 。洪積 とい う地 質的 に は新 し

い 時期 に 堆積 し，結晶化 の 進 まない 粘土 で あ る ア ロ フ ェ ン

の 特異 な性質に よ っ て，そ の 物理化学的性質 が，力学的性

質を左右する代表的な土で あ り， ま た火山国で ある我 が国

の 各 地 に は 最 も広 く分布 し て い る ゆ え に，諸外国に 比 べ て

進 ん だ 研究 の 多い 分野 で もあ る。

　 とこ ろ で ，土の 物理化学的性質を左右す る 因子 は 多 い が ，

これ ら を基本的 に整 理 す る と，一
つ は 土粒 子 と水 の 相互作

用 で あ り，
二 っ に は ， 個々 の 粒子 が どの よ うな集合体を 形

成す るか で あ ろ う。前者に つ い て は ， 更 に粘土鉱物と腐植

が あ り， 粘 土 鉱物 は ま た 非晶質，晶質 の 種別 が あ る。ア ロ

フ ェン の 特異性 は こ こ に 位置づ け られ る 。 69， 70， 71は こ

うし た ア ロ フ ェ ン の 問題 を と りあ げて い るが ， 前回ある い

は そ れ 以前か らの 引 き続 い た研究 で ， X 線回折，走査 型電

子顕微鏡，示差熱分析，比表面測定 とい っ た手法 を駆使し

て 貴重 な成果 をあ げ て い る。ア ロ フ ェ ン は ま た腐植と粘土

複合体を作 b，こ れ が力学的性質 に 大 き く影響す る が ， 我

が国各地 の 試料をもとに，こ の 問題 を と りあ げた 71の 成果

が注目され る。66は，含水比 を迅速 に 測定す る 要求 に応 え

て ， 電子 レ ン ジ を利用 した もの で ある が ， ア ロ フ ェ ン は 沖

積土 と は 異なる 加熱時間特性 を持 つ こ と を指摘した点が興

味 深 い 。腐植 の み の 問題 と な る と 泥炭 が あ る 。有機物含有

量 の 指標 で ある 強熱減量が自然含水比 と比例 し，北海道 よ

りは 更 に 分解が進 ん だ 東北泥炭 で は，圧密沈下特性 の 初期

部分 に，粘土 と同 じ 直線部 が 得 られ る と い う74の 成果 は ，

今後 ， 有機質土の 問題を論ず る と き，粘性土の 考 え方 を更

に 広 げて 土粒 子 と水 の 相 互 作用 の 問題 と し て 統
一

的 に 論ず

る こ との 可能性 を 示 唆す る も の と し て 注 目 し た い 。

　次 に ，土粒 子 が作る集合体 の 形成 に つ い て は ， 土 構造 の

問題 で もあ るが，物理化学的 に は，分散 ・凝集の 問題 とも

い え る
。 更 に ま た粒 子 問結合物質 （セ メ ン テ

ー
シ ョ ン ） の

問題 も付加 され る 。 67は粒度分析 に コ ン ピ ュ
ー

タ
ー

の 画像

処理 の 手法を導入 し ， 前年 に 引き続い て の 報告 で あ る。粒

度分析は， どの 程度に集合体を分散させ るか の 問題を含み．

そ れ が コ ン シ ス テ ン シ
ー

や 自然含永比 とい っ た土粒子 と永

の 相 互 作用 の 問題 と もつ な が る の で ， 基 礎 的 研究 と して 大

い に 期待 され る とこ ろ で あ る 。 72， 73は脱鉄処理 の 問題を

と り あげて い る が，や は り分散 ・凝集 の 基本的問題 を含 ん

で い る
。 特 に こ れ らの 研究は

， ラテ ラ イ トな ど熱帯土壌 を

取 り扱 っ て い る た め，海外 で の 土木事業 と も関係が深 く，

基礎的 で ある と同 時 に 直接現 場 と も関 係 の 深 い 貴重 な研究：

で あ る 。 75は シ リカ ア ル ミ ナ水和物を生成 し て い くポ ゾ ラ

ン 反応 を と りあげた もの で ，セ メ ン テーシ ョ ン の 問題 に 貴

重 な示 唆 を与 え る もの と考え られ る。同時 に ま た，こ う し

た テ
ー

マ は 資源 の 再利用 の 問題 と し て ，今後 ま す ま す重要

度を増すで あろ う。 66，6ア，68は 含水比や粒度，比重 とい

っ た 基礎的 データーで あ るだ け に，地味 で は あ る が 重 要 で

あ る。特 に68は ， 間隙水中の 塩類濃度の 影響 を明 ら か に し
．

補正式 まで 提案 した貴重 な研究で ， 比 重 は計算の 基礎に な

る量で あ る だ け に そ の 成果が 注 目され る 。 土質試験 の デー

タ
ーとい え ば ， ば らつ きが気 に なる とこ ろ で あ る が，65は

昨年 に 引 き続い て の 発表で ある。64もまた 土質デ
ー

ターの

ば らつ き と処理 の 問題 と と らえ る こ とが で き る 。 地味で は．

ある が，こ うした 貴重 な成果が ， 積み 重ね られ て い く こ と

が，土質工 学 の 底辺 を 支 え て い る こ と を，改 め て 深 く考え

させ られ た 次第 で あ る 。

構造 ・透水性 ， 浸透 ・排水
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　　　　　　　　　　　　　　　　　徳島大 学 　山上 拓男

　76 学校屋外運動場 の 表面か た さに関 す る モ デ ル 実 験

（そ の 2 ）（山本 ・川崎 ・佐藤）

　77 既往 の 試験結果 か らみ た礫ま じり土 の 工 学的性質

（久楽 ・三 木 ・岡田）

　78 乱 さな い ま さ土 の浸 水 劣化 特性 に つ い て （西 田 ・春

山）

　79　粘 土 の 構造を考慮 した透水係数 に つ い
’
て （風問）

　80　ロ ッ ク フ ィ ル ダ厶の コ ア 材料の 透水性の異方性に 関

する研究 （播 田 ・柏木 ・吉 田）

　81 転 圧 して 締 め 固められる± 構造物 の 透水試験 に っ い

て （野 口 ・松井 ・小林 ・山本）

　82 地下浸透水 の現地測定 に 関する実験（小松田 ・平田・
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大森 ・内藤）

　76は 従来 よ り安全性 ， 快適性 の 面 か ら学校運動場の 表面

か たさを追求 しで い る 継続研究 の
一環で あ る 。 本年度は モ

デ ル 地盤 の 締固 め に 用 い る べ き再現性 の あ る 締固 め機選定

の 経違と ， それ に よ る実験結果を報告 し て い る。こ の 研究

に 関 して は 特筆す べ き討論は み られ な か っ た。しか し土質

工 学の 教科書的 立揚 か らすれ ば ， 特異で は あ る が，非常 に

重要な問題 を扱 っ た 研究 で あ り， 早急に成果 を収 め られ ，

実際 面 で 活用 され ん こ と を期待 し た い 。

　77は現実の フ ィ ル ダム 遮水材料 の 対象 と な っ た 大 粒径 の

礫を含む各種 の 礫ま じ り土の 透水性，強度特性を検討 した

もの。最大粒径 が 5mm の 礫 ま じ り土を用 い た こ れ ま で の

室内試験 の 結果 と は 異な り，細粒土 部分 の 密度 と透水 係数

k の 間に は あま りよい 相関 が ない ， しか し粗粒分含有率に

伴 う C
「

， φ
’

の 変化 に は 共通 の 傾向が 認 め られ る ， な どの 結

土 と基礎，31− 10 （309）
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論 を得た。こ の 研究 に っ い て は
“
細粒分 の 含有量 と k の 関

係 を 調べ て い る が，間隙の 大小お よ び そ の 連続性 と k の 関

連性 を検討 し て は （風問）
”

との 示唆が あ り， 今後検討 し て

み た い との 回答 があ っ た。

　78は乱 さな い ま さ土に 浸水， 乾燥を繰返 し 作用 させ 透水

性や強度特性 に及 ぼ す浸水の 影響 ， 作用機構を考察 した も

の で 大変興味深 い 研究 で あ る 。 特 に 浸水履歴 に 伴 う kの 変

化 ， あ る い は 浸水履歴 に よ る 土 構造 の 変化 と 強度減少 の 関

連性 お よび メ カ ニ ズ ム の 解 明に 関心 が持たれた。自然状態

の まさ± は そ れ 自体既に 浸水履歴 の 影響を受 け て い る の で

は ない か との 質疑 に対 し，表層 に お い て は 確 か に そ うだ が，

こ こ で 用 い た試料 は そ うした 影響の な い 深部で 採取 され た

もの で あ る との 回答 が な され た。

　79〜81は不 か く乱粘土 と締固 め 土 の 相違は ある が ，
い ず

れ も k の 異方性 （鉛直方向 島 と水平方 向島 の 違い ） に注

目 し て い る点 で 共通 の 意識の もと に な され た 研究 で ある。

ま ず79は 不 か く乱粘土 に対 して既に誘導 し て い る 構造を考

慮し た透水係数式に理論的，実験的考察を加 え，こ れ よ り

限 られた条件の も とで は あ るが ん々1島 を簡便 に 算出す る 式

を提案 した。 そ の 結果 ， こ こ で 用 い た 試料に関して 細 島

の 値 は 間隙比の 減少 につ れ て 3程度に 及ぷ こ とが示 され た。

本研究 は 不 か く乱沖積粘土 を対象 と しで い る が ， こ う した

自然状態 の 土 と締固 め土 とに か か わ らず ， 数値解法 の 発展

の 刺激 を受 け て 近年そ の 異方性 を定量化せ ん とす る 試 み が

活 発で あ り，こ の 研究 も実用化 の 域 ま で 高 め られ ん こ とが

強 く望 まれ る 。 80は コ ア 材 の ご とき締固め 土 の kの 異方性

を 明 らか に すべ く
一

辺 300　mm の 立方体 モ
ー

ル ドを作成 し，

水平方向の 透水性 を検討 した も の
。 81は 同様な 囲的 で 中空

シ リ ン ダー
型 の 透水試験装置を試作し， こ の 中で突き固 め

た 試料 に つ い て 放射流れ の も と に や は り水平方向の 透水

性を調 べ た もの で あ る e80 で は Tt，
。 pr2 ％＜ Xt’〈 w 。 pt で

10〈knfkv＜50 に もな り得 る こ とが，また 81で は10＜kh／kv

〈20程度 とな る こ とが 報 じ ら れ て い る 。こ れ らの 数値に真

に信頼性 があ る な らば事 は 重大 で ある。しか し79〜81へ の

“

異方性 の 度合が大き くば らつ い て い る の は な ぜか （久楽）
”
，

あ る い は80， 81へ の
“
締 固め 時 の 各 層 間 の 継 ぎ 目 の 処置 は

ど うか （風間）
”

とい っ た質疑 に 対 し ， 79は とも か く80，81

で な され た 回答か ら判断して ， こ れ ら二 つ の 実験は よ うや

く緒 に つ い た ば か りで あ り，今後 の データーの 蓄積 に 待 た

ね ば な ら な い との 感 を強 く した 。 継続研究 に 大 い に期待し

た い 。

　 82は飽和度の 変化を土 の 比 抵抗 の 変化 と して と らえ る 多

段式地中比 抵抗測定器 の 開発 と現地測定結果 の
一

例 を示 し

て い る。得 られ た 初期浸潤 等 時線の 形状は ご く常識的 な も

の で あ り，こ の 装置 が 今後実務面で ど の よ うに 活用 され る

の か ，筆者 に は 理 解 し が た い と こ ろ で あ っ た。

　 最後に ， 77〜81に 対 し て
“
試験実施時の 飽和度の 確認 を

行 っ て い る の か（青山）
”

とい う基本事項 の 質問が あ り ， そ
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れ そ れ 77は 室内試験で B 値0。96以上 ， 78は 図中 に 明記 ， 79

は ほ ぼ完全飽和， 80は 100％ と仮定，81は 95％前後 ， との

回答が な され た 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　鹿島建設　鈴木音彦

499 福岡市東北 部市街地 に お け る地下 水 の動向 に つ い て

（松原 ・表 ・徳 田 ・倉持 ・松本）

500　河床掘削 に伴 う地下水位低下 の 推定 と実際に つ い て

の 一例 （渡辺 ・竹 田 ・吉 田 ）

5el 揚 水試験結果 の 整理方法 に 関する研究（河野 ・西垣 ・

河 相）

502　原 位 置 透 水 試 験 法 の 適用範囲 に 関す る研 究 （河 野 ・

西 垣 ・福谷 ）

503　中性子 水 分 計の 室内透 水 試験 へ の適用 に 関する研究

（河 野 ・西 垣 ・延 山）

504　止 水矢板 の 効果判定 に つ い て の一実施例 （井根 ・渡

辺 ・橋本）

505　クイ ッ クサ ン ド現象 の 弾塑性 数値 解 析 に っ い て （続

報）（山上 ・春本 ・滝）

506 塩分の 移 流 ・拡 散 ・吸 濳 現 象 の数値解析 （嘉門 ・青

木 ・内山）

507　数値解析 に よる揚 水試験 の 考察（宇野 ・新井 ・西本）

508　飽和 ・不 飽和浸透 解 析 に 関 す る 2， 3 の数 値 実験 （続

報）（山上 ・田 内）

509 境界要素法 に よる地下 水揚水量 に対する一考察 （倉

野 ・林 ・藤 岡 ）

510　境界要素法 に よ る 非 ダル シ ー浸 透 問 題 の 解析（山上 ・

岡田 ）

　 今 回担当す る 論文 は，499〜 510の 12編 で あ る が ， こ の 12

編 の 内容 を，一
つ の 観 点に 立 っ て 分類す る と ， 広域地 下水

に 関す る もの 5 編 （499〜503） と浸透問題 の シ ュ ミ レ ーシ

ョ ン 解析に関す る も の 6 編 （5〔14〜505，507〜510） お よび

塩分 の 移流 ・拡散 ・吸着に 関す る もの 1編 （506）の 3 群 に

分 け られ る。ま た別の 観点 に 立 っ て 分類す る と地 下 水調査

法 に 関す る もの 2 編（499〜500）， 透水試験法 お よび 試験結

果 の 解析法 に 関す る もの 5編 （sel　一一504， 50T）， 塩分 の 移

流 ・拡散 ・吸着現象 の 解析法 に 関す る もの 1 編 （506），浸

透解析法 に 関す る もの 4 編 （505，508〜510）の 4 群 に分 け

られ る。以 下 に 各報告 の 概要を述べ る。

　 499 は福 岡平 野 の 東北部 で 海岸線 に 平行 な ル ートで 現在

建設 中の 福 岡市地 下 鉄の 地 下 構造物が，こ の 地域 の 地下 水

流動 に 与え る 影響 を地下 水位変動 と水質変化 の 長期観測 に

よ っ て 把 握 し よ う と し て い る 調査の 中間報告で あ る が ， 現

状 は 地盤 を形成す る土層との 対応 で地下水位 が 潮汐 の 影響

を受ける 範囲や塩分拡散の 状況を把握で きる よ うに な っ て

きて い る こ と を示 し て い る。こ の 調査 は報告 の 範囲で は 理

学的 目的 で 実施 され て い る よ うに うか がえた が，い ずれ は

工 学的 目的 が 設定され る もの と思 わ れ る。 500は河川 の 河

床が掘削な ど に よ っ て 低下 した 場含 の 周辺 地 域 の 地 下 水流
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動 の 変化 に つ い て，事前調査結果に基づ い た 予測 と ， 事後

の 調 査 で 得 られ た 事実 との 比 較 を 行 い ，そ の 対応性 の 良好

な こ と か ら，提案 し て い る 支配 式 や モ デル 化 の 方法 ， 境界

条件の 設定法お よび水位観測法な ど を含め た予測手法の 妥

当性 を報 告 して い る。こ の 報告 も 499 と同 じ く理学的観点

に 立 っ たもの で あ る が，こ の 手法 は工 学的利用 も
一
卜分可能

と思 わ れ る もの で あり，そ の 方面 へ の 展開が期待 される。

501は 揚水試験結果 を コ ン ピ ュ
ーターを 用い て 自動的，客

観的 に 解祈 し，帯水層定数を求 め る方法 に っ い て 報告 した

もの で あ る 。揚水試験結果 の 代表的解析 法 と し て Theis

（タ イ ス ）と Jacob （ヤ コ ブ）の 方法が あ る が
，

こ れ らの 方

法 は観測結果 を 両 対数紙あ る い は 片対数紙上 に整理 して，

標準曲線 と重ね合 わ せ る か，直線 の 勾配 か ら帯水層定数を

求め る もの で あ る 。
こ の 報告で は ， 揚水試験 の 計測 が 自動

化 され る傾向 に対応 す る た め の 観測結果 か ら帯水層定数を

自動的に求め る 方法を詳細に述べ る と と もに，実際 の 揚水

試験結果 を こ の 手法で 解析 し た揚合と，60名 の 入 々 に よ っ

て 人為的手法 で解析 し た湯合 の 結果 を対比させ ，そ の 誤差

に つ い て も述 べ て い る。揚水試 験結果 の 人 為 的 解析法 に 個

人差が入 る こ と は古くか らい わ れ て お D ， 多くの 研究者が

そ の 対策 に苦心 し て い る が，こ の 報告 は 比 較的容易 に取 り

扱 うこ とが で き る 方法を提案 し て い る もの で ，今後，広 く水

平展開 され る もの と考える。 5D2は地下水面下 の 地盤 に 対

．
す る 単孔式原位置透水試験法 に 関 し，そ の 解柝式を再整 理

し て 相互 閧係 や 適用性 を述 べ る と と もに ，有限 要 素法 に よ

る 浸透解析 モ デル を用 い て ， 各解析法 の 妥当性や地盤 の 異

方性 お よび 不 均質性 に つ い て 考察 し た結果を報告 し た も の

で ある 。
こ こ で は単孔式原位置透水試験法 と し て

， オーガ

ー孔法 ，
ピ エ ゾメーター法，チ ュ

ーブ法 を取 り上げ，こ れ

ら の 方法 に よ っ て 求 め られ た 地 盤 の 透水係数 の 信頼度が低

い とい う評価 の 根拠を試験方法 と解析方法 に 分類 し ， 解析

方法 につ い て 検討 した 結果，そ れ ぞれ 試験法 の 特性 を十分

知っ た 上 で 利用すれ ば測定結果の 信頼度が高ま る もの で あ

る こ と を報告して い る 。 503は 室内で の 不飽和浸 透実験 に

必 要 な試料中の 局所的な 土中水分量の 経時変化 を計測す る

手法 として ，新 し く中性子線を利用す る 方法を開発 し ， 従

来 の ガ ン マ
ー
線 を用 い る 方法 よ りも高 い 精度 が 得 られ る こ

と を示 す 報告で あ る e こ の 研究 は 降雨 の 浸透 に よ る 斜面 崩

壊 な どの よ うに，土 中に水 が浸透す る こ とに よ っ て 生 ず る

土構造物 の 崩壊予知 の 研究 の た め の 基本的 な もの の
一

っ で

あ り将来 の 発展 が 期待 され る。

　 504は 防潮堤基礎部 に打 ち込 ま れ た 遮水用矢板 の 遮永効

果 の 定量的評価を行 うた め の 解析手法 と し て ， 矢板背面 の

観測孔 の 水位変動測定結果を潮位変動 を 考慮 し た 周波数分

析を行 うこ と に よ っ て成功 した例 に っ い て の 報告 で あ る。

505は 浸透流 に 起因して 土構造物が変形 しつ つ 破壊 に 至 る

現象の 解 析 法 の 開 発 の
一

環 と し て，矢板 の 回 りの 浸 透 場 に

対 して 非連成弾塑性数値解析を試み ， 弾塑性解析手 法 と し

28

て の 接線剛性法 に伴 う数値誤差 の 軽減化 ， お よび 載荷過程’

除荷 過 程 の 選 択 に改良 を加 え た方法 と結果 に つ い て の 報告

で あ る 。 506は 海浜沿岸地域 に お け る 地 下水 の 過度の 揚水

に よ る 地下水 の 塩水化を阻止 す る た め の 地下水揚水制御 を

行 う必 要性 に 対 し，そ の 方法検討 の 基本事項 の
』

つ で あ る

海水浸 入 に よ る塩分 の 移流
・拡散 ・

吸着現象を モ デル 地盤

を設定し，有限要素法 に よ り解析検討 した例につ き， 手法

と結果 を報告 し た も の で ある 。
こ の 解析結果 と して 土粒子

の 吸着 に よ る影響が大 で ある こ とが 明 らか に な っ た。507

は 揚水試験時 の 水位低 下 曲線に は 水理境界条件や地盤帯水

層の 条件が 影響 し て 種 々 の パ ターン が現れ る こ と は JaCQb

整理法 に よ る整理 図 で分類され て 知 られ て い るが ， 整 理 図

に な い 型 の 水位低下 パ ター
ン につ い て ， 井戸容量 ， 境界条

件 と帯水層定数の 組み合わ さ っ た結果 と し て 生ずる も の で

あ る こ と を数値解析結果 か ら説明 で き る こ との 報告で あ る 。

508は有限要素法 に よ る 飽和 ・不飽和領域 を
一体と し た浸

透解析に つ い て ，実用的立場 か ら興味 の もたれ る と思われ

る 事項 と して ，典型的な外水位上昇時 と降 下 時 の 堤体内浸

透問題 を 例 に と り，数値実験 にお け る 比 水分 容量 行列 の 対

角化 の 当否， 時間積分 の 中央差分 と後退差分法に よ る差異 ，

要 素分割 の 粗密の 効果，タ イ ム ス テ ッ プ の 大 小 の 影響 な ど

を 実測 値 との 比 較 で 検討 した 結果 の 報告で あ る。509と510

は い ず れ も境界要素法の 浸透 問題への 導入 に関す る報告で

あ り， 509は井戸 の 揚永解析に用 い た場合の 解析例 を有限

要素 法 に よ る 解析結果 と比 較 した報告で あ り， 510は非 ダ

ル シー
浸透問題への 適用性の 検討 の

一環 と し て行 っ た拘束

流れ に 関 す る 内容に っ い て ， 解析方法 と解析例を報告 し た

も の で あ る 。

総　括

　　　　　　　　　　　　　　　　 岐 阜 大 学　宇 野 尚 雄

　構造 ・透水性部門 の 7 編，浸透 ・排水部門の 12編 につ い

て 総括す る内容は ， 合計19編 を分 類して，A ．構造 ・透水

性 の 77， 79， 80， 81，B ．透水現象 の 解 析 の 505， 508，

509，510， C ．原位置透水試験の 501， 5V2， 507，　 D ．地

下水流動の 499，500，504，E ．透水現象 の 計測 技 術 の 503，

82， F ．特殊問題 の 76（表土 の 含水状態 と硬 さ）， 78（浸水

に よ る土 の 強度低 下 ： 劣化），506（塩分 の 移動 ・拡散 ・吸

着） に 大別 して み る 。

　 A の 搆造
・透水性 で は 透水係数を土 の 構造，粒径 ， 間隙

比，等 々 の 関数として 表現 したい 願望 が 基本 に あ り，従来

か らHazen （ヘ イ ゼ ン ）式 ，
　 Terzagh三（テ ル ツ ァ

ーギ） 式

等 が提案され て い る 。 こ れ に対 し て77は礫ま じ り土 で あ る

た め 74μm 以下の 細粒分含有率を支配的因子 とみ た て た試

み の 適用性を調べ た もの で あ る が ， 討議で示 され た 風 問の

見解 に 賛成 で あ る。ア9〜81に共通 の 異方透水性 にっ い て は ，

そ れ ぞ れ 試料，状態，試験法が異な っ て い て
一

概 に 論ぜ ら

れ な い 。し か し80， 81の 新装置 に よ る 検討は 興味深 い 反面 ，

土 と基礎，31− ID（309）
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等方性試料に よ る 検定が必 要 で は な か ろ うか 。ま た 青山 の

指摘 の よ う に，試料 の 飽和度 とそ の 分布 も気 が か りで あ る。

部分的 に 低飽和度 の ゾー
ン が影響す る か ら で あ る。了9は数

年来の 成果 で 完成 に近 い とみ られ る （形状係数の 設 定法 の

指針 が欲しい ）が ， 構造を反映 した 配 向度 に よ る パ ラ メー

ター OF とい う量を導入 し て 興味深 い 成果 を収 め て い る。

す なわ ち 異方性 を表現す る た め に 構造表現因子 をも っ て さ

れ て い る 点 は 高 く評価 され よ う 。

一
方，透水試験 デー

タ
ー

を整理 す る と，透水係数虍 と間隙比 θ の 問 に
，

lo9　k“ve の

直線的関係が砂質土 で も粘性土で も報告され て い る の で ，

こ の 理論的究 明 を踏 ま え た 研究 も期待 され る。

　 B の 解析に関す る 報告は 変形考慮の 505， 時間差分 の と

り方 を検 討 した 508，境界要素法 を適用 し た 509， 510で あ

る 。 こ れ らは それ 自体重要 な研 究 で あ るが，コ ン ピ ュ
ー

タ

ープ ロ グラ ム が 通 常 の 論文 に は 現れ が た く，理 解 し が た い

面 が あ る。い ずれ 解析成果 が 簡単な数式表現 に整理 され る

と ， 実用的即戦力 とな るの だ が な あ……とい うの が 筆者 の

願望で あ る 。

　 C の 原位置試験 に 関す る 3 編 は い ずれ も過去 の 実績経験

の 反省 に 立 っ た 周題点解明を意図 し て い る。特 に 502の 単

孔式現場透水試験 の 研究 は 井戸の 目詰 ま りな ど精度的に 問

題 が あ る と され て き た 試験法 に 対 し て ， 数値解析 に よ る 現

象 の 解明 を意図 した もの で ，そ の 適用性 を究明す る うえ で

有 用 で あ る と考 え られ る 。

一
方 ， 多孔式揚水試験 の 501，

507は 視点 こ そ 違 うが， 前者が デー
タ
ー
解析時の 入 為的誤

差 を除去 す る 手法の 開発 に 関す る 研 究 で あ り，後者 は 未解

明 の 水位低下 パ タ
ー

ン を数値解析に よ り究明 した もの で あ

る 。
い ずれ も揚水試験 に よ る帯水層定数 の 正確な推定を意

図 して い て ， 望 ま し い 研 究動向で あ ろ う。

　 D は地 下水流動 に 関す る調査 。解祈で あ り，特 に新 しい
・

手法 で は な い が，解析結果 （予 測値） に終 わ る こ と な く観

測デ ー
タ
ーと対比 し て い こ う と し た事例的研究報告 は 必要

で あ る。これ ら の 蓄磧の うえ で，解析パ ラ メ
ー

タ
ー

の 妥当

性，推定 法，境界条件の 設定方法 が 明確 に な る で あ ろ う と

期待され る 。

　 E は計測技術 と して 503の 中性子 水分計 ， 82の 地中比 抵

抗測定器 が 報告 され た 。 503は 同
一

著者 ら の 作成 したガ ン

マ ー線手法 と対比 して 中性子線 の 利用 の 方が精度的 に よ い

こ と を示 し，サ ク シ ョ ン〜含水比 の 関係 の 測 定例 を示 し，

間 隙 比変化 の 生 じ る 透水場 で も有用 な こ と ， した が っ て ，

圧密 ・膨潤現象に も利用 が期待 で き る と し て い る。し か し

検定曲線 の 準備，装置の 特殊性 もあ る の で ， 容易 に 利用 で

き る よ うに改 良 し て い た だ くと好都合 で あ る。82は土 の 比

抵抗測定に よ る 含水状態の 推定で あ る が，農業土 木 分 野 で

も検討 さ れ て きて ，土の 密 度，水質等 に左右され や す い と

され て きた 手 法 な た め今後 の 検討 に期 した い 。2 件とも含
．

水状態 の 計測で あ る が，将来 は サ ク シ ョ ン の 測定法 も 聞発

が必 要 で は な か ろ うか。

　 F の特殊問題 は
“
特殊

”
とい う意味で な く，

一
編ずつ の

もの が 3 件 とい う意味で あ る。78の 浸水 劣化 は 工 学的 に 重

要 な 問題 で ，不 飽和土 の 力学 の 研究 の 進展 と も呼応 して浸

水 が 土 に 与える 不安定要因の 評価，表現 の 開発が望 ま れて

い る。ま た 505に関連 し て ，実際の 土 中で は 塩分 の 蓄積 が

あ る の で は な い か （汚染され る と容易に 塩分濃度が下 が ら

ない 傾向の こ と）の 意見 も聞 か れ，吸着 ・拡散 に よ りどの

程度説明 し得 る か，今後解明 が期待 され よ う。

圧縮 ， 圧密

一般報告

　　　　　　　　　　　　　　　　 広島 大 学　吉国　洋

　83　側液体積一定型三 軸 K 。 圧 密装置 と そ の適 用 （網 干 ・

渡 ・新 舎
・
劉）

　餌 　空圧載荷 に伴 う圧 密試験法 の 問題点 （今井 ・望月 ・

藤崎）

　85 飽和粘 土 の 三 軸 圧 密試験法 （安原 ・平 尾 ・三 輪）

　86　ある海底 土 の動 水 勾配制御 圧 密試 験 結 果 （村 田 ・熊

谷）

　87 繰 返 し圧 密試験 に お ける応力増分比 と時間 の及 ぼす

影響 （陶野
・
桑 原）

　88 繰返 し応 力 下 に おける粘性 土 の 圧密沈下 解析（桑原 ・

陶野）

　8s 電 磁 誘 導式 深 度 別 沈 下 計 の 開発 とそ の 応用 に つ い て

（谷 ロ
・
楠 見 ・中島 ・斉藤

・
辻本）

　83は K 。 三 軸圧 密試験装置 の 開発報告 で ある。Ko 三 軸圧

October ．1983

密 に は 二 っ の 方法が あ る。一
つ は供試体の 側方変位 をゼ ロ

に保 つ よ う軸圧 ま た は側圧を制御す る方法，今
一

つ は 供試

体 と同 径 の ピ ス ト ン を使 い 側液 の 体積 を一
定 に保 つ 方法 で

あ る 。 前者 は ，工 学的に 要求され る 精度 で の 制御が困難な

こ と， 慣 れ を必 要 と し
，

ル ー
テ ィ ン ワーク の 試験 に な りが

た い 。こ の 点 ， 後者は 制御 を必要 と しな い の で試験 その も

の は 易 し い
。 し か し こ の 特 質を全 うす る た め に は 側液 の 体

積 をきび し く一定 に 保 た れ ね ば な らな い 。そ の た め 体積一

定の た め の 工 夫 につ い て討論 は集中 した。

　84は標準圧密試験に お け る レ バ ー
載荷方式 を 空 気圧載荷

方式 に 変 え よ う とす る 試み で あ り ， 試験装置 の 縮小化 と 自

動化 に ね らい が あ る。載荷装置 に 要 求 され る も の は圧密圧

の 安定性 で あ ろ う。こ の 空気 圧 載荷装置 で は ， 圧密圧 が 小

さい とき 多少 圧密圧 に 変動 が見 ら れ る が
． 圧密試験 の 結果

か ら見 る と ， レバ ー
載荷 の そ れ と大差 な く，実 用 的 に十分

満足 で きる とい う。こ の 載荷 シ ス テ ム の 場合，圧 密 圧 の 変

動 は エ ァ
ーレ ・ギ ュ レ ー

タ
ーの 精度，ベ ロ フ ラム シ リン ダ

ー一

2i
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