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高圧 下 に おけ る砂
一

鋼材 間の 摩擦 と粒子 破砕

Friction　between　sand 　and 　steel 　 under 　high　 normal 　 pressure　 in

　　　　　　　　　consideration 　of　particle　crushing
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1．　 ま え が き

　地盤 と構造物 との 接触面 に お い て，な るべ く大きな 摩擦

力 が 期待 され る 例 をあ げ て み る と，摩擦 杭 の 支 持力 ， 杭の

引抜き抵抗，開端鋼管杭 の 閉そ く効果 ， 擁壁底面 の 摩擦力，

構造物 の 基礎底 面 お よ び 側面 に お ける地震時水平抵抗など

が あ る。ま た ， 摩擦をな る べ く小 さ く し た い 例と して は ，

杭 に働 く負 の 摩擦力 ， 原位置試験用 の 管と地盤 の 摩擦， 圧

密試験 や 三 軸圧縮試験 にお け る 試験装置と土試料 との 摩擦

な どが あげ られ る。土 と構造材料 の 摩擦 に 関す る既往 の 室

内試験 とし て は ， Petyondyi ）

お よ び 江刺 ら
2）

が一
面 せ ん

断型 の 装置を用 い ， ま た， Brumunr ら
s》

が三軸型の 装置

を用 い て 行 っ た 研究例 が あ る。し か し ， 現在 ま で に発表 さ

れ た 土 と構造材料 の 摩擦試験 で 最 も信頼性 の 高 い もの は吉

見 ら
“

に よ る リ ン グ ね じ りせ ん 断型 の 試験で あ る 。 こ の 試

験方法 で は，砂供試体 の せ ん断方向に端部 が な い た め垂 直

応力 が均
一

で あ り， ま た砂供試体 の 変形 も一
横 で あ る 。 垂

直応力が 0．25 〜 L61 　kgf！Cm2 の 範囲 で 静的
一

方向 載荷 に

よ る摩擦試験 を行 っ た結果 と し て ， 摩擦係数は 金属 の 表面

粗 さに影響され る が砂 の 密度は あ ま り影響し な い こ と ， ま

た，砂供試体の 体積変化は 金属 の 表面粗さ と砂 の 密度 の 両

方 に影響 され る こ と を報告 して い る 。

　垂直応力 が 10kgf ！cm2 を超 え る ような高圧下 にお い て

は 砂 の 粒 子 破砕 が生ず る な ど 低圧 下 に お け る 摩擦 と は 異 な

っ た性状 を示 す こ とが十分考 え られ る。そ こ で ，著者 らは

高圧下 に お け る 砂 と鋼材の 摩擦試験装置を試作 し， 気乾状

態 の 豊浦標準砂 と 表面 粗 さ を 調 整 し た 鋼板 と を用 い た 室 内

試験 を行 っ た e ま た，垂直応ヵ が 10kgf ！cm2 程度で あ っ

て も繰返 し荷重 に よ っ て 砂 と鋼材を摩擦 し た場合に は 顕著

な 粒子破砕を生ず る こ と に 注 目 し た 室内試験 も行 っ て い る。

本稿 で は ， まず既往 の 研究例 か ら高圧下 に おけ る砂
一

鋼材

問 の 摩擦 の 実際例を紹介 し， 次 に室内試験 とそ の 結果に つ

い て述べ る 。

2．　 高圧 下に おける砂
一鋼材間の摩擦の例

砂 と鋼材 が接触す る と ， そ の 接触面 に お い て は摩擦抵抗

をもつ ように な る が，ほ とん ど の 場合 は 垂 直応力 が 10kgf

1cm2程度未満 の 比較的低 い 応力条件下 で の 摩擦で あ る。

し か し な が ら
， 基礎杭 の 先端 お よ び そ の 近傍 の 地盤 の よ う

』

な とこ ろ で は 拘束応力 の 極 め て 高 い 部分 が あ り，顕著な粒

子 破砕 が観察され て い る
5＞・fi）。 そ こ で ，高圧 下 に お け る 砂

一鋼材問の 摩擦の 例と して開端鋼管杭 とそ の 内部の 砂との

摩擦抵抗 （すなわ ち 閉そ く効果）に関す る既往 の 研究例 を

以下 に紹介す る。

　駒田 ら
7）

は打撃工法に よ り開端鋼管杭の 内部に侵入 した

砂 の 押抜き抵抗と ， 杭 の 鉛直支持力との 関連を調べ る 目的

で模型杭 （直径約 50〜200mrn ） に よ る 実験的研究を行 っ

た 。 実験槽 （8x5x4m ）に 作成 した 模型砂地盤 （r ＝Ls

gf／cm3 ，含水比 10％）の 中に 模型杭を打ち込 み ， 鉛直載荷

試験 を行 っ た の ち杭を掘 り出 して ， 杭先端 か ら侵入 した 砂

の 押抜き実験を行 っ て い る 。 そ の 結果 ， 図 一 1に 見 られ る

よ うに，閉そ く効果 を生 じ る た め に有効な管内砂は杭先端

か ら杭径 の 2 〜 3倍程度 の 距離ま で の 範囲 に 限 られ ，特 に

先端付近 で は 単位面積当た りの 摩擦力 が 40kgf ！cm2 に ま

で 達す る とい う結果 を得て い る。こ の こ とか ら ， 砂が非粘

性土 と して の 性質を保 っ て い る とす れ ば ， 摩擦面 の 垂 直応

力は 40〜80kgf ！cm2 程度で あ る こ とが推定 で きる 。

　松浦 ら
8）

は鋼管内壁面 に お け る 垂直応力を よ り直接的 に

測定 して い る。実験 は 図
一2 の よ うに 上端 が 開放とな っ て

い る 長 い 鋼管 に乾燥砂 を充 て ん して 下端 か ら剛 な加圧板で

押 し上げ る とい うもの で あ る 。こ の と き，管内部の 砂 の 鉛

直 ・水平方向の 圧 力分布 を感圧 フ ィ ル ム に よ っ て測定 して

い る。こ れ に よ り，杭先端付近の 鋼管内壁に お け る 水平方

せん断応力 τ （ gffcm2】
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図一1 杭 内壁 に沿 うせ ん断応 　図一2 加圧箱 （鋼管）およ び感 圧

　　　力分布
T》
　　　　　　　　　 フ ィ ル ム 配置

e）
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図
一3 押上試験 各部圧力分 布測 定結果

s）

向の 圧 力 （す な わ ち，摩 擦 面 の 垂 直応力） は，図
一 3 に 見

られ る よ うに ， 平均加圧力 （P ・・：226kgf ！cm2 ）の 54％，つ

ま D122 　kgf！cm2 に達す る とい う結果を得て い る。

　閉 そ く効果 は 開端鋼管杭の 先端 支持力 の 評価 に お い て 重

要 な要因 の ひ とつ で ある が ， 以上 の 研究例 か ら， 非常 に 高

い 圧力下 に お い て 砂
一

鋼材問 に摩擦力 が作用 し，場合に よ

っ て は，そ の 垂直応力 が 100kgf ！cm2 を超 え る こ と も あ り

得る とい う実験結果が得られ て い る 。

3．　 高圧下 に おける砂 と鋼材の摩擦実験9）・te）

　高圧 下 に お け る砂
一

鋼材間 の 摩擦性状 を調 べ る 目的 で 著

者 らが 行 っ た 実験 的研 究で は 単純 せ ん 断型 の 摩擦試験機 を

用 い た 。 こ の 装置 は 図一4 の 模式図 に 示 す よ うに 直方体 の

鋼材試料 を砂試料 で 挟み ，

一定の 垂直応力 を加えた 状態で

鋼材に 水平荷重 を加 えて 引 き抜 く とい う形式 に な っ て お り，

鋼材 の 上 下両面 が摩擦面 と な る 。 図一 5 は装置の 概観 で あ

る。鋼材試料 の 上 下 に は 長 さ 40cm
， 幅 10　cm で く形の 穴

を有す る 鋼製 リン グ を積 み 重 ね る こ と に よ り，そ れ ぞ れ 高

さ 2cm の 砂試料 を収容 で き る よ うな 容器 を使 っ て い る 。

砂 と鋼材 の 摩擦 面 は こ の 穴 の 形すなわ ち 40 × 10cm の 長方

形 で あ る 。 使用した 砂 は 気乾状態 の 豊浦標準砂 で あ る が ，

IUsprn の ふ る い を通過 した 粒子お よ び 250Fm の ふ る い を

通過 し な い 粒子 は 実験前 に取 り除い た。表
一 1は，こ の と

き の 豊浦砂の 物理的性質をま と め た もの で あ る 。 砂試料は

摩擦試験開始時 の 相対密度 が 95％程度に な る よ う多重ふ る

い を用 い た 空中落下法 に よ り作成 し た e 鋼材試料 は 軟鋼 の

直方体 で あ り， 砂 と の 摩擦面 を グラ イ ン ダー
s シ ェ

ーバ ー

等 で 整形 し た。摩擦抵抗 が 鋼材 の 表面粗 さ と強 い 相関性を

もっ とし て ， 最大高 さ Rmax （JIS　B　o601−1970） と摩擦係

数 との 関係 を求 め て い る吉見 ら
4）

に よ る研 究 に は まだ 議論

の 余地 が あ る が ， こ こ で は 暫定的 に 1〜max （基準長 さ 2．5

mm ）に よ り鋼材 の 表面粗さ を 評価す る こ と とし た。

　試験結果の 例 を図
一6｝ζ示 す 。 鋼材の Rmai は 30〜40

yrnで あ り， 吉見 ら
4）

に よれ ば低圧下にお ける摩擦 で は こ

52

表一1 豊浦砂 の 物理 的性質

土 粒 子 比 重

最大 乾 燥 密度

最小乾燥密度

soe．　 粒　径

均 等 係 数

．．
bsPdmaxPdmin

　 D50

　 LTe

2．641
．652 （9／cm3 ）

1，333 （9／cm8 ）

0．19　　　（mm ）
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図
一5　実 験装置概 観
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図S 　高圧下 に お け る砂 と鋼材の 摩擦実験結果の 例

の 範囲 で の Rmai の 違い に よ る 摩擦係数の 変化 は あま り大

きくな い こ と が分 か っ て い る。垂直応力 σ N は 10，40，70・

kgf！c 皿
2

の 3種類で行 っ た 。 変位は鋼材試料の 変位 そ の も

の で あり， こ れ は砂 の せ ん 断変形 に よ る 変位 と
， 摩擦面で

の 滑 りに よ る変位 とを あ わ せ た もの で あ る。荷重 は そ れぞ

れ の 時点 にお け る摩擦 応 力 を 垂直応力 で 除す こ とに よ り，

せ ん 断応力比 と して 表し て い る。ま た，体積 ひ ず み に つ い

て は砂試料の 水平断面積が実験 中に変化 しな い もの と考え 、

土 と基 礎，32− 2 （313）

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

砂試料 の 高 さの 変化量 と初期状態にお け る 高さ の 比 として

求 め て い る 。

　載荷開始直後 の 水平変位 は砂 の せ ん 断変形 に よ る もの が

主 で あ る と考 え ら れ る が，矢印で 示す点を境 目と し て 変位

の 増加 が 急激に な る
。

こ れ以後の 変位 は 主 と して 摩擦面 の

滑 りに よ る もの で あ る 。 最終的 に 10mm 変位 させ た 状態

で は 垂 直応 力 が大 きい もの ほ どせ ん断 応 力 比 が大きくな る

傾向 が 見 られ る。また，滑 りを生 じた 後 で も体積膨張は見

られ ない が，こ れ は 垂直応力 の 大 きさに よ る もの で あ る と

考 え られ ， 垂 直応力 が大 き い もの ほ ど体積 圧 縮 量 も大 き い 。

本試 験 で は せ ん断応力 比一
変位関係 に ピーク が 現れ な か っ

た た め，上述 の 矢印 で 示 した 点 に注 目し ， こ の 点 で の せ ん

断 応 力 比 を も っ て 摩擦係数 と した 。 図一 7 に 見 られ る よ う

に
， 本実験 の 垂 直応力 の 範囲で は垂 直応力 が異な っ て も，

摩擦係数 は ほ と ん ど一
定で あ る。

　載荷終了後 ， 摩擦面 か ら採取 し た砂 の 粒度分析結果 を図

一8 に 示 す 。 粒子 破砕は 摩 擦 面 付 近 （特 に摩擦面 か ら 1

rnm 以内の 範囲）で 特に顕著で あ る様 子 が分か るが ， こ の

範囲 の 大きさは垂直応力 が 違 う場合で もあ ま り変わ らな い

と い う結果 が 得 られ て い る。粒子破砕 の 程度を表す方法 に

な エ ネ ル ギーを考慮 し た 方法 な ど数種類提案 され て い る が，

い ずれ も各研究の 特性を考慮 した 上 で 適当と考え られ る方

法 を用 い て い る 。 本試験 に 使用 した 砂 は 105Fm の ふ るい
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図
一10　 垂 直応 力 と粒子 破砕 量の 関 係

を通過 し た粒子をあ らか じ め取 り除い て ある が ， 図
一 8に

よ れ ば 実験中 に お け る 細 か い 粒 子 の 増加が顕著 で あ る こ と

が 分 か る 。 そ こ で ，本報告 で は 105　Fun以下 の 粒 子 の 重 量

百分率増加量 （以下 B 畳・虻 呼 ぶ）に よ り粒子破砕 の 程度を

表す こ と に した （口 絵写真一10， 11参照）。

　 図 一9 は 鋼材 の 表面粗 さnS　Rmax で 32〜38　ym の 場合 に

つ い て，変位量 の 違 い に よ る粒子破砕量 の 変化 の 様子を示

し て い る。図
一 6 に よれ ば摩擦面が滑 り始 め る の は変位が

1〜2 皿 皿 程度 の 範囲 で あ る が ， 図
一 9 を見 る と摩擦面 が滑

つ て か らも変位 の 増加 に伴 っ て 粒子破砕が 進行 して い る こ

とが 分 か る 。

　 図一10は摩擦面 か ら 1mm 以内の 範囲の 砂 につ い て 最終

．変位 10m 皿 の 試験 に お け る 垂直応力 と 粒 子 破砕量 と の 関

係を示 した もの で あ る。た だ し ， こ こ で は前述 の B1。5の ほ

か に，森
1！）が 用い た 破砕率 F お よ び北郷 ら

皿2）
が用 い た 粒度

tw　G ．N ．に ょ っ て も粒 子 破砕量 を表 し て い る。 こ の 図に よ

れば ，
い ずれ の 表 し方に よ っ て も， 垂直応力の 増加 に伴 っ

て 粒子破砕量 がほ ぼ直線的 に 増加 して い る 様子 が分 か る。

　 以 上 の よ うに
， 高 圧 下 に お け る 砂一鋼材間 の 摩擦 で は，

砂 の 体積膨張が見 られ な い こ と ， 粒子破砕に よ り摩擦面 の

ご く近傍に お い て 径 の 小 さい 砂粒子 の 増加が顕著 で あ る こ

と，摩擦面で の 滑 り量 の 増加 に 伴 い 粒子破砕が 進行 し続け

て ゆ くこ と，ま た，変位量 が 同 じ で あれ ば垂 直応力が大 き

い ほ ど破砕量 が 多 くなる こ となどが実験的 に確 か め られ た
。
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4．　 繰返 し荷重 による砂 と鋼材の摩擦実験
IS）・t4）

　砂
一

鋼材間 の 摩 擦 に よ る 砂 粒 子 の 破砕 は 3．で 述 べ た 実験

の よ うな高圧下 の 場合に の み生ず る の で は な く， 垂 直応力

が 10kgf ！cm2 程度で あ っ て も 繰返 し荷重 に よ っ て 摩擦し

た 場合 に は か な り顕著な粒子破砕が 見 られ る 。 図
一11は繰

返 し荷重 に よ る 砂 と鋼材 の 摩擦試験を行 うた め に著者らが

用 い た 装置 の 主 要 部 を模式的 に 表 し た もの で あ る。こ の 装

置 も基本的 に は 単純章ん 断型 の 試験機 で あ る が，金属試料

と砂試料 との 摩擦面は冉形 で あ る。直径 60mm の 円形の

穴 を有 す る ア ル ミ リン グを重 ね て作 っ た容器 に 砂試料を入

れ て か ら金属試料 を上 側か ら セ ッ トしtt 垂直応力を加 え た

状態で 水平変位を与 え，そ の と き の 荷重等を測定す る形式

に な っ て い る 。 な お ， 摩擦面端部に お け る不均一な 応力 の

　

　
　

　

せ

リ

　

　

図一11 実験装 置

只

迎

O，5

一〇．5
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　 図一13 繰返 し荷重 に よ る 砂 と鋼材 の 摩 擦実験 結果 の 例

影響を受 けな い ように ， 摩擦力 は摩擦面 の 中央部分の み で

測定 して い る。図
一12は こ の 装置 の 概観 で あ る。使用 し た

砂 は 3・の 場合 と 同 じ く，気乾状態 の 豊浦標準砂 で あ り，粒

度の 調整 も同 じ 方法で 行 っ た
。 ま た，砂試料 は 初期 の 相対

密度 が90％程度ま た は70％程度 とな る よ うに多重 ふ る い を

用い た 空中落下法 に よ り作成 した 。 鋼材表面 は グラ イ ン ダ

ーで整形し， 表面粗さは 最大高 さ Rmax で 表す こ と と した a

　 図一13は．せ ん 断応力比一変位関係 の 例 で あ る。変位振

幅が ± 1mm の 揚合は ピーク が表れ ず，摩擦面 で 滑 りがは

っ き り とは生じ て い な い が ， 変位振幅が ± 2mm の 場合は

摩擦面 で 明 らか に 滑 りが 生 じ た。い ずれ の 揚合 も正 負両方

向に ほ ぼ 同程度 の 摩擦抵抗 を生 じ て い る が，変位振幅が 士

2mm の 揚合 は 最初の うち に 現 れ て い た せ ん 断応力比 の ピ

ー
ク が繰返 し 回数 の 増加 に伴 い な くな って ゆ くこ とが観察

で きる。更 に載荷方向 が逆転 し て か ら滑 り を生ず る まで の

間 の 勾配 も繰返 し 回数の 増加 に 伴 い 大きくな っ て ゆ く。こ

れ らの 特徴 は 垂 直応力 を 6kgf ！c皿
2 に し た 場合，お よ び，

初期相対密度を約 70％ に した場合で も同様 に表れ る。

　 そ こ で，繰返 し回数の 増加 に 伴う摩擦係数の 変化 に 注 目

し， 実験条件を変え た場合に 生 じ る違い を比較 した もの が

図
一14で あ る。変位振幅が ±1mm の 場合は繰返 し回数が

増えて も摩擦係数 は あ ま P大きくな らな い が， ±2mm の
．

場合は繰返 し回数 の 増加 に 伴 っ て 摩擦係数が大 き くな っ て

ゆ く傾向が見 られ る。こ の 違 い は ，変位振幅 ± 1mm の 揚

合 に は摩擦面 で 完全 に は 滑っ て い な い こ と と関連す る も の

と考え る こ とがで きる 。 また ， 摩擦係数が増大す る 程度は

砂 の 初期相対密度が高い 揚合の ほ うが顕著で あ る こ とも図

か ら見 て とれ る 。

　 繰返 し荷重 に よ る摩擦実験の 後 ， 摩擦面 に お い て顕著な

粒子破碎が 見 られ た た め ， 摩擦面付近 の 砂を採取して 粒度

試験 を行 っ た 結果 が 図
一15で ある 。 粒径加積曲線の うち実

線 で 示 した もの は実験前の 砂に よ る結果で あ り， 繰返し荷

重 に よ る 粒子破砕 で も細 か い 粒子 の 割合が著 し く増加 して

い る様子 が分か る。そ こ で ， 高圧 下 に お け る摩擦実験 の 場

合と同様に ， 粒径 105μm 以下 の 粒子 の 重量百分率 の 増加

　　　　　　　　　　　量 （B1。5） に よ っ て 粒子破砕の 程

　　　　　　　　　　　度を表す こ と と し ， こ れ と， 砂 の

　　初期相対密度 との 関係を示 し た も

　　 の が 図
一16で あ る 。

　　　他 の 条件が同 じ で あれば，砂 の

　　初期相対密度が高 い ほ ど破砕量 が

　　 多 くな っ て い る こ と が分か る。変

　　位振幅 が ± 2mm の 場 合 は ，
± 1

　　 mm の 場合 よ り も顕著な 粒子 破砕

　　 を生じ て い る が ， こ れ は摩擦面 で

　　　　　　　　　　　 の 滑 り量 の 違 い に よ る もの で あ る

水 平 変 位 （mm ｝　　　 と考え られ る
。 垂直 応力 が 10．1

　　　　　　　　　　　 kgf／cm2 の 場 合 と ，
6。1kgf ／cmft

土 と基磯 32− 2 （313）
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図一15　実験前後の 粒度試験 の 結果

の 場合を比較す る と前者の 方 が破砕量が 多 い が ， 垂直応力

が 大 きい ほ ど破砕量が多くな る とい う傾向 は ， 高圧 下 に お

け る摩擦 に よ る粒 子破砕の 場合と一致して い る e 同 じ装置

を用い て行 っ た
一

方向荷重に よ る実駿の 場合と繰返 し荷重

に よ る実験 の 場合を比較す る と， 繰返 し荷重 に よ る実験 の

方が破砕量 が多くな っ て い る 。 しか し，

一方向荷重 の 場合

は 最終変位が 10mm で あ るの に対 し繰返 し荷重は ±2mm

の 変位を 12回与えた後で あ る ため ， 繰返 し荷重 の 効果を調

べ る た め に は 更 に検討が 必要 で あ る。

　以上 の よ うに，繰返 し 荷重 に よ る砂 と鋼材 の 摩擦実験 で

は，正 負 両 方向 に 同 程度 の 摩擦抵抗 を生 じ，摩擦係数は繰

返 し 回数 とともに 増大す る が，せ ん 断応力比 の ピーク が次

第に失 わ れ て ゆ く様子が観察された 。 ま た ， 砂粒子 の 破砕

は 摩擦 面 で 滑 りが 生 じ た 揚合，そ し て 初期状態 に お け る砂

の 相対密度 が 高 い 場合，更 に ，垂直応力 が高い 場合に 顕著

で ある とい う結果が得 られた。

5． あ と が き

　高圧下 に お け る砂
一

鋼材間 の 摩擦 の 実際例 として，開端

鋼管杭 の 閉そ く効果に 関す る 既往の 研究例を紹介 した 。 ま

た ， 室 内試験の 例と して高圧 下 に お け る静的一方向荷重に

ょ る 摩擦実験と繰返 し荷重 に よ る摩擦実験 ， お よ び そ れ ら

の 結果 を紹介した 。
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’
砂
一

鋼材間 の 摩擦 に お い て 垂直応力が 10kgf！cm2 よ り

も高 い 場合や ， 垂直応力が 10kgf ！c 皿
2
程度で も 繰返 し荷

重 に よ る摩擦力 を受 ける場合にぼ砂粒 子 の 破砕が生 じ ， 摩

擦係数が変化す る。こ れ らの 変化 は十 分予 想 され る ご と で

あるし， 実験的に も確謬され た 。 こ れ らを定量的 に 評価す

る た め に は ， 鋼材の 表面粗さお よ び 粒子破砕量 の 合理的な

表現 方法 などを は じ め ξす る 問題点が い くつ か あ り，ま た te

摩擦面近傍の 滑 りの メ カ ニ ズ ム 叡ど も今後解明され て ゆ く

k き 課題 で あ る。こ め た め，本報告 の 内容 は 現時点 ま で に

お い て 明 らか に な っ た ごと を ま とめ た 中聞報告的な意味を

もつ もの で あ る こ と を了解きれ た い 。

　本報告 を ま と め る に あ た り，実 験 に 関 して 御協 力 い た だ
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‘‘

海 底土 の 力学 に 関 す る IUTAM シ ン ポジ ウム
”

開催 さる

　 1983年 9 月 5 日〜9 日の 間 に ，英国 Newcastle 　upon 　Tyne

大学に お い て ，海底土の 力学に 関す る IUTAM （lnterna−

t三〇 nal 　Union　of　Theoretlcal　and 　Applied　 Mechanics）

主催 の シ ン ポ ジ ウ ム が行わ れ た 。 参加者 は 60名余 で 27編の

発表が行われ た が ， こ の シ ン ポ ジ ウム に 占め る 日本 の 割合

は大き く， 参加者 8 名 で 5 編 の 発表 を行 っ た 。

　 こ の シ ン ポ ジ ウム に 関する情 報 は ， 1981年 6 月 に IUT

AM の 事務局長 の Hult教授 （ス ウェ
ー

デ ン Chalmers工

科大学）よ りの 手紙で 知 らされ た 。IUTAM の 名前 は 聞 い

て い た が Hult 教授 は 初 め て聞 く名前で あ っ た 。 そ の 手紙

に よれ ば，1983年は海底土の 力学 の シ ン ポジウム を開催し

た い の で ， Newcastle 　upon 　Tyne 大 の Denness 教授 を

委員長 とす る計画 グル ープの メ ンバ ーと な り準備を進 め て

欲 しい とい うもの で あ っ た。10月に は Denness 教授か ら

の 連絡があ り，英 国の L．Maunder と AM ．　Wood ，米

国の A ．R 三chards の 各博土 が 計画 グル
ープ の メ ン バ ー

で あ

る こ と，参加者は あ らか じ め 定 め る 80名以内 と す る こ と，

発 表は 25編以内 とす る こ とな ど が 知 ら され た 。Denness 教

授も初 め て 聞 く名前 で あ っ た。

　その 後 の 計画 グル
ープ 内の 連絡の 結果，発表 の 内容 は 海

底 面 上下 数m 以 内の 範囲に 限定す る こ と とな っ た が ，
IUT

AM の 方針と して若 い 科学者を中心に 集 まる こ と，シ ン ポ

ジ ウム へ の 参加 者 と発表者 の 選定 は 計画 グル ープ の メ ン バ

ーが 個人的 に 行い ，1982年 1 月まで に 決定す べ きこ とが伝

え られ た。こ の 選定 の ため の 時間 は 限 られ た もの で あ っ た

が，土質工 学会の 海洋土質委員会の メ ン バ ーの ご助力 で 各

方面 の 間合わ せ を し て ，愛媛大学 の 柳講師と筆者の 2編の

発表 と 出席の こ とを期限内に 連絡す る こ とが で き た 。

　東海大学の 大草教授は Denness 教授 と以前 か らの お知

合 い で あ っ た た め，計画 グル
ープ メ ン バ ー

の 仕事を実質的

に お願 い した が，東海大学か ら は 2 編の 発表ρ 申込 み が行

わ れ た 。 連絡期限後 に な っ て 西日本工 業大学 の 安原教授と

東京大学の 石原教授 も発表 の意向の あ る こ とが わ か り， 発

表 リス トの 中に 加えて もらっ た。ま た ， 京都大学 の 赤井教

授は 目本代表とい う形 で参加す る こ と も後 に 決 ま っ た 。 本

論文の 提出期限は 1983年 6 月末 目で あ っ た。

　シ ン ポ ジ ウム は Newcastle　upon 　Tyne 大学内の Hende
rson 　Hall で 行 わ れ た 。 こ の ホ ール は 日本流に い えば 学生

寮 とい う感じ の もの で あ り，参加者の ほ と ん どは シ ン ポジ

ウム 期間中こ こ に 宿泊 した。シ ン ポ ジ ウム の 会場は 中庭に

あ る小 さ な講 堂 で あ っ た。発表は 九つ の セ ッ シ ョ ン に分 け

られ て い た が ， シ ン ポジウム の 前 半は 土質 工 学的問題，後

半が堆積学開係 の もの に 区分 け され て い た。午前と午後 に

各 4編 の 発表 が あ っ た が，各発表者に は35分が割 当て られ

発表時間は25分 と され た 。

　発表内容が 二 つ に大 別 され て い た た め，参加者も自分 の

興味 の あ る と こ ろ に だ け 出席す る こ とに な り，実際の 出常

者数 は常時50名ぐ らい で あっ た。こ の よ うに 小 人数の 会合

の た め 打 ち と け た 雰囲気 の 中で 発表 と討議を行 うこ とが で

き，今後の 国際 シ ン ポ ジ ウム の あ り方 の 一
つ の 見本の よ う

に 思 わ れ た。 ス ライ ドの 扱 い は Denness 教授が 1 人 で す

べ て を担当す る とい う安直さで あ り， 昼 食と夕食 の 後 に は

ホ ー
ル 内 の パ ブ が開か れ るた め ，

ビ ター
を飲みなが ら討議

の 続 きを各個 に行 うとい う具合で あ っ た。

　シ ン ポ ジ ウム 期間中に ， 計画 グル
ー

プ メ ン バ ーは各発表

論文の 査読を依頼さ れ た 。 こ れ は IUTAM の シ ン ポジ ゥム

の 議事録と し て
一定の 品質を待 つ た め の 要 求 との こ とで あ

り， 採用 ，

一部修正 ， 大幅修 正 ，登載不可 の 4 段階の 評価

をつ け る こ と に な っ た 。 こ の 評価の 集計結果は 10月中に 各

発表者に 通知され，所要 の 手 入 れ を した 原稿 は 12月上旬 ま

で に Newcastle に送 られ，現在は議事録 の 本印刷 の 作業を

行 っ て い る。

　 （文責 ； 中瀬明男　東京工 業大学教授　土木工学科）

　　　　　　　　　　　　　　　　　 （原稿受理 1984．1．9）
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