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実測例 にみ る砂地盤 の 山留め側 圧一
国立国会図書館別館工 事一

Field　measurement 　of 　the　lateral　pressure　on 　a 　diaphragm 　wall 　in　sand
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1． は じ め に

　山留め 壁 や切ば りを設計す る 場合，山留め 壁 に作用す る

側圧 （土圧 と水圧 の 和 と考 え られ る 圧力）を的確 に推定す

る こ と は ， 山留 め壁や切ば りの 断面を決定す る うえ で 重要

なこ と で あ る。こ れ ま で，山留め 壁 に 作用す る 側圧 の 研究

は
，

主 に 山留め 壁 に取 り付 け た 土圧計 の 実測結果を利用 し

で 行 わ れて きた。そ の 結果，側 圧 は 同
一

層内で は 深 さに比

例 し て 増加 して い くこ と，根切 りの 進行 に伴 っ て 減少 して

い くこ とな ど側圧 の 実態が明 らか に な っ て きた 。 そ れ と と

も に ， 各種 の 指針や規準 も実測例を考慮した 実用的な側圧

を推奨す る よ うに な っ て きた
1）。

　 しか しなが ら，こ れまで の 実測例 は ， 側圧が大きい と予

測 され る 軟弱な 粘性土地盤 に お け る もの が多く， 硬 い 粘性

土地盤や砂
・
砂礫地盤に お け る もの は 少ない

。
・ま た ， 根切

り深 さ で み る と， 深 さ25m 程度ま で の 実測例が ほ とん どで

あ り ， こ れ を超 え る 深 さ の 実測例 は 少 な い。こ の よ うに，

実測例 の 少な い 地盤や 事例の 少 な い 深 い 根切 り工 事 で は ，

指針や規準ある い は実測結果か ら得 られ た知見 の 適用の 可

否 が問題 と な る
2＞。

　国立 国会図書館別館 工事 （以下 ， 別館 工 事 と略す） は，

砂層 を主体 と した 地盤 に地上 4階 ， 地下 8 階 の 図書館 を構

築 す る もの で あ り， 深 さ 29．54m と深 い 根切 りが 実施 され

て い る e こ の た め ， 根切 り工 事 の 安全管理 に 種々 の 計器を

用 い た 自動計測 を行 っ て い る 。

　本文 は，砂層 を主体 と した 地盤 に お け る 深 い 根切 り工 事

の 例 と して ， 別館工事の 側圧 と水圧実測結果 を既往 の 実測

値な らび に提案値 と比較 しな が ら紹介す る もの で あ る。

2， 地 盤と地 下 工 事の概要

　2．1 地盤 の 概要

　敷地 は 東京都千代 田区に 位置 し て い る
。 こ の 付近

一
帯 は

淀橋台とよばれ る段丘地形が発達 して お り ， こ れ を開析す

る 沖積谷 が 各所 に存在 して い る。本敷地 内 に お い て は
， 沖

積谷 が 図
一 1に 示す よ うに斜め に 横切 っ て い る 。

　 工 事 に先だっ て 行 っ た ボー
リ ン グ調査結果 に よ る と，敷

　 2b3

エQ

篳 。

mu
一ユo

艇 一20

一30

　

騰 鶴
　 0　　 30m　　 ・　 ボー1】ン グ位置

　
」 」 」 」

　　
  一一

洪積層上面等高綜

　　　　　 図
一1 敷地平面図

藩≒… 獅 　　　器≒・・，脚
配 値　　　　　　　鯉 値
1  3D5 　　　　　　　　　　　　　10305D

B’
　？．一・
N 値
lD305D

〜・。．・殊 ≒僻

　　　　　、v 値

　　　　 10ヨD50　　　　　　　　」＿

　　　　　　1　、・”
幽；　r．、・

＝ コ 1　　 　 　 、撃．　 ．
畑 、

「
　　 　　 Ap・A3』「

」3．．1　　　　　　　　一

r一

艦

c1　 。・・，＿ ・ ヒL．　P　． ，P．’ρ　｝o「」『 輩　　　 Ds　　　　　　　　　己 」

　　PI

m ド
．r

　
＊
建設 省大 臣官房官庁営繕部 　建築課課 長補 佐

庫＊
清水建設   　工事 長

紳 ホ
清水建設   　技術 研究所 管理部長

料 ＊＊清水建 設  　技術研究所研 究員

図一2 地 盤 断面
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地 の 代表的な断面 は 図一 2 の よ うに な り， 地盤構成は お お

むね以下 の ように な っ て い る 。

　地表面 か ら埋土 ・ 沖積層 とな っ て お り， 沖積谷 の 谷底 の

標高は T ・P・− 1m で あ る 。 沖積層 は ， 粘性土層・腐植土層・

砂層の 互層で あ り，部分的に粘性土層 が厚 くな っ て い る。

沖積層以深 T ．P．− 3〜4m まで は 砂 を 主体と し た 上部東京

層 ， こ の 上部東京層直下 に厚 さ約 3m の 連続性 の 良い 粘性

土層 を 挟 ん で 東京礫層 へ と続 い て い る。東京礫層 は ボー
リ

ン グ位置に よ っ て 層厚が 異 なり， 厚 い 部分 で は 約 3m で あ

る。東京礫層以 深 は砂を主 体 と し た 下部東京層 とな っ て い

る。

　今回 ， 実測例 と して 紹介す る A パ ネル （図一 1参照）付近

の 層序 な らび に地 盤 定数 は 図一 3 に示す とお りで あ る （な

お
，

G ．L ・± Om は T ・P・十 19・7rn で あ る ）。沖積層は G ．L．−

10．4 皿 まで で あ り， N 値 は 2 〜5 ，一
軸圧縮強 さ 9v は約

1kgf！cm2 と沖積粘性土層 と し て は 比較的強度が大 きい
。

上部東京層は G ．L．− 23　m まで で あ り，
　 G ．L ．− 15〜16m に

薄 い 粘性土層を挟 ん で い る。上部東京層 は 深度が増す に 従

い N 値 が 大きくな る 傾向 に あ り，粘性土層の 9u は約 2　kgl）
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図一3A パ ネ ル 付近 の 地盤 調査結 果

！cm2 と大きい。上部東京層 直 下 の 粘性 土層 は 伽 が 3 〜 5
kgf！cm2 と大 きく， 水平方向の 連続性 も良好で あ る 。 東京

礫 層は層厚約 3m ， 砂 と直径 2〜5cm の 礫か らな り部分的

に直径 8cm 以 上 の 礫 を含 む こ と もあ る。 こ の 東京礫層は

下部東京層 と と もにN 値が50以上 と良く締ま っ て い る 。 ま

た，上部東京層ならび に 下部東京層の 湿 潤単位体積重量 rt

．は 1．　75　’vl ．　95　tf／m3 で あ る （土質エ 学会 「砂地盤 の 工 学
’
的性質の 評価法に 関す る 研究委員会」 資料 よ り借 出）。 な

お，地盤調査時点（工 事開始約 2 年前）に G．L．− 20　m （上

部東京層）で 水位 の 測定 を した とこ ろ ，水頭 はG ．L − 16m

で あ っ た。

　 2、2　地下 工 事 の 概 要

　建造建物 は 地上 4階，地下 8階で あ り， 掘削規模は平面

135m × 42，5m ， 最終根切り深 さ G ．L．− 29．54 ・n と大規模

で あ る 。 山 留 め 壁 と して ，厚さ 1m の 場所打 ち 鉄筋 コ ン ク

リ
ート地中壁 （以下 ， 連続壁 と略す）を用い た 。 そ の 下端

・は 図
一 4 に示すよ うに G・L・− 33・46m と下部東京層 に達 し

て い る
。

　地下工 事 は ， まず G．L − 6・35　m ま で根切り した後 1FL

BIFL を逆打 ち工 法 で 構築 し， そ れ 以降は 逐次切ば り （鋼

製 ：H − 350 × 350 × 12× 19）を架設 しな が ら床付け して い

く順打ち工 法 を用 い た。なお，切ば り架設時に は 山留め架

構全体の 剛性を高 め，根切 bの 進行に 伴 う山留 め壁 の 変形

量 を小 さ く抑え る た め，切ば り設計時 の 軸力 の 約 50％ を プ

レ ロ
ー

ド荷重 と して 加 え た。また ， 根切 りの 作業性を向上

させ る た め ，根切 り側 の 下 部東京層中 に デ ィ
ープ ウ ェ ル を

設 け揚水 し た。

3． 計測方法

　 A パ ネル の 平面位置は，図
一 1に 示すよ うに短辺方向の

中央部に あ る。深 さ方向の 計器設置位置は 図
一4 に示す と

お りで あ る 。 側圧 は土圧計に よ り， 水圧 は 水圧計 に よ り，

変形は固定式傾斜計に よ り測定した 。 計器 の 型 式
・
仕様は

表一 1 に示 す とお りで あ る。

　1V値 の 大きな砂層や砂礫層 で は，土圧計設置 の 際に 土圧

計受圧面 に集中荷重などを受 ける こ と が あ り，そ の 土圧計

は過大な圧力値を示す こ とが 指摘 され て い る
：）。 ま た

， こ

れ を避 ける に は，受圧板の 大 きな土 圧計を 用 い る と よ い と

い う報告 もある
4）・°｝。 そ こ で，本工 事 で は 砂礫層 と な る

G・L ・− 27　m 以深 の 土圧計は ， 受圧面 がφ300 と大き く受

圧板内の 液体の 体積変化を測定する 聞接型 の もの を用 い ，

G ．L，− 27　m 以浅の 土圧計は， こ れ ま で 山留 め 計測 に よ く

用 い られ て い る 受圧面 が φ150 の ダイ ヤ フ ラ ム 型 の もの を

用 い た。

　土圧 計 と水 圧 計 は 図一 5 に 示 す よ うに 加圧 板 に 取 り付 け

た後，油圧 ジャ ッ キ に よ り受圧 面を連続壁掘削溝壁面 に タ

ッ チ させ る ，
い わ ゆ る

“

ジャ ッ キ
”

法 に よ り設置した 。 掘

削溝壁 面 に タ ッ チ させ る 際 に は，土圧 計 に 過大 な圧 力 を加

え な い よ う土圧計の 読み値が泥水圧測定時の 1　％waと小 さ

な値で タ ッ チ さ せ た 。 ま た ， 連続壁構築時の コ ン ク リ
ート

打設 に際 して ，
コ ン ク リ

ートの 圧 力が 過大 とな らな い よ う，

打設速度 （打上 り高さ）を 4−−5　m ！h と通常の 打設速度の

表一1　使用計器 の 仕様

計 器 矧 型 式 1 測 定 範 囲 　 精 度

　 　 　 　 　 　 PD −150
土 　圧 　計 　 一 一

　
一 ．−

　 　 　 　 　 　 PD −300C

2〜4kgf／ 
彎 ± 1 ％IF．S．

5kgf／cm2 ± 1％／F．S．

永 圧 計 1PD−・5。P 1〜4kgf ／cm2 ± 1 ％／F．S．

傾 斜 計 lFD− 11e・ ± 1GG分 ±0，5劣ノF．S．
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土 と基礎，32− 6 （317）
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1f2〜1〆1，5を保つ よ う注意 し な が ら打 設 し た。

4，　 実測結果 と検討

　4．1 根 切 り直前 の 側圧 と水圧

　土圧計設置時の 挙動を図
一 6 に 示す 。 土圧計の 圧力値は ，

コ ン ク リ
ート打設時に コ ン ク リ

ー
トの 圧力 を受けて 上昇 し

た 後， コ ン ク リー トの 硬化 に 伴 い 徐 々 に低 下 し あ る 値 に 収

束 し て お り，こ れ ま で の 軟弱地盤 に お ける 設置時 の 挙動実

測例
3） に よく似 て い る。砂層や砂礫層 に お い て 設置の 際に

過 大 な 圧 力値 を示 す 土圧 計 は，次 の よ うな 挙動 を示 す こ と

が 多 い
3）。

　  　 コ ン ク リ
ー

ト打設中 に 急激 に 土圧 計 の 圧 力値 が 上昇

　　 し コ ン ク リ
ート硬化時 に も低下 し な い 。

　◎　 コ ン ク リ
ー

ト打設後圧力値 は
一

端低下 傾向 を示 すが，

　　 そ の 後再び 上昇 し て い く。

　図一 6 に よ る と，上記   ◎ の 現象は 認め られ な い
。 そ こ

で，今回 の 土圧 計 の 値 は 集中荷重 の 影響 な ど は ほ とん ど な

か っ た も の と判断 で き る。

　根切り直前の 側圧 と 水圧 の 深 さ方向の 分布を 図一7に 示

す 。 こ れ ら の 値 は 連続壁構築 （土 圧計設置）か ら約 2 か 月

経過 し， 定常状態 に な っ た と考え られ る 値 で あ る。図
一 7

中， 側圧分布は側圧測点間を直線で 結 ん だもの で あ る。ま

た ， 水圧分布 は，G・L・− 10・4〜− 15　m ，　 G ・L・− 16〜− 231n，

G ．L．− 27　m 以深 の 砂層お よ び 砂礫層で 水頭が そ れ ぞ れ G ．

5c

40

Uラ臼

筆
三

R

1UI

D ：　　　　 10　　　　 ユ5　　　　 20　　　　 25

　　　　 11．？ 陶　（｝i）

　 図一3 土圧 計設 置時 の 挙動
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図一ア　根 切 り直前の 側圧 ・水庄実測結果
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L．− 7m
，
　 G．L．− 14 皿 ，　 G ．L．− 22m と異 な っ て い る こ と か ．

ら ， 透水性 の 良 い 砂層 と砂礫層 は そ の 層内で は深 さ 1m 増
．

す ご と に 1tf！皿
3

の 浮力を土粒子 に 与える 分布 と考え，砂

層間の 粘性土層 は ，粘性土層上 下 端 の 砂層 の 水圧 を直線 で

結 ん だ もの で あ る。図一 7 に よ る と ， 側圧分布 は 軟弱 な 粘

性土地盤 の 実測結果
6）

に よ くみ られ る 三 角形分布 とは 異な

っ て い る。こ れ は ， 砂 層 を主 体 と した 地盤 で あ る た め 側圧

中に 水圧 の 占め る 割合 が 大き く， 今回 の 場合層 ご と に水頭

が異な る こ と に 起因 し て い る と考 え られ る。

　今回 の 側圧実測値を既往の 実測値 と， 土圧実測値 （側圧

と水圧 の 差）を静 止 土圧 に関す る提案式 と以下 に 比 較す る、．

　 （1） 既往 の 実測値 との 比 較

　古藤田 らは ， 砂質地盤で 土圧計 を用 い て 行 っ た実測値 か

ら図一8 を示 し，根切 り前 の 地下水位 が 深い 砂質地盤 で は

側圧係数 とN 値 （N 〈50）と の 間 に （1｝式 の 関係が あ り， 側

圧 係数の 変動輻 は ± 0．1位で ま と ま る
7⊃

と して い る 。 な お ，，

側圧係数 は   式 で 定義 され て い る。

　　　K ＝0．5− O．9x10 −2N ・…　一・・・・・…　一・・・・・・・・・・・・・・・…　（1）

こ こ に　K ：側 圧 係数

　　　　 N ：N 値

K ＝」 ！＿＿＿＿．＿．．．
　 　 rt・之

……・……一 …・…
 

こ こ に　 K ： 側圧係数

　　　　 P ： 任意 の 深 さの 側圧 （tf！m2 ）

　　　　γt　 ： 土 の 湿潤単位体積重量 （tf！m3 ）

　　　　 £ ：地 表面 か らの 深 さ （m ）

　今 回 の 側圧 実 測結果 か ら求 め た側圧係数 とN 値 との 関係

を図一8中に示 した 。 こ の 図 か ら， 今回の 実測結果 にお い

て も側圧 係数 とN 値 と の 問 に 対応関係 が あ b，古藤 田 らの

提案し て い る 地下水位 の 深 い 砂質地盤 の 上限値 に 近 い こ と

が 分 か る。

　   　実測土圧 と静 止 土圧 の 比較

　根切 り直前 の 土圧 は，一
般 に 主働土圧 と受働土圧 の 中間

に あ る と考え られ，静 止 土 圧 と比 較 され る こ と が 多い
。

　静止 土圧係数 K ・ は 側方変位 の な い 状態に お け る 土中の

一
点 の 水平方向の 有効応力 σ♂ と， 鉛直方向の 有効応力 σ 1

”
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図
一10　静止 土 圧係数 と内部摩 擦角

の 比 と して   式 で 定義され る 。

＆ 一 罪一 ・………・・…………・…一・一………
（3）

　根切り直前 の 土圧実測値を σ st， 有効土 かぶ り圧 を σ
・

’

と

考え両者 の 比を深 さ方向 1m ピ ッ チ で 求 め る と図
一 9 の よ

う に な る 。こ の 図 か ら，砂層 の σ3
／1σ〆 は 0．3〜 O．　5 で あ る

こ と，砂礫層の as ’1σ 1
ノ

は o．1 以下 と極め て小 さい こ と が

分か る 。 図一 9 に は ， A パ ネル 近傍 G ．L．− 20 皿 か ら ブ ロ

ッ クサ ン プ リン グに よ り採取 した 乱 さ な い 試料 の 室 内 Ko

試 験結果 （土 質工 学会 「砂地盤 の 工 学的性質 の 評価法 に関

す る 研究委員会」 資料よ り借出）も示 した。室内 Ko’

試 験結果 に よ る と 載荷時 の K 。 は 0．35〜0．4 で あ り，

実測結果 か ら求 め た G ．L．− 20m 付近 の σ 8
，

！σ 1
’

とよ い

対応を示 し て い る と い え る 。

　ま た，JakyS）
， 落合

9）
に よ り提案され て い る（4），  

式 と実測結果 よ り求 め た σ 3
’

！σ
・
’
の 関係を 図一10に示

す 。

　　　Ke ＝ 1− sin φ
ノ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　−4・・・・・・・・・・…　（4）

　　　邸 裘霧；器 1雛離 …一……一（・）

こ こ に　φ
’

： 内部摩擦角　
』
　

『’

な お ， 図一10に お い て 実測結果 よ り求め た σ 3t！σ
・
’

の

φ
’

（有効内部摩擦角） は，大崎 の 提案 したN 値と φの

30

関係式  
10 ）よ り求 め た φを使用 した 。

　　　ip　＝ v
！
頭 ア十 15 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　（6）

こ こ に　 φ： 内部摩擦角

　　　　N ：N 値

　図
一10に よ る と，砂層 の 実測値は （4×5｝式 と比較的 よい 対

応を示 し て い る。

　連続壁 に作用す る 根切 り直前 の 土圧 は ，連続壁溝掘削 の

際に 土 の 乱れ や側方移動 が生ずる 可能性 が 強 く，厳密な意

味 で の 静止 土圧 と は異 な る と考 え られ る。し か しな が ら，

今回の 砂層で の 実測結果 をみ る限 り， 連続壁構築後長時間

経過 し定常状態に な っ た と考え られ る 根切 り直前 の 土圧 は，

こ れ ま で い わ れ て い る よ うに実用上静止 土圧 の 値 と等 し い

と考えて よい もの と思 わ れ る 。 すな わ ち ， 根切 り直前 の 砂

層 の 側圧 は実用上静止 土圧 と水圧 の 和 と し て 表現す る こ と

が で き ， 静止土圧 の 推定 に あた り（4）  式 を使用 して もさし

つ か え ない もの と考 える。

　な お，今 回砂礫層の 実測値 は 小 さく（4）（5）式 との 対応 が悪

か っ た。こ の 原因が，実測方法 （特 に側圧測定）が不適切

で 原位置の 土圧 を正 し く示 し て い な い の か，あ る い は砂礫

層 の 土圧そ の もの が小 さい と考 えて よ い の か 判然 と し ない 。

今後，測定上 の 問題点を究明 して い くと と もに
， 砂礫層 の

物性 に つ い て も検討 して い く必要 が あ る と考 える。

　 4．2　根 切 り期間中の 側 圧 と水 圧

　根切り直前か ら根切 り終了 ま で の ， 山留め壁に作用する

側圧 と水圧 の 実測結果を図一11に示 した。図一11に よ る と，

側圧 は 根切 りの 進行 に 伴 い 根切 り直前 の 分布形状を保 っ た

ままおお むね減少 して い る 。

一
方 ， 水圧 も根切 りの 進行 に

伴い 減少 して い る もの の 側圧 と比 べ る と減少量 は 少 な い よ

うで あ る 。 ま た， 砂礫層の 側圧 は根切り期間を通 して 水圧

とほ ぼ等 しい 値を示 して い る。

　側圧 と水圧 の 変化 を定量的 に み る た め ， そ れ ぞ れ 側圧 の

合九 水圧 の 合力と し て根切りの 進行に伴う変化を 示すと

図
一12の よ うに なる 。 こ れ に よ る と ， 根切り終了時の 側圧

の 合力 は 根切 り直前 の 約80％ に減少 して お り， 水圧 の 合力

の 減少量 よ P大 き い 。 す な わ ち ， 土 圧 も減少 して い る こ と

10
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図一12　根切 りの 進行 に伴 う側圧，水 圧 の 合力 の 推移

　　　　　　　　変　涯彡　量　〔cn1）

−一一●一一・四段切 ぱリプレ ロ ード前
“ 六段切ばリプレ ロ ード前
一一・舮 『・一根切リ終了時

（
5

　 駒

　 晋

図
一13　根切 り期間 中の 変形実測結果

が分 か る。こ の よ うな 側圧 や 土圧 の 減少 は ， 地盤 の 種類を

闘わ ず よ く認 め られ る現象で あ り， 山留め壁 の 変形に起因

す る と 考 え られ て い る。

　図一13は 根切 りの 進行 に伴 う山留 め 壁 の 変形実測結果 を

示 した もの で あ る。こ の 図 に よ る と， 逆打 ちス ラ ブ打設時

に は ， 山留め 壁 は そ の 下端 を 中心 と し て 全体 が根切 り側 へ

倒れ る （回転す る ） よ うな変形形状を示 して い る 。 そ の 後，

根切 りが 進 行す る に 従 っ て ， 逆打ち ス ラ ブ位置で の 変形 は

拘束 され ， 逆打ち ス ラ ブ 以深 の 変形量 が増大 して い く。ま

た逆打ち ス ラ ブ以深は 回転 に よ る変形量 が大き く， た わ み

分 が少 な い 。こ れ は ， 山留め壁 に 剛性 の 高 い 連続壁 （厚 さ

1111）を用 い た た め と考 え られ る。

　図一14は，山留 め壁 の 回転角 （任意 の 深さの 変形量 δを

壁 下端 か らの 距 離 H で 除 し た値）と側圧 ・土圧 の 減少量 の

関係を示 した もの で あ る。この 図か ら，山留 め壁 の 変形量

が増大する に従っ て ， 側圧
・土圧が減少 して い る こ とが分

か る 。

　図一15に根切り終了時の 土圧分布と ラ ン キ ン
・レ ザール

式  に よ る土 圧 分布 を示す。

　　　 PA ：！σ 1
’ tan2（45e一φ！2）− 2　c　tan（45e一φ！2）　…　〔7｝

こ こ に PA ： 任意 の 点 の ラ ン キ ン 土 圧 （tf！m2 ）

　　　　σ 1
’

： 任意 の 点 の 有効土 か ぶ り圧 （tfXm2 ）
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図一14　山 留め壁 の 回転角 と側 凪 水 圧 変化 量 （砂層）
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窮
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e　 　　 　　 lo  

図一15 根切 り終了時 の 土圧 と ラ ン キ ン 土 圧

　　　　 φ： 内部摩擦角 （度）

　　　　 c ： 粘着力 （tflm2 ）

　ラ ン キ ン ・レ ザー
ル 式 を用 い る に あ た り，粘性土層 に お

い て は il　 ・O， 砂層 お よ び 砂礫層 で は c＝0 と し た。 ま た ，

砂層お よび 砂礫層 の φはN 値 か ら大崎 の 式  を 用い て求 め，

粘性土層 の c は gガ2 と し た。

　図一15に よ る と，
G ．L ．− 271n まで の 砂層 ・粘性土 層 に

お い て ， 実測土圧 と ラ ン キ ン ・ レ ザ
ー

ル 式 に よ り求 め た 土

圧 は よ い 対応を示 し て い る 。 こ の こ とは ， 根切 り直前 の 静

止 土圧値に 近 か っ た土圧 が ， 山留め壁 の 変形に よ り，ラ ン

キ ン 状態 に近 づ い て き た こ と を示 して い る もの と考え られ

る。

　一
方，G．L ．− 27　m 以深 の 砂礫層 の 土圧 につ い て は ， 実

測値がほ とん ど 0 に 近 くラ ン キ ン ・レ ザ
ー

ル 式の 土圧 と は

対応 して い な い e

5．　 ま　と　め

　砂層を主体と した 地盤 に お い て ， 連続壁を山留 め壁 と し

た深 い 根切 り工事の 山留め壁 に作用す る 側圧 と水圧 の 実測

結果を基 に既往 の 実測値な らび に提案値 との 比較を行 っ た。

今回 の 実測結果な らび に検討結果をま と め る と以下 の よ う

に な る。

　  　山留め壁に作用する根切 り直前の 側圧 は ， 古藤田 ら

　　 に よ り提案され た地下水位の 深 い 砂質地盤 の N 値 と側

　　圧係数の 関係式 の 上 限値に 近 い 値 で あ っ た 。

　  根切 り直前 の 砂層 の 土圧 は 室内 K ・ 試験結果，Jaky

　　や落合 に よ り提案 され て い る静止土圧推定式 に ょ る 土
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　圧 と よ く対応 して お り， 実用上静止 土圧 と考えて よ い 。

  　根切り期間中の 砂層 の 土圧 は
，

こ れ ま で の 実測結果

　 と 同様山留め壁 の 変形が進む に つ れ て 減少 した。今回

　の 蝪合，根切 り終了 時の 土圧 は ラ ン キ ン 式 よ り求 め た

　土圧 と よ い 対応 を示 した 。

  　砂礫層 の 側圧 は ， 根切り直前 か ら根切 り終了 ま で水

　圧 とほ ぼ等しか っ た。今後 ， 測定上 の 問題点を究明す

　 る と と も に砂礫層 の 物性 （粒度組成， 密実さな ど）と

　の 関係を検討 して い く必要が あ る。

6．　 お わ り に

　国立国会図書館別館工 事 の 実測結果 を紹介した。今回 の

実測結果 が 同種 の 工 事 の 参考に な れ ば幸い で あ る 。

　末筆な が ら，未発表 の 資料 の 使用を快諾下 さ っ た 土質工

学会 「砂地盤 の 工 学的性質の 評価法 に 関 す る 研究委員会」

（委員長 ：北海道大学土岐祥介教授） の 委員各氏 に 深甚 な

る謝 意を表し ます e
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訂 正

　「土 と 基礎： 4月号　望月 ・三 笠著
“
フ ィ ル ダ厶 の 安定解析法

”

の 中で 下記 の 間違い があ りま した の で，

げ ま す と と もに，訂 正 をお願 い し ま す。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 記

ペ ージ
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23
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式   中

式   中

左 列上 か ら 9行 目

左列下 か ら 4 行 目

右列下 か ら 4 行目 （式分 子 ）

表
一4 タイ トル へ挿入

図
一7（1），  へ 挿入

　 誤　　　　
一一

→ 　　　　正

o ＝ Ol　　 ＿→ 　　　o ＝ nt

……（U ＋ U＋ の t・n φ
’

コー→ ……（び＋ U ＋め ｝t・n φ
’

］

一 ・・CD 強度 一一→ ……CU 強度

……
，
CD 強度 一→ ……

，
　CU 強度

お詑び申し上

．一一…　（N 十 Ne − U ）｝tan φ
ノ

→ 　　■■■一■．（N 十 Ne − U ）tan φ
t
｝

　　　　　　 一→ 　（地震時 ： 為＝ ＝O．15）

　　　　　　 一→ 　実線の モ ール 円 ： 全 応力表示 に よ る （3）の P．580の

　　　　　　　　　　　　　　　　　 方 法 に よ る ）

　　　　　　　　　 破線の モ ール 円 ：有効応力表示 に よ る

こ の ほ か ， 2，3 の 小 さな ミス もありますが ， 論旨を読み違え る こ とは な い と判断 し て ， 省略させ て 頂きます 。

●

「土と基礎」 5月号　吉中龍之進著
“
第28回土質 工 学 シンポジウム概要　 1　変形特性 を求める原位置試験

”
の 中で下記の

間違い が あ りま した の で ， お 詑ぴ 申し上げますとと もに ， 訂正 をお願 い します。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　記

　　ペ ージ　　　　　　　　　　　　誤　　　　　　　　　　　　　　　　　正

　　　89　 左列上 か ら27行目　　 20000 　　　　　　　　　　　　　 200000
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