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鋭敏性粘土地盤に おける コ
ーン支持力の 理論的解

析 甲本達也 ・加来 研

キ
ー

ワ
ーズ ：鋭敏性／貫 入 試験／支持力／静的／粘土／深

い 基礎　IGC ：C3 ／ E3

　単純 コ
ー

ン お よび マ ン トル コ
ー

ン （ダッ チ コ
ー

ン ）の 鋭敏

性 粘土 地盤 へ の 静的貫 入 機構 を理 論的 に 解析 し，コ
ー

ン 支

持力 と粘土 の 非排水せ ん 断強 さ と の 関係 を鋭敏 比 の 関数と

して 表す と と もに解析結果 の 適用性を貫入試験結果 を用い

て 検討 し て い る
。 解析は粘土地盤を Mohr −CQulomb の 降

伏規準に 従 う剛完全塑性体 と仮定 し，
三 次元軸対称条件下

に す べ り線解法 を用 い て行 っ て い る 。 本研究に よ り得られ

た 主 な結論 は 以下 の とお りで あ る ：（1＞すべ り線解法は粘土

地盤への コ
ー

ン 貫入聞題 を解析す る の に有効 で ， 貫入深 さ

が深 い 場合 に は Meyerhof の 深 い 帯状基礎に 対するす べ り

線揚 の 概念が適用可能で ある 。 （2）コ ー
ン 表面 の 粗度は塑性

指数が 30よ り大きな練返 し粘土 に対 し て は 粗 と み な され る。

〈3＞コ ーン 貫 入 試験 は 粘土地盤 の 非排水 せ ん 断強 さ を求 め る

の に適 し て い る が，鋭敏な粘土 で は鋭敏比 を考慮 に 入 れな

．けれ ば な らな い （実験的 に そ の 関数形 は求 め な けれ ばな ら

な い ）。（和文，図 ： 10，表 ： 1，写 真 ： 1
， 参考文献 ： 15）

集 中荷重 によ るたわみ性埋 設 管の挙動　 大川秀雄
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　地 表面 に集中荷重 を受けた と きの た わ み性埋 設管の 力学

挙動 を，管
一地 盤 系 の 相互作用を厳密 に 考慮 し た 平 面 弾性

解析を行っ て い る。解析の 方法 は，まず Boussinesqの 応

力関数 を双 極座標 で Fourier 展開し， こ れ に Jefferyの 応

力関数 を重ね て
一

般的な応力関数を作 り， これ に対応す る

変位関数も用意す る 。 こ れ ら と， リン グの 応力分布と変位

分布の 一
般式 を円形嶢界上 の 有限個 の 点で 連立 させ て 未定

係数を定め る選点法を用 い た 。 式 の 展開 は
一

般的 で あ っ て

荷重 が 偏心 し て い る 揚合 も含 ん で お り，管と地盤 と の 境界

面で完全 な摩擦があ る場合 と滑る揚合 の 二 つ が扱 え る 。 そ

し て 各種 パ ラ メー
タ を変化 させ て 検討 した と こ ろ ， 管の 剛

性 が大 きくな る と 管頂土圧 が 大 き くな る こ と，管 の 下 側 で

は おお む ね
一

様な反力が生ずる こ と， 管表面 は滑 らな い ほ

うが半径方向土圧分布形が
一
様に な り側方土圧 の 効果も期

待 で き る こ と，土 か ぶ り厚 が 管径 の 2倍 に な る と，ま た 荷

電 の 偏心距離が管直径 ほ ど に な る と地表 の 集中荷重 の 影響

が小 さ くな る こ とが示 され て い る。（和文，図 ： 12，参考

文 献 ： 22）

発破 に よる砂質地盤の締固めに関する室内実験
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　砂質地盤 の 締固 め 工 法と して ，発破に よ る 方法 の 有効性

に つ い て 検討す る た め に模型地盤 を用 い て 実験 を行 っ た。

模型地盤 の 大き さ は長 さ2．76m ， 幅2．23m ， 厚 さ 0．5 な い

し 0．6m で あ る 。ま た 模型地盤 は 初期密度が ほ ぼ 同 じで 地

下水位が異なる 8個 の モ デル を 設定した 。 用 い た発破 の 振

源 と して は 6号瞬発電気雷管で あ り，各 モ デ ル に 対 して装

薬位置を 3 〜 4 か 所深 さ方向 に 定 め，そ れ ぞ れ の 発破時 に

お い て 過剰間隙水圧 ，地盤振動お よ び発破後 の 地盤表面 の

沈下状況を観測 し た。そ の 結果，発破後 の 地盤表面 は 発破

点 を中心 と して ク レ ータ ー状に 変形 し
， そ の ク レ ータ ーの

体積は ， 地盤内に地下水位が存在す る地盤 で は ， 装薬位置

が深 い ほ ど，ま た含水量 が多くな る ほ ど大き く な る が ， 飽

和もし くは 飽和 に近 い 状態 の 地盤 で は，発破 後の 生成 ガ ス

に よ る影響か ら発破点付近 が あま り沈下 せ ず ク レ
ー

タ
ー

の

体積は 減少す る 。 水面下 に存在す る 地 盤 で は発破点 を 水中

も し くは地盤表面 に設置す る こ とに よ り， 高 い 締 固め 効果

を期待 で き る こ と が確 か め られ た。発破時 に 生ず る 過剰間

隙水圧 と締固 め効果に関して は ， 発破後 の 生成 ガ ス に よ る

影響 を受け な い 発破 点よ り離れ た地盤表面 の 沈下量 と最大

過剰間隙水圧 と強 い 相関性 が あ り， 最大過 剰間隙水圧 が高

くな る と， 沈下量 は 大きくな る こ とが 認 め られ た。発破時

の 地盤振動 に関 し て ，装薬位置周囲 の 媒質 が 同 じ 条件下 で

は ， 地盤振動の 減衰特性 と締固 め 効果と は ， 地盤 の 地 下 水

位に関係な く， 相関性が存在す る こ とが確 か め られ た。（和

文，図 ： 18，表 ：4， 参考文献 ：19）

まさ土 の 非晶質物質 とその特性に つ い て

　　　　　　　　　 西 田一彦 ・佐 々木清一・久保井利達

キーワーズ ：特殊土／風化／ま さ土／含水比／物理化学的

性質　IGC ： D1 ／ D2 ／ F2

　本論文は ， 地表面 か ら の 深 さの 異 な る諸点 の 風 化層 か ら

採取 した ま さ土を対象 に ， 非晶質物質の 定量 を行い 風化度

に よ る そ の 特性 の 解明 と水分 との 関係に っ い て 詳細に検討

す る こ と を目的 と して い る、各試料 の 構成成分 の 主 な もの

につ い て ，X 線 に よ る 定量分析 を行 い ，そ れ らの 含有量 と

風 化度 の 関係を述 べ た 。 ま た，試料 の 非晶質物質は H α

お よ び NaOH に よ る 洗浄 を 繰 り返 し行 い 原子吸光分析装

置 に ょ り，特 に SiOe，　 Al203 ，　 Fe203 に 関 し 分析 し た。そ

して ，こ の 結果 え られ る 溶出曲線 に お い て 曲線の 勾配 が一

定 と な る 部分に 接線 を引き，そ の 接線 を延長 し縦軸との 交

点 を も っ て 非晶質物質量 を決定 し た。 そ の 結果え られ た 主

要 な結論 は ， 次 の とお りで あ る。 1）
一

般 に 風 化 度 大 の 試

料ほ ど非晶質物質量 が 多 くな る。そ して ， Sio2，　 A1，0 ，，，

Fe203の 全含有量 に 対す る 非晶質物質 の そ れ らの 占め る割

合 は ， 強熱減量 に 比 例す る 。
2）pF 　3．3 の 含水比 は ， 比表

面積と ば ん珪 比 （A120s〆Sio2）に支配 され る。そ して ， こ

の 含水比 は こ れ らの パ ラ メ
ー

タ
ーの 増加 と と もに増え る。

（和文 ， 図 ： 15
， 表 ：3

， 写 真 ： 4
， 参考文献 ：20）
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