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を選 定 し難い こ とか ら， 剛体変位 を表す積分定数が理論上

不 明の ま ま残る。こ れ ら2 つ の 難点を有す る 変位解の 適用

性 は，地 盤 の 傾斜角，トン ネル 深 さ
，

ポ ァ ソ ン 比 を系統的

に 変化 させ た場合 の 計算結果 を，水平地盤 の そ れ と比 較す

る こ と に よ っ て 検討 され，適用範囲を トン ネ ル 近傍 に 限定

し， か っ 剛体変位 をゼ ロ とす る こ とに よ っ て 実用的な解と

み な し得 る こ と が提案され る 。 以上 の 推論 の 裏付け として ，

傾斜地 盤中 の トン ネル の 変位性状を 示 す代表的 な 計算例 が

水 平 地 盤 と対比 して 示 され ， そ の 特徴 が述 べ られ る。（和

文 ， 図 ： 10， 参考文献 ： 4）

飽和等方正 規圧密粘土 に お ける時間効果 の統一的

解釈

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 荒 井 克彦

キー
ワ
ーズ ：圧密非排水 せ ん断／応力経路／応カ

ー
ひ ずみ

曲線／ ク リ
ープ ／三 軸 圧 縮 試験／時間的効果／ ダイ レ イ タ

ン シ
ー

／ リラ ク tf−一シ ョ ン 　IGC ： D6

　土 の よ うな粒状体にお い て ， 連続体力学 に お け る よ うな

一
意的 な 応カ ー

ひ ずみ 関係式 が存在す る か ど うか は現 時 点

で は 明 確 で な い 。こ の 観点 か ら著者 は 先 に，一
意的 な応 カ

ー
ひ ずみ関係式を規定せ ず に飽和粘土 の 応力変形挙動 を表

す 1 っ の 方法 を提案 し た。そ の 基本的仮定 は，飽和粘 1：の

応力 とひ ず み が，つ り合 い 条件 や 連続条件な ど の 種 々 の 制

約条件 を満 た し た うえで，全体 の 消散 エ ネ ル ギ ー （塑性仕

事） を 最小 に す る よ うに 挙 動 す る とい うこ とで あ る。本論

文 で は，こ の 方法 と，ダイ レ イ タ ン シ
ーの 時間依存性 に 閧

す る新た な仮定を用 い て ， 飽和等方正 規圧密粘土 の 圧密非

排水 三 軸圧縮試 験 を対 象 と して ，定 ひ ずみ 速度試験，応力

緩和試験 ，
ク リ

ープ 試験 に おける時間効果 を統
一
的 に表現

す る こ とを試み て い る。結論 と し て ，応力緩和過程 に お け

る 主応力差 の 減少速度の 表現 が や や 不 十分で あ る点 を除け

ば，ダ イ レ イ タ ン シ
ー

時間依存性 に 関す る単純 な仮定 の み

で ，定 ひ ずみ 速度試験，応力緩和試験，ク リ
ープ 試験結果

を ，
か な りの 程度統一的 に 表現で き る こ と を示 して い る。

（和文，図 ： 18，表 ： 1，参考文献 ： 15）

泥 水掘 削におけ る溝壁 安定 の実 大実験

　　　　　　　　　　　　　　　　 金 谷祐 二
・
秋野矩之

キーワーズ ： 安定解析／掘削／ ス ラ 』 ／上上 二∠ 重／破壊

／変形／野外試験　IGC ： E6／C8／K10

　連続地中壁 工 法の 泥水掘削壁面 の 安定 に関ナ る 既応 の 研

究は 模型実験に基づ い た もの が ほ と ん ど で ，実大実験 に よ

っ て 安定機構を調査 し た例 は少 ない。本研究 は，自然地 盤

に お い て実物大 の 泥 水掘 削実験 で 地盤 を崩壊 させ ， そ の と

き の 地 盤 挙 動 を 明 らか にす る と と も に，そ の 結果 と著者 ら

が模型実験に基 づ い て提案した 壁面安定理 論 ・安定計算法

を 比 較検討 した も の で あ る。実験 地 盤 は，地 表 か らG ．L．−

10m ま で，埋 土，粘土，細砂，シ ル ト層 か ら成 り，各 層 と もN
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値《 3 の 軟弱地盤 で ある。実験掘削溝 は 2 っ で ，掘 削 深 さ

と厚 さ は と もに G ・L・− 10n1，60　cm で あ り，掘削幅は そ れ

ぞ れ 6m と20m で あ る 。 実験 で は，溝掘削 した後，地下水

位を上 昇 させ ，更 に泥水位を低 下 させ て 崩 壊 させ る まで の

地盤の 変位 と応 力 を測定 し た。地盤挙動 に 関 して は ， 泥水

位 を高 く，ま た は地下水位 を低 くす る と溝壁 は 地盤 側 へ 変

位する傾向とな り，逆に泥水位を低下 ， または地下衣位を

上昇させ る と 掘削側へ変位す る 傾向 に な る 。 地下水 泣が低

下 す る と地中 の 有効鉛直応力 が 増加 し て 地盤 は 圧 縮 し沈下

す る 。地下 水位 が上 昇す る と有効応力が 減少 し膨張 し て浮

き上 が る。溝壁 が掘削側 へ 大 きく変位す る場合 に も沈下 が

生 じ る。地中水平応力 は，地 下 水位が上昇 し，ま た は 泥 水

位 が 低下 して 両 者 の 水頭差 が少 な くな る と，壁面部 は 主働

状態 に 近 づ い て 減少 し，端面部は ア
ー

チ作用 に よ っ て 増加

す る 。 ま た，実験結果 は著者ら提案の 安定理論 の 基本仮定

で あ る 極限時 の 崩壊土 くさ び の 形状 とそ れ に 作用す る 力 の

考 え 方 が妥当 で あ る こ と を示 した。更 に，著者 らの 安定計

算式 に 1：質試験結果に よ る 土質定数 を用 い て 計算 した 結果

は 実験結果 に 合致 し て い た 。 （和文，図 ： 17，参考文献 ： L5）

井 戸半径 を考慮 した揚水試験 における水 位低 下特

性 とその解析方法

　　　　　　　　　　　　　　　　 西 垣 　誠 ・高坂信章

キー
ワ
ーズ ； 井戸／原位置試験／浸透／水位低 下 ／揚水 試

験　IGC ； C7／D4／ E7

　揚水試験 に お け る揚水非 の 半径 の 影響 を定量的 に 評価 し ，

井戸半径 の 影響 が あ る 状態 で の 揚水試 験 と回 復 試験 結果 よ

り帯水層定数 を求 め る 手法 に つ い て論述 して い る 。 す な わ

ち，揚水井 の 半径 を考慮 し た Papadopulosの 解を吟味 し，

井戸 径 の 影響 が 無視 で き る限 界揚 水 時 間 に っ い て 論 じ，帯

水層定数を算出する Papad ・ pul・ s の 図解法を改良 して ， 観

測井 に よ る 図 解法 と観測井群に よ る 解法 を提案 し て い る ．

ま た ，井戸 半径 が影響 す る 限 界揚水 時間 を考慮 し て ，複数

の 観測結果 を従来 の Jacobの 方法に整理 して 帯水層定数 を

算定 す る 際 の 注意点 に つ い て 述 べ て い る 。 回復試験 よ り帯

水層定数を求 め る方法 に お い て 新 しい パ ラ メ
ー

タ
ー

で あ る

回復水位 （Sr ）と（t・ft）・（t’

！r2）｝こっ い て 着目 し，
　Jacobの 方

法 で 整理 した結果 よ り透水量係数と貯留係数を 求 め る 方法

を提案 し て い る。さ らに，井 戸半 径 を考慮 した 回 復試験 の

解析式よ り， 帯水層定数を求め る 際 の 留意点 を指摘 し て ，

数値解析に よ る シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 結果 をデ ー
タ
ーと し て 提

示 した手 法 の 解析例 を示 し た。（和文，図 ：21，表 ：4，参

考文献 ：13）

地表面付近 に設置 された管状地中構造物 の動的解

析

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 鵜 飼 恵 三

キ ーワーズ ： 暗 き ょ ／地盤／振動／弾性／動的／波動

土 と基礎，32− 12（323）
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IGC ： E8

　地 表面付近 に 設置 され た 管状地中構造物 に 地盤波動 が 作

用す る 揚合 の 動的解析方法を提案 した。地盤 は半無限均
一

弾性体 と し，管路 は無限長の 弾性体，入 射波 は管軸方向 に

伝播す る 定常正 弦的 な縦波を想定 し た
。 解析は ，

3 次元 の

波動論的手法 に基づ い て 行 い ，地表面 お よび管表面 に お け

る 反射波 の 影響 を逐次加 え て ゆ く方法 を と っ た が，反射 は

無限 に 繰 り返 され るた め ， あ る点で 打ち 切 り近似解を求め

た。一
例 と して 埋 設管の ケー

ス を 示 した が ， 他 の 円型管状

地中構造物に 対 して も本方法 の 適用 は 有効 で ある。埋 設管

に対す る 計算 よ り，埋設 深 の 影響は波長や波速 に よ っ て異

なる が，お お む ね ， 埋設深が管直径の 10倍以下 に な る と地

表面 の 存在 が管路 の 動 的 挙動 に影響 して くる こ とが 分 か っ

た 。 した が っ て ，土 か ぶ りの 浅 い 管路 の 動的挙動を厳密 に

解析 し よ う とす る 場合 に は，こ の 点 を 考慮 に い れ る必 要 が

あ る 。（和文，研究 ノー ト
， 図 ： 5

， 参考文献 ： 7）

トン ネ ル エ 事に おける情報化施 工 の適用

　　　　　　　　　　　 荒井克彦 ・片瀬貴文 ・谷本親伯

キ ー
ワ
ーズ ： 岩盤 ／電算磯躯 里／ トン ネル ／変形／有限

要素法　IGC ； H5 ／G4

　NATM の 適用 に 際 し て 種 々 の 計測 が 実施 され て い る が，

地 山 の 不均
一

性や 切 羽 進行速度に よ る 時間的制約 な どに よ

り， 計測結果 を施 工 に お け る意思決定に迅速に フ ィ
ードバ

ッ ク す る 情報化施 工 が トン ネ ル 工 事で は 適用 し に くい よ う

で あ る
。 本 ノ ートで は ， 著者らが先 に 提案 し た，内空変位

言1・測 に基 づ く地 山物性定数推定乎法 を応用す る 情報化施 工

の 適用 を検討す る。トン ネ ル 支保決定問題 を最適制御理 論

に お ける 適応制御過程 と し て 定式化 で きる が，こ の 問題 を

厳密 に解 くこ と が 因難なの で ，計算機制御 に よ る 情報化施

工 の 手 順 を示 す。具 体的 に は，あ る掘削段 階ま で の 計測内

空変位を川 い て 切羽付近 の 地 山 物性定数を推定 し，こ の 物

性定数を用 い て 次 の 掘削段階以後 の 掘削 シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン

を行 う。こ の 結果 か ら ， 地山や支保 に 生 じ る応力が許容範

囲内 で最 も経済的な 支保を 次 の 掘削段階 で 採用す る。こ の

施 工 手順 を仮想的 モ デ ル に 適用 し た 計算結果 を示 す 。そ の

結果 ， 地山応力 よ り吹付 け コ ン ク リートや ロ ッ ク ボ ル トの

応力 が支保選択基準 と し て 有効 で あ る こ とを示 す。こ の 観

点 か らは ， 内空 変位 に 直接影響 す る地 山 変形 係数 の 把 握 が

重要で あ る が， 地 山強度を推定で きれ ば， 施 工 安全性 の 日

安 と して 利 用 で き る。（和文，研 究 ノ
ート，図 ：21 ，表 ： 1，

参考文献 ： 15）
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ス ラ イ ドラ イ ブラ リー 2
『地 盤改良』の 発行 ・販 売 の お知 らせ

（社）土質 工 学会

　古来か ら現在 に 至 る ま で ，地盤 を安定化す る た め に 幾多

の 方法が 考案 され，実際に 用 い られ て きて い る「地盤改良」

は，土質 ・基礎工 学 の 分野 で は 欠か せ な い 重要 な テーマ で

あ り ま す。こ うし た 背景を踏ま え て
，

「地盤 改良」 ス ラ イ

ドは，な ぜ 地盤改良が必 要 な の か，ど ん な地盤改良の 方法

が あ り，そ の 原理 は 何 な の か を貴重 な施工 の 写真や イ ラ ス

ト を 用い て わ か りや す く解説 し た もの で す 。
こ の 「

地盤 改

良 」 ス ラ イ ドは 次 の よ うな構成に な っ て い ます。

　　地盤改良の 目的

　　地盤改良の 分類

　　各種工法の 説明

　ま た，付属 の 解説書は 持ち運 び が 容易 な よ うに ポ ケ ッ ト

ブ ッ ク形式になっ て お り，
ス ラ イ ド写真に加えて地盤改良

の 目的 と意義，各工 法 の 内容 を平易 に 説 明 し，「地盤 改良」

と は何か を 自習 で きる よ うに工夫され て い ます 。

　なお，こ の 「地盤改良」 ス ライ ドは，こ ま ス ラ イ ドとカ

セ ッ ト テ
ープ で 構成 され て お りt 音声 と画像が連動 し た，

い わ ゆる オー F ス ラ イ ドと して も利用 で き ます。

　手 頃 な価格 の 厂地盤改良」 ス ラ イ ドは官 公 庁，民間会社

の 研修や土質 ・基礎 工 学 を学ぶ 高校 ・大学 で の 教育に 十分

役立 つ と確信 し て お りま すの で ，是非 ご利用 下 さ る よ うお

願 い 申 し 上げます。

1セ ッ トの 内容

　こ ま ス ラ イ ド（69枚）

　カ セ ッ トテープ （1 本）

　解説書 （1冊 ） つ き

　映 写時間 ； 約30分

　発売開始 ：59年12月中句予定

　会 員 特 価 二28　000円

　定　　価 ：35000 円

　　　　　　　　　　　　　　　（送料 1 セ ッ ト 900円）

※価格 に は プ ロ ジ ェ ク タ
ー

（ス ライ ド映写機） は含 まれ て

　お りませ ん。

問合わ せ ・申込 み 先 ： （社）土 質 工 学会販売係

　　　　　　　　　　　　　　　電話　03− 251− 7661
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