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Q 　・・　324 に よ ・嘱 ・貫入量 ・ 1
　　　 mm に お け る CBR が貫入

量 2，5mm の もの よ り も大 き い 場

合に は ， 改 め て 供試体をf乍り直 し

とに な っ て い る。」 と記載 され て い ます が，

わ か り ませ ん。

　弊社 で 設計 CBR 試験 を 実施す る と礫粒土 を主体 とす

る 試料 な どで は，図
・．1に 示 す よ うな 曲線が表れ る こ と

が あ り ま す。 こ うい う場合に は 2，5mm の CBR よ り 5

mm の CBR が非常 に 大きくな り，舗装厚に 差が大 きく

で て きます。 こ の よ うな とき で も 5mm の CBR を 用 い

て 設計 した ほ うが良い も の で し ょ うか
。

て 同 じ試験を繰 り返 ・洞 様蜘
果 が 得 られ た な らば，5mm の と 1
きの CBR を設計などに 用 い る こ
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　 図
一1 荷 重強 さ一貫 入量曲線

　 また，図
一一1 に示 す よ うな 曲 線 の と きは 変 曲 点 が な い
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の で ， 原点 の 修 正 を ど の よ うに した ら良い で し ょ うか 。

　 設計 CBR 試験 にお い て 貫入量 2．5mm に お け る 荷重 ：

1強 さ の 値 に よ っ て CBR 値 を算出す る の は ， ア ス フ ァ ノ図

1トの 限蹴 下 髄 ・・5 一 とす る 考 え 筋 で て きて い ・
5

…も の と思 い ますが ど うで し ょ うか。も しそ うだ とすれ ば
1

…貫入量 5mm に お ける 荷重強さ の 値 に よ っ て算出す る の

1

は ア ス フ ァ ル ト舗装 の 耐久性 に 問題 が あ る の で は な い で

し よ うか。　　　　　　　　　　　　　　 （今井広明）

　　　　ご 質 問 の 内容 が， CBR 試験 の 考 え 方 か ら ア ス フ

A ・ ル ト纖 の 設計 に 関す る ・ と ま で ・広 範囲 に わ た

　　　 っ て い ます の で，詳細 に お答 えす る の は，大変困難

で あ りま す が ，ご質 問 の 中の 要 点 を 拾 い 上げて ，逐次説明

して ま い りた い と思い ます 。

　第 1 の 要点 は ， 貫入試験 に お い て ，貫入 ピ ス トン の 貫入

量 2・5mm お よ び 5mm に お け る CBR 値 が，一
般 に 異 な

っ た値 を示す こ とか ら生 じ る 疑問 で あ ります 。

一
般 に ， 貫

84

入 ピ ス トン の 貫 入 量 が 増 大 す る と と もに 貫 入 部 付 近 の 初 期

の 平衡状態 は 次第 に破 れ ， い っ た ん せ ん 断 破 壊 が生 じ て し

ま う と，そ の 後 の 貫 入 に 必 要 な荷重 の 仲び は 急激 に 衰えま

す。普通 の 土 の 場 合 で す と，貫 入 量 5mm に 達す る ま で に

貫入部付近 が せ ん断破壊を生 じた 状態 に な り， した が っ て

貫 入 量 5mm に お け る CBR が 貫 入 量 2．5mm に お け る

CBR よ り も小 さい 値に な ります。

　CBR の 計算 に 用 い る 標準荷重強 さは ，代表的な ク ラ ッ

シ ャ
ー

ラ ン を使 っ て 多数 の 貫 入 試験 を繰 り返 し，そ の 平 均

値を CBR 　 100％ と して 定 め られ た 尺度 で す。したが っ て

標準 荷重 強 さ の 決 定 に 用 い ら れ た ク ラ ッ シ ャ
ーラ ン よ り以

上 に弾性的 な挙動 を示 す材料 で あ る と か，あ る い は ピス ト

ン 貫入部付近 に 礫 が 噛 み 合 わ さ っ て い て，あた か も弾性的

で あ る か の よ うな 挙動 を 示 す 状態 に あ る とか す れ ば，貫 入

量 5mm に お け る CBR が 2，5mm に お け る CBR よ りも

大 きくな っ て も不思議 で は あ ：P ませ ん 。 試験 を繰 り返 し て ，

同様 の 結果 が 得 られ た な らば，そ の 材料 は 貫 入 量 5mm に

お け る CBR 値を 期待す る こ との で き る材料で す か ら， 5

mm の と きの CBR 値を 設計な ど に 用 い て よ い こ と に な り

ます。

　 な お ， JIS に おい て は 供試体 の 個数 を規定 して い な い こ

と に ご 注 目下 さい 。 CBR 試 験 の 実施 に あ た っ て は，そ の

目的 に 応 じ て 各機関が
， 同一条件 の 供試体の 個数を定め て

い ます。日本道路 公 団 で は ， 3個を 単位とす る よ う規定 し

て お りま す 。 複数個 の 供試体 で 試験 を行 い ，い ず れ も貫入

量 5mm に お ける CBR の 方 が大 きい 値を示 し て い れば，

試験 を繰 り返す必要 は あ りませ ん 。

　第 2 の 要点 は，荷重強 さ一
貫 入 量曲線 が ど こ ま で も 弓 な

りに な っ た場合 の 疑問 で あ ります。し か しなが ら，ご参考

まで に 日本道路公団試験所 の 実例 を申 し上げ ます と，全国

の 土 を対象に 年間 2000 〜3000 個の 供試体 に つ い て CBR

試験 を実施 して い ま すが，特殊 な 試験 （た とえ ば凍結融解

後 の 供試体 で は，凍結状態が供試体全厚に わ た っ て
一
様で

な い こ と が あ り， こ の よ うな 場合 ， 弓 な りの 曲線 が 現 れ る

こ とが あ りま す）を除い て ， 弓な りの 曲線を描 い た こ とは

あ りませ ん 。

　弓 な b の 曲線を描 く原因 と して は，次の こ とが考え られ

ま す が，大半 は 試験 に 不慣れ な こ とか ら 生 じて い る場合が

多い よ うで す 。

　（1） 力計 が 原因 に な る 場合

　貫 入試験 に 用い る 力計 が，予 想 され る 荷重 に 応 じ た 能力

の もの で な い 場合や，力計 に 示 され て い る 使用範囲以外 で

使用 した と き に 生 じる こ と が あ りま す。と くに CBR 　 2 ％

以 下 の よ うな材料 で は，亅IS 規定 の 力計 を用 い る と弓 な り

の 曲線を描 くこ と が多く， こ の よ うな材料 に は 10（〕kgfの

力計 を用 い る と良い 結果が得 られ ま す 。 な お ， 力計に は 所

定 の 検査 を定 期 的 に 実 施 して お く こ とが 大 切 で ， 使用 頻 度

の 高 い 力計 は 疲労を 生 じて い る こ と が あ り， 当初の 較正 係

土 と基礎，33− 7 （330）

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

0 ＆ A コ ーナー

数 が 使え な くな っ て い る 恐 れ が あ りま す。

　  　貫入 速 さ が原 因 に な る 場 合

　手動式載荷装置 で は， 1 分間 1mm とい う規定 の 貫 人 速

さ を 正 確 に 維 持す る こ と が む つ か し く，貫入 速 さ が速 い と

き は 貫入 抵抗 が一
般 に大 き く測定され ま す。と くに 貫入 試

験の 後半で 貫入速さが速くな る と，弓 な りの 曲線 を得 る こ

と が 多 い よ うで す。

　鋤　供試体 の 取扱 い が 原因に な る 場合

　供 試 体 の 質量 をは か る と き，あ る い は 供試体 を転倒 させ

て 有孔 底板に 再び結合す る と きに ，貫 入部付近 の 土 が こ ぼ

れ 落 ち，こ れ を適当 に 埋 め戻 して い る ケース を 見受 け ま す

が，こ の よ うな場 合 は 必 ず 弓 な りの 曲 線 が 描 か れ ま す。供

試体を再度作製 し な け れ ば な りませ ん
。

　以 上 ， 荷 重強 さ一貫 入量 曲線が 弓 な りの 形 を描 く原 因 と

して （1｝〜（3）を挙 げ ま し た 。 普通 の CBR 試験 を適正 に実施

す る 限 D で は ， 弓 な りの 曲線が現 れ た り， ま して そ れ が ど

こ ま で も継続 して 変曲点が 認 め られ な い とい うこ と は な い

と思 い ま す。試験方法 に ご注意 の うえ，供試体 を作 り直 し

て ， 同様 の 傾向 が 生 じる か ど うか を確認 し て い た だ きた い

もの で す。

　第3 の 要点 は， CBR 試験 の 貫入量 とア ス フ ァ ル ト舗装

の 隈 界沈下 最 と を直結 させ た こ と か ら 生 じ る 疑 問 で あ りま

す。た し か に ，貫入 量 2．5mln に お け る CBR 値 を採 用 す

る とい う考 え方 に は ， 限 界沈 下 量 とい う概念が導 入 され て

い る とい っ て 間 違 い で は あ り ませ ん。しか しな が ら，導入

され て い る の は 概念 で あ っ て ， それ が 2．5mm で あ る か ど

うか は 別の 問題 で す。

　 ア ス フ ァ ル ト舗装 の 耐久性 に は 階造的 な もの と 混 合物特

性 に よ る も の とが あ り，ご質 闕 の 意味で の 耐久性 は前者 に

関す る もの と思 わ れ ま す 。 しか し ， ア ス フ ァ ル ト舗装の 構

成 は ， 構造 的 に も混合物 特 性 か ら も多種 多様 で あ り，交通

荷重 は，舗装 を構成す る 各層 を伝 わ っ て い く過 程 に お い て

複雑 に 分散，低減 し つ つ 各層 に 変形 を生 じ させ ま す 。 単に

路床 に 生 じ る 変形量 だ け か ら錦 装 の 耐 久 性 を一概 に 論 じ る

こ と は で きませ ん 。

　設 計 CBR を求 め る 2．5mm あ る い は 5mm と い う数字

は，多 くの 材料 の 支持力特性 を簡単 に 比 較す る うえ で ， 各

材料 の 特性が最も顕著 に把握 で きる 代表的貫入量 で あ る と

理 解 して い た だ け れ ば 良 い と思 い ます。
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