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て い る土圧 の 傾向等 と比較 ・検討す る。ま ず，壁体 と裏込

め 土 の 問の す べ り挙動を表現す る た め， Goodman ら に よ

る ジ コ イ ン ト要素に 境界 面 の 力学特性 （摩擦特性）を導入

した 弾 塑性 ジ ョ イ ン ト要 素 を提 案す る。次 に，豊浦砂 を地

盤材料 とす るモ デル 地 盤 を考え ， 土 の 応力 ・ひ ずみ 特性 だ

け で な く壁 面 の 摩擁や 壁 体変形 様式 を考慮 した 擁壁 土圧 の

解析 を行 っ て い る。解析 で 得 られ る地 盤 内 の 破壊領域 や 安

全率 の 低 い 領域 は Rankine の 塑性域や Coulemb の す べ り

線等 とよ い 対応 を示 し， 壁 面摩擦があ る 時の こ れ らの 領域

の 発 達 の 仕方 も剛 ・塑 性理 論 の 解 の 傾向 と一致 し た 。 壁 面

士圧分布 の 解析結果 につ い て も， 経験的 に 知 られ て い る 土

圧分布 と壁体 の 変形様式 の 関係 をよ く説明 し た。更 に ，壁

変位量〜水平土庄関係 の 解析結果等も主働 ・受働状態 に お

け る壁画摩擦 や 壁体の 変形様式 の 影響を妥当 に表現す る も

の で あ っ た。（英文 ， 図 ：24，表 ： 1， 参考文 献 ： 13）
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　砂質地盤 に 対す る プ レ ッ シ ャ
ー

メ
ー

タ
ー

お よ び ト
ー

シ ョ

ン メ
ーター （ベ ーン の

一
種） の 適用 性 を検討す る た め に，

三軸 セ ル 中の 砂供試体に対 して プ レ ッ シ ャ
ーメーター，ト

ー
シ ョ ン メ

ー
タ
ー

の 小 型模型 試験を行 っ た。厚肉 円筒に対

す る 弾性論 を用 い て 弾性定 数 凡 ボ ア ソ ン 比 レ
， あ る い は

せ ん 断弾性定数 G を算出 し，応力経路や拘束圧 を種 々 変え

て 行 っ た 三 軸試験 か ら 得 ら れ た弾性定数 と比 較 し て い る 。

得られ た 主 要 な結論は ， （11弾性定数E は 応力経路や応力 レ

ベ ル に大 き く依存す る ， （21初期載荷過程か ら得 られ た E は

プ レ ッ シ ャ
ー

メ
ー

タ
ー試験 と三 軸 伸張 試 験 で ほ ぼ 等 し く ，

三 軸圧縮試験 で は そ の お よ そ 3 倍 で あ る ， （3繰 返 し載荷過

程 か ら得 られ た E は 試験方法 に よ らずほ ぼ 等 しい ，（4）トー

シ ョ ン メ
ー

タ
ー

試験 か ら 得 られ た G は プ レ ッ シ ャ
ー

メ
ー
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試験 や 三 軸伸張試験 の 初期載荷過程 か ら得 られ た G に ほ

ぼ等 し い ，等 で あ る．以上 の 結果 を実際問題 に適用す る 場

合， プ レ ッ シ ャ
ーメ

ー
タ
ー

や ト
ー

シ u ン メ
ー

タ
ー

は あ る 限

定され た応力状態，応力経路 に 対応す る変形係数 を与え る

こ と を考慮 して お く必 要 が あ る 。（英文， 図 ： 24，参考文

献 ： 20）

現場揚水試験に よる透水量係数テ ン ソル の推定
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　亀裂 の 発達 した岩盤中 にお け る透水係数 テ ン ソ ル は ， 割

れ 目 自体 の 透水性 と割 れ 日の 走向 ・傾斜 よ り推定で き る こ

と が指摘 され て い る。 し か し な が ら，広 範囲 に わ た っ て，割

92

れ 目に 関す る 詳細 な調査を行 うこ と は 困難で あ る 。 そ こ で，

本論文 で は ， 山岳地域 で の 広域地下水解析 に 供す る こ とを

目的に ， 現揚揚水試験結果 の 解析 に基 づ い て ， 亀裂性岩盤

の 透水特性を推定す る 方法 に つ い て 論 じ て い る 。 揚水試験

の 解析 に 当 た っ て は，Papadopulos の 提案した 透水量係数

テ ン ソル の 概念 を導 入 して，複雑な挙動を示す亀裂性岩盤

帯水層中の 地下水流動を帯水層厚さ方向に平均化 して取り

扱 っ て い る 。 完全貫入井戸 の 場合 に 対 して 導 か れた Papa・

dopulosの 解析解 に 基 づ い て ，透水係数 テ ン ソ ル と貯留係

数 を推定す る 方法 が示 され て い る
。 本論文 で 示 され た 方法

の ケ
ー

ス ス タ デ ィ
ー

と して ，山岳地 で の 現場揚水試験結果

が解析 され て い る が，従来 か ら利用 され て き た Jacob法 に

よ る推定結果 と比較 して ， 今回 の 例で は それ ほ ど顕著 な差

異は 見 られ な か っ た と の 結果 が 示 され て い る。（英文，図 ：

5， 表 ： 1，参考文献 ： 12）

均質多孔媒体に おけるグラウ ト注入液の流動機構

に 関する基礎的 研究

　　　　　　　　　　　　　　　　 佐藤邦明 ・加藤幸男
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　 トン ネル や地下諸工 事 に か か わ る グ ラ ウ ト注入 技術 の 普

及 は 近年 目覚 し く，グラ ウ ト注入 工 は 土木施工 の 中で重要

な 工 法 の
一

つ と な っ て い る。しか し，グ ラ ウ ト注 入 に よ る

遮水 ・止 水効果 の 量的評価や 注入量 の 適正 施 工 量 の 算定 と

い っ た こ とに な る と，技術的 に み て い ま一
っ 明快 な論拠 が

乏 しい 。本研 究 は こ の よ うな背景 に あ っ て ，セ メ ン ト液 と

LW 液 に 限定し て 流動機構 の 究明 と二 ・三 の 解析 を進 め 基

礎的 な 実験 に よ っ て 解析結果 の 適用性 を検討 し た もの で あ

る。基礎 理論 は 水平
一

様流 と放射
一

次元流 の 二 つ の 揚合 に

界面の 式 と運動 ・連続式 を立 て て ， 壇界条件下 で解き，ニ

ュ
ー

トン 流動 を基本 と して 修 正 ・簡便解 を与 え た 。つ い で ，

水平
一次元流を特殊設計され た 高圧注入装置 を用 い て ，

LW 液 とセ メ ン ト液を種々 の 圧力 で 注入 し，フ ロ ン トの 進

行 を 実 験 的 に測 定 した 。 そ の 結果 と理 論解 と を比 較 ・検討

し， 理 論 は比 較的 うま く実験結果 に適合す る こ とが分か っ

た。そ こ で ，本理 論 か ら得た解を用 い て ，注入半径 の 算定

を試 み ， グ ラ ウ ト注 入効果 の 判断 に
一

っ の 足掛 りを 与 え た 。

（和文，図 ： 11，表 ： 1，写真 ： 1，参考文献 ： 6）
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観測との比較
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　地 下 円 筒構造物 の 動的性 状 を把 握 す る 解析法 と し て 有隈

要素法を と りあ げ， こ の解析精度を，模型振動実験結果 と

実貯槽 の 地震観測記録を用 い て ， そ れ ぞ れ定常振動応答 ，

時刻歴応 答 に っ い て 検討 し た。本解析 で は 軸対称 の 力学 モ

土 と基 礎，33− 9 （332）
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