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の 様 に役 立 た せ るべ く， そ の 途中ど の 一里 塚 に あ っ て こ れ

か ら ど ち ら の 方向 に 行 く とい っ た 主 旨の コ メ ン トがあ れ ば

門外漢 に も分 か る 。 他 人 の 理 解 を得 る こ とは御質問 や ら御

意見をい た だ くこ と につ なが り，研究 の ヒ ン トや ア イ デ ィ

ァ が生 まれ る 機会 を得 る こ と に 等 し く，更 に は 各研究者が

バ ラ ン ス 感覚を身 に付
’
け る上 か ら も重要 な こ とで あ る．

　今 回 は 76，77に 示 され る よ うに 水道 へ の 挑戦 の 動き が見

受 け られ た ： とは 喜 ば しい 、地 盤 中 の 大 きな 問隙 の 分布 を

調 べ る基礎的 な研究活動 と と もに 現場 で の 状況 もよ く調 べ

難問に 取 り組む 必 要 が あ ろ う。米国 で は 同研究 の 成果を上

げ るべ く1990年 とい う期限の 旗揚 げを し て い る が ， こ れ を

待 つ ま で もな く我 が 国 も蒲々 と進 め なけれ ば な らな い。

　筆者が 現場出身で あ る た め に 感ず る の か も知 れ な い が ，

最近 ， 大学の 先生方が現揚 へ 出掛 け られ る機会 が 少 な くな

っ
．た と思わ れ る e 現揚 の 人 も状況変化 の 経緯 を きち ん と記

録 した り現場計測 に 対す る努力 を払 い，先生方 に御理解し

て い た だ け る説明を行 っ て い るで あろ うか。相互 に行 うべ

き こ と を実行す れ ば必 ずや両者 に と っ て 得 る と こ ろ が あ る

ば か りか ， 広 く工 学 の 発展 に 資す る もの と考え られ る。

地 盤の浸透，排水

　　　　　　　　　 （株）中 堀 ソ イ ル コ ーナ ー
　 中 堀 和 英

561 浸透水に ょ る地盤の 進行性破壊に 関す る実験（河野・

西 垣 ・早 瀬）

562X 線写 真 を利 用 した パ イ ピ ン グ現 象 の 観察（第一報）

（中島 ・
松 原 ・

飯島）

563 水 平方 向 浸 透流 下 に お け る砂 地 盤 の パ イ ピ ン グ に つ

い て （久楽 ・吉 岡 ・佐藤）

564　層状堆積 の 浸透破壊実験 （田 中）

565 乱 さ な い一次 し らす の 浸 透 崩壊特性 （林 ・斉藤 ・
松

雪 ）

566 連成解法 に 基 づ くク イ ッ ク サ ン ド現 象 の 弾塑 性 数値

解析 （
‘
春木 ・山上）

567　波浪 に よる砂層内 の 間隙 水圧 の伝 ぱ特性 （前野 ・長

谷 川）

568　 モ デル 実験 に よる岩盤内圧縮空気貯蔵 の 検討（駒田・

中川 ・宮下 ）

569　 ジオ テ キ ス タ イル の 透 水 性 に 関す る 予 備実験〔佐藤・

吉 田 ）

　以上 9 編の うち，6 編が従来か らパ イ ピ ン グ，ク ィ ッ ク

サ ン ド，ある い は ボ イ リ ン グ，ヒ ービ ン グな ど と呼 ば れ て

い た 問題 を取 り扱 っ て お り，他 の 3 編 が 比較的新 しい 特殊

な 悶題 に そ れ ぞ れ 取 り組 ん で い る。

　前の 6編 を ま とめ て 表 に す る と， 次 の よ うで あ る。
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　 こ の テ
ー

マ の 多 い こ と も特徴 で あ る が，パ イ ピ ン グ現象

を進行性破壊 の 観点 で み て い る こ と，現象を直接観察 しよ

う と す る 意欲，限界動水勾配 ・隈界流速 へ の 精密 な 肉薄，

土質 さ らに 強 度問題 との 関連究明 な ど極 め て進 ん だ研究が

一斉 に 出て きた の が 特色の よ うに感じ られ る。上表と と も

に，各講演 に触 れ る と，

　 ま ず， 561で は 破壊 の 進行 を数値計測 の み な らず，着実

に そ れ ら の 形態 を観察比較 して い る。途 中で 破壊 が一
時停

止 す る 事象 も報告 され て い る。今後，土の 強度 との 関連，

三 次元 効果 す な わ ち ア
ーチ ン グや 側面 の 影響 な どの 究明 が

期待され る。

　562は ，
こ れ ま で 肉眼 で は外観 の み で 内部の 現象そ の も

の が見得 な か っ た が， 見事 な 撮影 に 成功 し て い る。局部進

行破壊 の 実態 ・理論と の 照合 な ど今後大きな期待 の 持 た れ

る方法で あ る 。

　563 は ， 従来 は定 量 化が あ い ま い で あ っ た 限界動水勾配・

限界流速を，粒径別 に実験 し た もの で ，極め て 基本的 か つ

着実 な研究成果 の 一
端 で あ る 。 種々 の 点で 精緻 な 観察 が報

ぜ られ て い る が ， 今後更 に 比較的 に単一な粒径 の もの か ら，

混合 され た粒 度 に っ い て も究明 され る こ とを期待した い 。

　 564は，層状堆積す なわ ち，透水係数 の 配列 パ ターン 別

に実験考察 され て い る の が 特色 で ある 。実際問題 で は こ れ

は 極 め て 重 要 な 点 で あ り，条件 の 差異 に つ い て 有意義な分

析を与 えて い る 。
ヱ）r との 関連の み な らず，有効応力 の 観

点 か ら の 考察 ， 壁面摩擦 へ の 論及 も行 わ れ て い る。今後，

壁面 の 粗度 との 関連が 取 り扱 わ れ れ ば 興 味深 い 。

　 565は ， 乱 さ な い 試料で の 直接実験で あ る と こ ろ が 特色

で あ る。極 め て 慎重 に ナ ン プ ラ
ーで採取 され た もの で し ら

す の 実態を こ の 面 か ら究 明 して い る 。 実 際 地盤 で の 粒度 ・

構造 に お け る 現象 の 本質を垣 間み た感じがす る 。 粒 子 問結

合 な ど との 関連，採取地 で の 相違 な ど更 に“］　）［ た い 問題 で

あ る
。

　 566は，土 の 力学性 との 連成解法 に挑 ん だ意欲的な もの

で あ り，極 め て 鋭 い 理 論的手段 が用 い ら れ て い る。透水 の

側面 の み な ら ず土 の 応力 ・ひ ずみ 問題 か ら の 連成解析 は 以

46 土 と基 礎，e3− le（333）

’

−
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前 か ら待望 され て い た 難 問 で あ っ た 。 こ こ で は ， Sandhu

　（サ ン ドー）流 の 連成解法 に よ る 弾塑性解析 を行 い ，透水

性 の 大きい 土 にっ い て も安定した 解を得 る こ とを確認 し て

い る。更 に 大 きい 発 展 が伺え る。

　 次い で
， 特殊 な問題 の 3 編 に つ い て で あ る が ， まず 567

は海底砂届内の 波浪 に よ る 間隙水圧 の 動向を観測 した ユ ニ

ー
ク な研究で あ る 。 従来 か ら漠然 と した想像は 立 て られ て

い た が ， 精緻 な観測値と して解析され て い る 。 P 波 ，
　 S 波

の 比 較 まで され て お り， 今後， 地震波に よ る 場合 と の 比較

や 応用，海底地す べ りと の 関連など発展 が 期待 され る。

　 568は ， 新 しい エ ネル ギー
貯蔵法 と して の 岩盤内圧縮空

気 に よ る もの を取 り扱 っ て い る 。19回 （松 山 ）発 表 会 で こ

れ らの 理 論解 が 示 され て お り，そ れ の 実験的裏付け を した

形 で あ る 。 漏気防止 の 限界動水勾配 な ど に つ い て 従来か ら

の 擾案と比較 し，よ り合理 的 な 精度 の 高 い 値 を提 示 し て い

る 。先端問題 と し て 今後 の 成果 が 期待され る。

　 569は ， 活用 が ますます期待 され る ジ オ テ キ ス タ ィ ル の

墓本的問題 につ い て 実験 し て い る 。ペ ーパ ードレ
ー

ン に お

い て も目詰 り問題 に 未解明の 点 を 残 して い る が ， こ の 材料

に っ い て 精力的な究明 を行 っ て い る 、繊維 ・土 ・空気 ・水

系 と し て 取 り扱 うべ き こ とを 提 案 して い る の は 興味深 く，

今 後 の 研究が ます ます期待 され る 。

　 討論 その他

　個 々 の 細部 につ い て の 質問は 別 と して
， 大き い 議論 に な

っ たの は ， 次の 点 で ある。

　（1） パ イ ピ ン グ，ク イ ッ ク サ ン ド……と呼 ば れ て い る 現

　　象 の 正 確 な 位置 づ け。

　
・  　限界動水勾配 と呼 ば れ て い る概念 の ，各人 に よ る微

　　妙 な差異 。

　  　限 界 動水 勾 配 で 閊 うの か ，限界流速を問題 とす る の

　　 か 。 あ る い は 両者 の 相関 v

　結局，こ の 問題 は 土粒 子 単
一

の 動 き を 問題 とす る か ，土

塊全体 を考 え る の か の 問題 を も含ん で い る 。 従来 の 古典式

の み で な く ， 実態 に一
歩近づ い た議論がな され た 感 で あ っ

た 。こ の よ うな 観点 に お い て 「
限界動水勾配」 の よ り合理

的 な 定 義 が 必 要 な こ と が 強調 さ れ た 。

　座 艮 と して は，今後，構成式な ど力学問題 との 連成，不

均
一

性 を ど うと らえ る か，土 質分類 で い か に 異な る か，現

場 で の 予 知法の 確立 な どが 今後 の 課題で あ る と提案 し た、、

　空気貯蔵 は 欧州 の 岩塩 内で は 実施例が あ る が，H 本 で は

未 だ 研 究 課 題 が 残 っ て い る こ と が補足 され た 。 ジ オ テ キ ス

タ イ ル は新 しい 国際学会もで き大 い に注目され て い る 。

　　　　　　　　　　　　　　　　 岐阜大学　佐 藤　健

570Kalman フ ィ ル ター ・
有限要素結合解法 に よ る 非 定

常問 題 の 同定 ・推定 （村上 ・長 谷川）

571 有限要素離散化方程 式 を用 い た 帯水 層定 数 決 定 法

（西 垣 ・進 士 ）

572 地 下 水位経時変 化 計測 に 基 づ く透水係数 の 逆 解 析

October ，1985

一般 報告

（荒井 ・大 西 ・笠 川 ）

5ア3 傾斜 コ ア および ブ ラ ン ケ ッ トを有する貯水 池 の下 流

地 下 水位 に つ い て （向 上 ・北 村 ・小 林）

574　多層地盤 に お 1ナる地 下 水流 の 準三 次 元 解析 （西垣 ・

松本）

575 岐 阜 ・大 垣 の 地 下 水 流動 モ デル に 関する研 究（宇野 ・

加藤）

576 堤 防基 礎 地 盤 浸 透 に 関する考察 （山本 ・座 親 ）

577　浸 透 流 解析 に よ る河 川 堤防 の 安定性 （松井 ・後藤）

　 こ の セ ッ シ ョ ン で発表され た 570〜577の 論文 は，い ず れ

も地下水流動解析 に主 眼 を 置 い た も の で ある。内容的 に，

  地 下 水流動 モ デ ル の シ ス テ ム パ ラ メ
ー

タ
ー

の 同定，  地

下水流動 モ デル の 開発 と応用，  河川堤防 の 安全性評価，
の 三 つ に分 け て

一
般報告す る 。

　 570〜573が   の 話題 に 関す る も の で，最近 ， 逆問題 （討

論 の 中で ， こ の 用語 の 適否 ある い は統
一

の 必 要性 が指摘 さ

れ た ） と呼 ば れ て い ろ い ろ な 取組み が 行 わ れ つ つ ある が，

こ れ ら 4 つ の 論文 もそ うし た逆問題 に 対す る 新 し い 取組 み

の 紹介で あ る。

　 570は ，有限要素法 に 離散化 し た非定常飽和浸透流モ デ

ル と カ ル マ ン フ ィ ル ター
の 結合 に よ り，透水係数 の 同定 と

地下水頭 の 予測 を同 時に行お うと し た 研 究 で あ る。今後 は ，

よ り実際的な 閥題 に適用 し て ，本方法 を実用 の 域 に ま で 高

め て い た だ きた い と思 っ た。

　571 と 572は 透水異方 性 に 着 目 した 研究 で ，571 は 飽和

浸透流 モ デ ル を， 572は飽和不飽和浸透 モ デ ル を用 い て飽

和帯 の 透水係数値 を同定 し よ うと した もの で あ る e571 に

対 して ，
“

観測孔 をい くつ も掘 る 必 要 が あ る の で 実用上間

題 で は な い の か
”

との 質疑が あ り，　
“一

本 の 観測孔 で も，

複数の 深度 で 計測す る こ と もで き る の で 十分 に 実用 可 能 で

あ る
”

と の 応答 が あ っ た。ま た， 572の 発 表 に 関連 し て
，

“
時間軸上 の サ ン プ ル 数 は 3 点 以上 は 必要 で あ る こ と

”

，

“Powell の シ ン プ レ ッ ク ス 法 と い う よ り は NedLer　 and

Mead の 方法 と呼 ぶ 方 が適 切な こ と
）1

が補足 され た、，

　573は，貯水池周辺地盤 の 透水問題 に 飽和
一不 飽和浸透

モ デ ル に よ る 逆解析 を応用 し た研 究 で あ る。同 定 され た透

水係 数値 と原位置透水試験 （ル ジ オ ン 試験 で ある こ とが討

論の 中で 明 ら か に な っ た） か ら得 られ た 値を比較，検討 し

て い る 点 で 注 目 され る。

　現 場揚水試駄 原位置透水試験 の 結果 か ら帯水層定数を

推定す る 作業 も
一

種 の 逆解析 と見な せ る．原位蹟試験結果

を解釈す る 際 に 用 い る モ デ ル （基礎方程式，初期 ・境界条

件） が 不 適切 だ と正 確 な 帯水層定数値 が 推定 で き な い こ と

は よ く知 られ て い る 。 使 用 す る モ デ ル の 最適化 も含 め た逆

問題研究 の 必 要 性 が 痛感 され る と こ ろ で あ る．，

　574 と 575 が   の 話題 に 関す る 研究 で あ る。 574の 研究

は ，矢板下部 の 地 下 水流 回 り込 み 現象や トン ネル 掘削 に よ

る地下水位変動解折 に も適用 で き る よ うに，準三 次元 地下

・’7
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水流動 モ デル を改良 ・拡張 し た もの で ある 。

　575 は ， 岐阜 ・大垣地区の 地下水問題 に 対 し て 用 い て き

た三 っ の モ デ ル （水平二 次元 差分 モ デル ，統計 モ デ ル ，単

純モ デル ） の 相 互 関係 と 各モ デ ル の パ ラ メ
ーターの もつ 意

味 に言及 し たもの で あ る 。 広域地下水流動の 問題 は 地域性

の 高 い 問題 で ，日本各地 で ，い ろ い ろ な形 の 取組 み が 行 わ

れ て い る が，こ れ ら二 つ の 研究 の 某 礎的 な考 え方 は ほ か の

地 域 に も参考 に な る と思 わ れ た。

　  の 話題を 取 り扱 っ た も の が， 576 と 577で ある 。576

は ，昭和58年 10号台風 の 出 水現 象 を堤 防薬 礎地 盤 の 動水勾

配 に着 日 し て 考察 し， 577は 堤防 の 各種安全対策工 法 の 効

果 を，非定常浸透解析モ デル を用 い て 比 較 ・検討 した もの

で あ る 。そ れ ぞ れ の 研 究 で 用 い た モ デ ル （基礎式，初期 ・

境界条件） の も う少 し詳 しい 説明 が必要 の よ うに 思わ れ る。

　な お，現地観測 デー
タ
ー

の 精度 ・信頼 性 や 原 位置試験 の

意義 に 関す る 話題 も出た が
，

こ れ ら聞題点 に っ い て 討論す

る に は あま りに も短 い 討論時間で あっ た。

総　括

　　　　　　　　　　　　　　　　 三 重大学　近藤　武

　構造 ・透水性 セ ッ シ ョ ン に お け る 9 編（71〜79）， 地 盤 の

浸透 ・排水 セ ッ シ ョ ン に お け る17編 （561〜577）に っ い て

報告す る ．

　構造 ・透水性 の と こ ろ に つ い て は ， 71， 73は ま さ土 の 破

砕 と物理性 に 関す る もの ，72は砂質土 の コ ン シ ス テ ン シ
ー

を表現す る 方法，76は 乱 さない ま さ土 の 不飽和浸透特性 と

土構造 と の 関係に関す る もの で あ る 。 砂質土系 （特 に ま さ

土） の 特性 と考られ る 粒子 の 破砕，ま た そ れ に伴 う土溝造

C，変化と物理 性 と の 関係 な どが 検討 され て い る。こ れ らに

つ い て は粒子破砕 の 物理的意味 を含む 定量的評価方法 な ら

び に 土構造 の 評価方法 の 確立 へ と展 開 され れ ば と考 え られ

る。ま た ，砂 質土 の 物理 性 に 対 す る比 表 面積の 役割な ど粒

度以外 の 物理量 が砂質ニヒの 分類因子 に利用 され る ま で に な

れ ば と期待され る 。 74は粘性土 の 構造の 微視的評価 に 関す

る一連 の 研 究 の も の で ， こ こ で は 圧 密方法 の 相違 の 影響を

評価 して い る 。 こ れ も基本的 に は上述 と同様土構造が 物理

性更 に工 学的性質 に与 え る 影響 の 評価 へ と 通 じ て い く もの

と考 え ら れ る 。 75，77は 粗粒材 の 土 性改良 に 関す る もの と

考え られ ， 土 の 物 理 性 に 与 え る 圧気効果 につ い て は興味深

い 。78は 前回 ま で 話題 に な っ た透水係数 の 異方性 に つ い て

現 場 ス ケー
ル ま で 発 展 させ た も の で あ り，今後 デ ー

タ
ー

の

集積 が 望 ま れ る 。 79は 土 の 特殊条件下 の 透水性 を求 め よ う

と し た もの で あ り
一

っ の 試み と し て 今後 の 進展 を ま ち た い
。

　地盤 の 浸透 ・排水 の こ と に つ い て は，まず，土 の 水理 学

的安定性 に つ い て の もの が 6編あ る。こ の 水理学的安定性

に っ い て は，土 の 破壊現 象 と して パ イ ピ ン グ，ボ イ リン グ

等種々 あ b ， ま た進行性現象 と も考え られ る とい うこ とが

問題 を複雑な もの に して い る と考え られ る 。
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　 561は砂質土 に よ る 鉛直 ・水 平 二 次元 モ デル に つ い て 進

行性 を観察 した もの
， 562は ガ ラ ス

・ビーズ 中の パ イ ピ ン グ

をX 線 を利用 して 追跡 した も の， 563は 二 次元砂 地盤 モ デ

ル を 対象と した もの
， 564は 層状堆積砂 柱を対象 に し た も

の
， 565は し らす の 乱 さ な い 試料 を対象 と し た もの ， 566

は ク イ ッ ク サ ン ド現象 を解析的 に 取 り扱 っ た もの で あ る 。

こ れ らの 報告 か ら， 従来限界動水勾配 ， 限界流速の 式を用．

い て 検討 され て きたが ， 種 々 の 現象 が把握 され る こ とに よ

り ， そ の メ カ ニ ズ ム に つ い て 十 分 な考慮 が行 わ れ た 上 で ，

上 述 の 理 論式 は ど の 現象が 生 じた 時 に適用 され る の か ，ま

た 実際 に おける 土 の 不 均質性を ど の よ うに と らえ る か と い

うこ と が将来 の 新 しい 問 題 と な っ て くる で あ ろ う。 567 は

波浪 に よ り砂層内に 発 生 す る 間隙水圧 に 関す る もの で，今

回 は現地 で の 予備実験に 関 し て 報告 した もの， 568 は岩盤

内 に 圧 縮空気 を貯蔵す る た め の モ デ ル 実験を報告 し た もの
，

569は近年利用 が盛 ん に な りつ つ あ る ジオ テ キ ス タ イ ル の

透水性 に関す る 報告 で あ る。こ れ ら は い ずれ も今後 の 幅広

い 研究取組み が期待され る も の で あ ろ う。

　浸透問題 にお け る逆刷題 で ある が ， 具体的 に は 自然地盤

と人 工 土構造物の 浸透 に 開す る 物性値 の 同定 の 問題 とな

る 。 今回 は透水係数の 同定を有限要素解析 を基本 に 種 々 の

方法を 用 い て 行 っ た もの が 報告 され た。 570は Kahnan

フ ィ ル タ
ーを用 い た もの ， 571は 異方性 な らび に 主透 水方

向の も の ま で 求 め る 方法を示 し た もの， 572は 飽和不飽和

解析を行い シ ン プ レ ッ ク ス 法で 同定 した もの ， 573は 同様

に実験計画法 を用 い た もの で あ る。実際問題 へ の 取組み に

お い て ， 真 に知 りた い もの は 自然地盤 お よ び完成 した土構

造物 の 物性値 で あ る 。 従来，室内実験，現揚実験 な ど の 積

上げに よ っ て 物性値 を設 計 レ ベ ル で 推定 し，入 カデ ーター

と して解析に用い て き た の で あ る が ， 果 た して ど うな る か

と い う こ とが こ の 逆問題 へ の 取組 み の 大き な動機 で あ ろ う。

今後 物性値 の 精度 の 向上 ，設計値 との 比 較検討 か ら将来 の

設計への 寄与 と い う型 で の 発展 が期待 され る。

　地下水流 モ デ ル に 関す る もの と し て ，広域地下 水間題 と

主 と し て 透水性地盤 上 の 土構造物 の 浸透問題 の 二 つ の 問題

が報告 され た 。 574は 多層地盤 に お け る準 三 次元解析 の 適

用 を試 み た もの ， 575は広域地 下 水流動 モ デル と して 二 ，

三 の モ デ ル の 比 較検討 を し た もの ，576，577は 透水性地盤

上 の 河川堤防 の 浸透問題 を取 り扱 っ た もの で あ る。前二 者

は精度高 く地下 水流動 を シ ミ ュ レ
ー

トす る こ と に よ り，地

下 水収支 の 問題，工 事 に 伴 う地 下 水問題，地盤沈下 の よ う

な二 次的 に 派生す る 問題 へ の 対応 に お い て重要 な意味 を持

っ て くる。ま た 後二 者は実際的 な 問題 へ の 適 用例で あ る が，

土構造物等 の 水理学的安定性 との 関係 ， ま た結果 の 評価 に

っ い て も水 理 学的安定性 と の 結合に よ っ て 更 な る 発展 もあ

り得 る と考え られ る。

　以上簡単 に報告 し た が ， 浸透問題 は ほ か の 諸閊題 との 関

連にお い て 今後 も問題 にす べ きもの が 山積して い る こ と を

土 と基 礎，33− 10（333）
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圧 　縮，圧　密

L

一般報告

　　　　　　　　　　　　　　　　 名古屋 大学　浅 岡　顕

　 80　飽和 粘土 の 圧 密特性 に 関する一考察 （本多）

　 81 圧 密沈下 計算 に 関する一考察 （寺 田 ・高幣）

　 82 二 次 圧 密 を考慮 した
一

次元圧 密計算式 （松尾 ・大平・

山口 ）

　 83　過 圧 密粘 土 の 一次 元 圧 密 に つ い て （岡 ・Kabbaj ・

Leroueil・Tave皿 as ）

　 84　赤泥池 の貯泥容量 に つ い て （第 2報）（光成 ・落合）

　 85 異 方性 中 空 円柱 の 圧 密 （熊 本 ・吉 国）

　 86 段階的施工 過程 を考慮 した軟弱粘 土 の 自重圧 密沈下

量 の 試算 （巣元 ）

　 87 埋 立 に よ り層厚 が 増加す る粘 土 層 の 沈下 計算法 （山

本 ・岡田 ・中堀）

　 88 多次 元 圧 密地盤 に おけ る物性定数 の 変化特性（荒井 ・

太 田 ・小 嶋 ・若杉）

　 89 非線形 応 力 ひ ずみ 関係 に 基づく多次 元 圧 密地 盤物性

定数 の 逆 解析 （荒井 ・小嶋）

　 こ の セ ッ シ ョ ン で 発表 の あっ た10編は，い ずれ もが何 ら

か の 形 で 圧密 の 方程式 とそ の 解 に 関連 して い て ， 粘土 の エ

レ メ ン ト と し て の 圧 縮特性だ け を論 じて い る も の は な い
。

こ の 意味 で は すべ て 「圧密問題 」 を取 り扱 っ て い る。一
次

元 圧密に 関す る もの が 7 編 で，多次元圧密 は 3 編 で こ の 順

に取 り上 げ て ゆ くが 内容 は 多岐 に わ た っ て い る 。

　 80， 82は 二 次圧密 に 関連 して い る 。 80で は ，
e〜log　a ’

，

e〜10g　k （透水係数） の 線形関係 に 基 づ い て 一一Ul元圧 密の

方程式 を誘導 し て い る。e〜lo9 〆 直線関係を用 い つ つ も Cv

を
一

定 に 保つ とい う Davis （デ ィ
ービ ス ） らの 仮定よ りは

よ り
一般的な もの だ が，得 られた結果 は難解な非線形偏微

分方程式 に な っ て い る。変数分離手 法 に よ っ て著者 の 得た

特殊解 は ， 間隙JE　 e の 深 さに沿 う分布形状が形を か え ず時

間 と と もに平行移動す る こ と，時間の 十分大き い と こ ろ で

481410g ∫ が ピ の 大 きさに か か わ らず （した が っ て 深 さ に

もか か わ らず）
一
定に な る こ と， な どの 点 で 二 次圧密時 に

認 め られ る挙動 とよ く似て い る と し て い る。こ の 特殊解は

t→ 。。 で e → − C ・ に な る な ど，解 が 前提 と して い る荷重条件

につ い て詳しく触れ られ て い ない もの の ，今後の検討に期

待 した い 。82は二 次圧 旛 を 考慮 し た一
次元圧密沈下 〜時間

関係の 計算式 を与 え て い る 。 式 の 形 は テ ル ツ ァ
ー

ギ式 の 解

を基礎に して い て ，こ れ に二 次圧密分 と し て 沈下 量 〜log　t

関 係 を つ け加 え て い る 。 実測沈下 に 合 わ せ る た め 排水距離

H に か か る指数 を 2 か らか え た り，
二 次圧密 の 始 ま る 時刻

を別途 に与 え た り し て ，結果 は実験式 とい え る もの で あ る

October ．　tg85

が ， 通常の 圧密試験 デ ー
タ
ーか ら層厚 の 異 な る別 の 供試体

の 沈下〜時間 の 予測 が うま く行 える 事例 を掲げて い る 。

　 81， 83は 過圧密粘土 に 関する もの で あ る 。 81で は ， 戦後

埋 め立 て られ た 地盤 の 多 くで 旧海底 の 沖積粘土が一
次圧密

を既に終了 して お り，こ の よ うな所 で 新 た に構造物を作 る

ときは，過圧 密領域か ら正規領城 に か けて の 沈下 の 取扱 い

が 重要 に な っ て きて い る 点をま ず指摘 し て い る。そ し て e

〜1。gP の 折れ 曲 り領域 を e・vp の 二 次曲線で 近似した と き

そ の 係数が粘土 の コ ン シ ス テ ン シ ー特性 と よ い 相関に あ る

こ とを示 し簡便な
一

次 元 全沈 下 の 計算方法 を論 じ て い る 。

指摘 され て い る 沈 下問題 は重要で あ り今後 の 実測値 の 収集

と解析 に期待 した い
。 83は著者に よ る過圧密粘土 の 構成式

を用 い て ，一
次元 圧 密 ・長 期 ク リ

ープ 試験 を境界値問題 と

し て 解析 し て い る 。 そ して 過圧密 ， 正 規圧密両領域 で ひず

み 速度依存性 を考慮す る と き に の み，長期 ク リ
ープ試験 で

圧 密降伏応力 を 少 し超 え る 荷重下で の Sv〜t の S 字曲線が

よ く説明 で き る こ と を示 し て い る。同時 に試験初期の 圧密

時に は S 字型 の 間隙圧〜時間関係 もよ く説明 され て い る。

圧密試験 に は CRS ，　CGT 等種 々 の や り方 が あ る が い ずれ

もが そ れぞ れ の 境界値問題 を形作っ て い る。した が っ て 個

々 の 試験ご とに 見 い だ され る 独 自の 挙動が 単
一

の 構成式 に

よ るそ れ ら境界値問題 の 解析 に よ っ て 統
一

的 に説 明 で き る

こ とは，大事 な こ とで あ る 。 過圧密粘土 は そ の せ ん 断特性

も最近 の 話題 で あ り， 著者の 研究 の 多次元 閙題 へ の 発 展 が

期待され る 。

　 84，86， 87は ， 浚渫工 事 に 伴 う超軟弱粘土地盤 の 自重圧

密を取 り扱 っ て い る。84，86は，い ずれ も三 笠 式 を積分 し

て い る もの だ が ， 特 に84で は 室内圧密試験 と 5m 立 方体 ピ

ッ トに よ る フ ィ
ー

ル ドテ ス トで の ！
− logρ曲線が比 較 され

パ ラ メ
ー

タ
ー

の 決め 方が 詳 し く検討 され て い る 。 そ し て Cv

の と り方 （室内試験 よ り数倍大 き くな る）とf’（原始状態）

の と り方 が うまくなされ る な ら実際の 問題を よ く説明 で き

る と し て い る。86で は∫ん 10gρ 曲線 の P の 極小域で の 勾配

の 変化 の 計算へ の 取入 れ につ い て も工 夫 され て い る 。 87は
間隙水圧 で 表した一

次元圧密式 を基礎 に Mv
，
　 k

， 層厚 の 変

化 を 取 り入 れ た 自重圧密計算が な され て い る 。 直接 の 対比

は な か っ た もの の 計算結果 は三 笠式 に よ る もの とよ く
一

致

す る 旨 の 報告があ っ た。

　85は中空円柱の 圧密解析だ が，こ の 研究 で は 中空円柱で

考え られ る すべ て の 境界条件 （7 種） に対 し土 の 弾性 の 異

方性 （横断等方性） の 影響 が網羅的 に 調 べ 尽 く され て い る 。

圧密速さ は物性的 に は 土 の 固 さ と透水係数 に依存す る が ，

境界条件 か ら言 え ば変位拘東条件と排水距離 に よ っ て も支

配 され る 。そ し て 土 の 弾性 に 極端 な異 方性 を導入す る こ と
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