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を得 な い とい う問題 は ある 。 こ れ にっ い て は

パ ソ コ ン 本体に あ る ウィ ン ドウ機能に よ り対

処 し て い る。ま た， CRT デ ィ ス プ レ
ー

の ド

ッ トとカ ラープ リン ターの ドッ トが一
致 して

い な い た め，プ リ ン ト段階に おい て 文字等 の

品質低下が生 じ て い る 。
パ ソ コ ン 本体，

カ ラ

ープ リン ター
の 機器全体が約65万円で あ る が ，

将来 もっ と安価 で 対応 の とれ た機器 の 出現 が

望 まれ る とこ ろ で あ る。しか し，現状 に お い

て コ ス トパ ー
フ ォ

ー
マ ン ス の 高 い シ ス テ ム に

な っ て い る とい え る 。

　 こ の よ うな主 にハ
ードウェ ァ の 面 に お け る

問題 の ほ か に ， 先に も触れ た よ うに 資料 の 秘

密保持 に 関 して ，今後 コ ン セ ン サ ス を得 て お くべ き 問題 が

あ る 。

　本 シ ス テ ム は，佐賀平野 の 研究用 に 開 発 され た も の で あ

り，提供 され た地盤資料 は 当研究室 の 基準に基づ い た 見直

し と表示を行 い，データーベ ース 化を図っ て い る。特 に 地

質 の 表示 は 多様 で あ り ， オ リ ジ ナ ル デー
タ
ー

をそ の ま ま コ

ード化す る事は危険が大きい
。 地質調査 の 経験 に 基 づ き，

堆積様式を考慮し な が ら，全体 の デー
タ
ー

をなが め る とい

う，前 処 理 が是 非必 要 で あ る 。

　今後 こ の よ うな試 み が 各地 で 盛 ん に行 わ れ る で あ ろ うが ，

図一9 」〉値等深図の鳥か ん 図表示 の 例

パ ソ コ ン聞 の デー
タ
ー
通信 が 盛 ん に な りつ っ あ る 現在，デ

ーター
の フ ォ

ー
マ ッ トが統

一され る 事 が最 も必要 か っ 重要

で あ ろ う。 地 盤 関係 の 情報処 理 に 関 し て は ，表示 作図が っ

きもの で あ る か らそ の た め に ，当 シ ス テ ム の デー
ター構造

を紹介 し た わ けで ある。希望 され る研究者 に 対 して は，検

索 プ 巨 グ ラム の 提供 に つ い て も考慮 して い る と こ ろ で あ る。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　土 の 摩擦現象
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1．　 摩擦の 基本的性質

　摩擦現象 は 質量 の あ る 物体 の 接触 に 伴 っ て 必 然的 に 発 生

す る 。 摩擦 の 基本的性質は ，   摩擦抵抗は接触点 の 相互 間

力に比 例す る 。   摩擦抵抗は見 か け の 接触面積に 無関係 で

あ る 。   動摩 擦抵抗力 は ， 静摩擦抵抗力 よ りも小 さ い。な

どが あげ られ る 。 こ れ らの 法則性 は古 くか ら知 られ て お り，

特殊 な場合を除き成立す る 。静摩擦 の 法則性 は，〔1）式 の よ

うに ， 極め て 単純 な形 で 現 せ る。

　　 f＝　F ／W ；tan 亨）＝const ．・…　■■・・i・・…　■・。・・・・・・…　一…　〔1｝

　 こ こ に， ！： 摩擦係数

　　　　　F ：最大静摩擦抵抗力

　　　　　w ：荷重

　　　　　p ： 摩擦抵抗角

　　　　 F ’
：作用力

’
  基礎 工 学 コ ン t ル タン ト　代表取締役

April ，　1986

　荷重 W が 面 に作用 しな けれ ば ， ま た ， 作用力 F ’

が 働 か

な け れ ば摩擦抵抗力は働か な い が，特殊な条件下，例 え ば，

真空中 で 表面汚染 が全 くな い 場合 な どで は，か な り大きな

凝着力 に基 づ く摩擦抵抗 が計 測 され て い る。

2．　 摩擦の メカニ ズ厶

　摩擦抵抗 の 原 因 を，凹凸 の あ る接触面 の か み合わ せ に求

め る 「凹凸説」 が定説で あ っ た が， 現在で は ， 物体表面 の

真の 接触面 に 形成さ れ る凝着部を破壊す る に必 要 な力 とす

る 「凝着説」 が 広 く受 け入れ られ て い る 。 な お ， 物体 の 表

面 は，どん な表面加工 に よ っ て も完全な 平面 と は な ら ない

し ， 物体 の 表面 に は ， 酸化膜 や吸着分子膜，そ の 他の よ ご

れ膜な ど の ある の が普通で あ る。

　汚染膜 は，荷重 W に よ っ て 絞 り出され る が， 残 っ て い る

と真の 接触面積に影響を与え ， 摩擦抵抗力の 大きさを変化

させ る。作用荷重が小 さく， 汚染膜 さえ破断で き な い 時 に
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図
一1 水平面 に働 く摩擦力

一段の よごれの膜

吸着分子膜1（気体，液体の分子）
金属酸化膜

加工変質層（微細結晶層）

地蒡属
 厂．f

図一2　金属 表面の 構造 の 例
2 ）

は ， 全 く異質 の 摩擦係数を示す こ と に なる
1＞・2）

。

　接触点で ク リ
ープ に よ る 変形 が進行す る と真 の 接触面積

が 時 と共 に増 して ， 静摩擦抵抗力が大きくな る こ と があ る。

こ の 効果 は ，強度特性 ， ク リ
ープ特性の 異 な る材料間 の 摩

擦 で 顕著 で あ る と考 え られ て い る 。

3。 土 と異 種材料 との 摩擦

　土粒子間 の 摩擦に つ い て は，土質工 学 で は マ ク ロ な現象

と し て と らえ，土 の せ ん断特性， 変形特性 と して扱わ れ て

い る が，ミ ク ロ な現象 を考慮 した土 の 構成式 の 研 究 も さか

ん で あ る。こ こ で は ， 最近注目 され て い る補強土工 法 に 例

を 取 っ て ，土中 に挿入 ま た は設置され た鋼平板 と土 との 摩

擦現象を考え て み る 。

　 こ の 種の 摩擦現象 は，様 々 な因子 に影響 を受 け複雑で あ

る が，主 な 因子 の 概要 は，次 の とお り考 え られ る。

　（1） 水 の 作用　　摩擦面 の 潤滑材 と し て 作用す る 汚染膜

を洗い 流 して 摩擦 を増大させ る働 きをす る。水 の 粘性 を無

視 で き な い 摩擦速度 で は ， 水は接触を 阻害し摩擦 を減ずる

が ， 通常は摩擦 に 対 し 中立 の 立 場 を取 る もの と推察さ れ る 。

  　間隙水圧　　摩擦抵抗力 は ， 接触点で の 有効荷重 に

依存す る か ら，土粒子問摩擦 と同様 に飽和土中 で は 有効応

カ の 原理 に従 う。

　  　土の 密度 真 の 接触面積 は，接触点 の 数 に 関係な

く， 荷重 に よ っ て決 ま る か ら こ の 限 りに お い て 土 の 密度 は

摩擦 に関係 が な い 。しか し，土粒子 の 場合に は ， すべ り摩

擦 （引 っ か き摩擦）， こ ろ が り摩擦 もある か ら，密度を大

き くす る と粒子が こ ろ が りに くくな り，す べ り摩擦が増大

す る 。そ の 結果摩擦抵抗力 は増大す る。ただ し，こ ろ が り

やす さ は 粒子形状や粒度配合 ， 圧 力等に よ っ て 大 き く異 な

る の で 評価 は 難 し い。密度を上昇させ るた め に 与 え る締固

め エ ネ ル ギ
ー

に よ っ て ，接触状態が改良され摩擦抵抗力を

増大 させ る こ と もあ る （突込 み 効果）。

　（4｝ 粒径　　土 と平滑 メ ッ キ鋼板 と の 摩擦係数を粒径と

の 関係で 見 る と，粒径 の 大 き い 材料ほ ど摩 擦 係数が小 さい

傾向があ る、大 きい 粒子 ほ ど重心点 が板 か ら遠 くな り， こ

ろ が りや すくな る か らだ と説明 されて い る 。また粒径 が接

触点当 た りの 力 を大きく変化させ る た め
， 例え ば メ ッ キ層

な ど の 表面膜 の 影響度が変わ り， こ れ が摩擦 の メ カ ニ ズ ム

を変 え て し ま うとす る 考 え方 もあ る
S〕

。

　  　粘土 と摩擦　　粘土鉱物 の 吸着水層 を介 して の 摩擦

で あ り，吸着水層 の 粘性抵抗，電気化学力 か らな る摩擦力

な ど が考え られ る が ， 明 確 に は され て い な い 。

　純粋粘士の 摩擦係数f は 0．2程度以 下 と言わ れ て い る
De

自然粘土 には ，シ ル ト， 砂の 粒子 が含まれ る の で こ れ よ り

も大 き くな り，粒状土 の 摩擦係数 に近 づ く 。

4．　 お わ り に

　摩擦抵抗力 は 見 か け の 接触面積 の 数百分 の 1 か ら数万分

の 1 と極端に小 さい 真の 接触面積に お け る凝着部の 破断抵

抗力 が主 な原因 と考 え られ て い る。摩擦抵 抗現 象 が表面現

象 で ある 限 り， 微細な 表面性状に大き く左右され る 。 こ と

に表面汚染膜，酸化膜，メ ッ キ膜等 々 の 効果 は デ リケート

で あ る か ら， 各種試験 に よ る 摩擦抵抗力 は 常 に ば らっ く。
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