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　地盤表面上 の 帯基礎 の 支持力 を 上界計算法 に基 づ い て算

出す る た め に ，従来提案 され て い る可容速度場を一般化す

る形 で ， 新た な可容速度場 を 提案した 。 こ の 可容速度揚 は ，

地盤 の 性質が与 え られ れ ば 3 つ の 変数 の 値 を定 め る こ とに

よ っ て 完全 に決定 され ，基礎底面 の 粗滑 に か か わ らず適用

可能 で あ る。また，破壊状態 で の 地盤 の 概略 の 動 きが視覚

的 に わ か り，計算式 の 誘導が簡単で，計算もパ ソ コ ン で 十

分処理 で きる，と い う利点 を 有す る。更 に，こ の 可容速度

揚は，1）均質な c−ip地盤 （r・＝O）の み な らず ， 2）強度が

深 さ と共 に直線的に 増大す る 粘土 地盤，3）異方性 を有す

る 粘土 地 盤，4）均質 ・等方 な砂地盤，5）堆積異方性を有

す る 砂地盤，の ような広範囲な地盤 に適用可能で あ り， 多

くの 場合，本研 究 に よ る上 界支持力値 は 良 い 精度 を与 え る

こ と が示 され た 。 （和文 ， 図 ： 13
， 表 ： 3， 参考文献 ：31）
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　従来，砂地盤 の 支持力計算に用い る と過大評価 を結論す

る と い わ れ て き た Bishop法 に よ る 分割計算法 の 修 正 法 を

提案 した 。 こ の 方法は ， すべ り線 を主働域 と受働域 で 直線 ，

過渡域を円弧 とす る 複合すべ り線 と仮定 し，主 ・受働域に

は そ れ ぞ れ 水平土圧 が作用 し
， 過渡域に の み分割法が 適用

され る として，円弧 の 中心 ま わ りの モ ーメ ン トの つ り合 い

か ら支持力 を計算す る も の で あ る 。 そ して ， 等方均質地盤，

異方均質地盤 に関す る 支持力係数 を計算 し，計算値を各種

提案式や実験値 と比 較検討す る こ とに よ っ て，提案した分

割計算法 が 実用性 の ある こ とを示 した 。 結論 は次 の とお り

で あ る。（1）等方均
一

地盤 に対す る支持力係数 の 計算値 は，

従来 の 提案値と比較 して ， φ
t

＝ 30°ま で は 良く
一

致 し，φ
’

＝＝ 40°で は 10〜15％ 過／J、と な る 。 しか し，Verghese の 解

お よび 実験値 と良 く
一

致す る．（2）異方性均
一

地盤 に対す る

計算値は ，Meyerhof 法 よ り も異方性 の 影響を受 け に くい

もの となる。また，計算値は木村 の 実験値よ り大きめ ， 小

田 の 実験値よ り も小 さめ の 評価を した 。 （和文，研究 ノ
ー

ト， 図 ： 16
， 表 ：2

， 参考文 献 ： 19）
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　著者 らが約20年前 （1966〜1967）に提案して い る 非関連

流れ則等 を適用 した モ デ ル の 考 え 方を延長 さ せ て ，新た に ，

砂 に 関す る 流 れ の 一
般化理論 をうちたて て い る。こ こ で 提

案 され る構成則 は 降伏曲面 と境界曲面 の 存在を仮定す る も

の で あ っ て ，そ れ自体 は 二 曲面 モ デ ル で あ る が， 緩 い 砂層

の 液状化や密 の 砂で の 繰返 し載荷効果等 の 複雑な負荷 に 対

応 して 発生す る 砂 の 変形挙動 を説明 し うる もの で あ る。ま

た ， 硬化則 につ い て は等方硬化 と移動硬化を複化させ て い

る が，そ の
一

般的性質 か ら し て，こ れ は ， 例え ば有限要素

法 な ど の 数値計算法 に 容易 に組 み 込 め る もの で あ る。（訳 ：

箭内寛治）（英文 ， 図 ： 9， 表 ：0， 参考文献 ： 14）
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　 まず，轡内砂 の ダイ レ イ タ ン シ ーと鋼管の 変形 を考慮し

た数値解析結果 よ り ， 摩擦抵抗 ρs が 先端 よ り2d （d ：杭

径）ま で 極限値に達 した 時 ， 先端 の ア
ー

チ が完成 し，以後

押上げ 荷重増分 dP の ほ ぼ す べ て が そ の 区 間 に 流れ る こ と，

そ の 区間 で の 応力比 V＝・a ・1a： は
一
様分布で は な い が ， 摩

擦係数 μ と静 止 土圧 係ta　Ko に よ っ て 定ま る 値に 収れ ん す

る こ と を示 した。ま た，上 記 ア
ー

チ が完成 し た 後，単位而

積当 りの 管内砂 の 抵抗 P は d ， 肉厚 t の 影響を強く受 け る

こ と も示 し た。

　山原 の 理論を実大杭 の 実験結果 に 適用して逆算 し た μV

の 値は，d に 逆比例す る傾向の あ る こ と，ま た ， ♪ma ー とd，
の 間 に も同 様 の 閲 係が見 い 出 さ れ る こ と等 か ら， 実際 の 砂

と開端杭の 閉塞効果 は ， 鋼管 の 膨 らみ，即 ち d，t／d の 影

響 を受 け，不静定問題 と して 扱 うべ きこ と，山原式 に お い

て は 杭 を剛 と して い る た め ，鋼管の 変形 の 効果がみ か け上 ，

上記 yv の 値 に現れ て い る こ と等が明 らか とな っ た 。 （和文 ，

図 ： 12，表 ：2，参考文献 ： 6）
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