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杭の総括的先端支持力算定式

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 平 山英喜
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土／支持力／塑性／ダィ レ ィ タ ン シ
ー

／弾性 IGC ：E4

　杭 の 理論的先端支持力算定式 は，剛塑性論，弾塑性論 に

よ る空洞拡大理 論 ， また は 両者 の 組 み合 わ せ に 基づ き，種

々 の 式 が提案され て きた 。 実験 に よれば杭先端 の 地盤 の 破

壊 モ ードは，全般せ ん 断，局所 せ ん 断，パ ン チ ン グせ ん 断

の 3 つ に分類され，これ ら は地盤や根入 れ の 条件に よ っ て

変わ る こ とが知 られ て い る が，従来 の 提案式は こ れ らの モ

ードの い ず れ か に対応す る もの で あ b ， 先端支持 の 機構 お

よ び 極限支持力を統
一

的 に説明 で きな い。本研究 は，上記

の 3 つ の 破壊モ ードに対応す る 支持力算定式を従来 の 提案

式を参考 に して 提案 した。そ の 際，主 に 砂質土を対象と し，

内部摩擦角 の 拘束応力依存性や正負 の ダィ レイ タ ン シー特

性 を考慮 に 入 れ た 。そ して ，杭 は最小 の 抵 抗 を示 す モ ード

で 貫入分相当 の 先端付近 の 土 を排除しつ っ 貫入す る とい う

考 え に ょ り ， 与 え られ た地盤 お よび根入れ条件下 で の 3 つ

の 算定支 持力 の 最小 値で 極 限 先端 支持力 が 決 ま る と解釈 し

て ， 総括的支持力算定式を提案 した 。 提案 し た 総括的算定

式 の 妥当性を調 べ る た め に，Vesic と Keriselらに よ る大

型 モ デ ル 実験 の 結果を解析 した。そ の 結果 ， 実験に よ る従

来 の 結論 ， 例えば密な砂 の 比較的根入れの 小 さい 基礎で は

全般せ ん 断が生 じ うる が，あ る程度以上 の 根入 れ が あ る と

パ ン チ ン グせ ん 断 しか 生 じ得な い こ と等が 説明 され た 。 そ

して ， 正 負の ダイ レ イ タ ン シー特性が先端支持の 機構お よ

び 極限支持力に非常に重要な影響 を及 ぼす こ とをパ ラ メ ト

リッ ク ス タデ ィ に よ り指摘 した 。 提案式 に 必要な地盤定数

を実際 の 地盤 で 定 め る こ と は極 めて 困難 で あ る の で，提案

式を直接利用す る の は 実務的 で は な い が，実際問題 へ の 適

用 とい う観点 か ら，コ
ー

ン 貫入 試験や標準貫入 試験か ら杭

の 先端支持力 を算定す る際の 影響範囲の 考え方につ い て 考

察 し，先端上方 に杭径 の 4 倍 ， 下方に 6倍程度で あ ろ うと

い う結論を得た 。 （英文 ， 図 ： 11， 表 ： 1， 参考文献 ： 33）

繰返 しせん断に よ っ て 生 じる飽和粘土層の 沈下 に

関する研究

　　　　　　　　　　　　　　　　 大 原 資 生 ・松 田 博

キーワ ーズ ： 圧縮／過圧 密／間隙水圧／地震／沈下／動的

／粘土／飽和　IGC ：D7 ／D5

　飽和粘土 地盤 が地震時の よ うな繰返 しせ ん 断 を受け た 揚

合に生 じる沈下 にっ い て検討 した 。 動的単純 せ ん断試験装

置を用い て ， 正 規圧密お よび 過圧密 され た飽和粘土 に，ま

ず非排水状態 で 振幅
一

定 の 繰返 しせ ん 断ひ ずみ を所定の 回

数与 え ， 聞隙水圧 の 上昇過程 に つ い て 調 べ た。そ の 後 ， 蓄

積 され た間隙水圧 を消散 させ ，そ の とき生 じ る沈下 に っ い

て 検討 した。そ の 結果，正規圧密お よ び 過圧密 の い ず れ の
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場合に も繰返 しせ ん 断 に よ っ て問隙水圧 が発生 し， そ の 大

きさは繰返 し回数 とひ ずみ 振 幅 との 関係で あ らわ され る 。

ま た ， 問隙水圧 の 消散 に よ っ て 生 じ る沈下 は二 次圧 密 に よ

る沈下と比較す る と著し く大 きく， 過圧密粘土 で あ っ て も

繰返 しせ ん断が作用する と間隙水圧 の 消散に よ っ て 沈下 が

生 じ る。そ して，こ の よ う な繰 返 しせ ん 断 を受 け た 粘土 に

つ い て 通常の 段階載荷に よ る 圧密試験を行 っ た 結果，e〜

logP曲線の 形は過圧密粘土 の そ れ と は 著 し く異な り，載

荷重を増加して も正 規圧密 曲線 と は
一

致 し ない こ とが 明 ら

か となっ た 。 （英文 ， 図 ： 16，参考文献 ： 15）

砂質土 に おける埋 設ア ン カー
の 引抜き抵抗

　　　　　　 多賀谷 宏三 ・Ronald　F ・Scott・網干寿夫
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ー
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　 こ の 論文 は，中位か ら密な砂質土中に埋 設 され た 平板 ア

ン カ
ー

の 引抜き抵抗 の 推定式 を提案す る もの で あ る 。 ア ン

カ
ー

引抜 きの 土 の 破壊 の 機構は浅 い 機構と深 い 機構 に分け

られ る 。 浅 い ア ン カーにっ い て は Meyerhof（1973）の 解 が ，

深 い 水平 ア ン カーにつ い て は 空洞拡大の 概念を導入 した剛

塑性論 に よ る解が紹介 され，遠心力模型実験 の 結果 お よ び

弾塑性有限要素解析 の 結果 と比較され る。主 な結論 は次の

とお りで あ る。〔1）浅 い ア ン カ
ー

と深 い 水平ア ン カー
の 解は ，

遠心力実験 の 結果 お よび 有 限要素解祈 の 結果 と良く一致 し

た。  有限長 ア ン カーの 形状係数が実験的に 明らか に され

た。（3賎 い ア ン カーか ら深 い ア ン カ i・
へ の 遷移相対深 さが

あ り，せ ん断抵抗角が 32Q〜42°の 中位か ら 密 な 乾燥砂 の

場合， 遷移相対深 さ は 6〜 8 と なる 。 （英文 ， 図 ： 14，表 ：

4，写真 ： 2，参考文献 ： 19）

1985年メキシ コ 地 震被 害と地 盤

　大 町 達ee　・河 邑 眞 ・安 田 進 ・
三 村長 二 郎 ・中村 豊
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　 こ の 論文 は ，1985年 9 月 19日 に 発生 し た メ キ シ コ 地震 の

被害と地盤 の 関連 につ い て ， 1986年 1 月 に メ キ シ コ 市お よ

び太平洋岸 の 震源域で 行 っ た現地調査結果を示 したもの で

あ る 。 メ キ シ コ 地震 の 教訓 と し て 次 の 点が挙げ られ る 。 （1）

震源 か ら約 400kn1 離れた メ キ シ コ 市に お け る甚大 な被害

の
一

因 とし て，火 口 湖に堆 積 した火山灰質の 軟弱粘土層 に

よ る地震動の 増幅が挙 げられ る 。   震源域 の 数少 な い 沖積

低地 に発達 した ラ サ ロ カ ル デ ナ ス 市で は建物の 倒壊な どの

被害が あ り，バ ル サ ス 川河 口 の 埋 立地で は液状化 に よ る 被

害が 生 じ た 。   バ ル サ ス 川 上流の ラ ・ビ ジー
タ ダム で の 常

時微動測定お よ び FEM 解析 の 結果 ， 沖積層 か らな る 基礎

地盤 と ダム 本体が 地震時 に は一体 とな っ て 挙動 し た こ とが

推定され た 。 （4）震源 よ り北西 200km に あり， メ キ シ コ 市
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