
The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

講 　　座

新 しい 現 地 調 査法

7．　 施 工 管理 と現 場計測 （そ の 2）

圭　 嬉　 梧　 薙・

に し 　な か 　む ら 　 　 　 かず 　 　 　 と し

西 中 村 　 和 　 利
＊＊

7，3　RI 計器 による締固め管理

　 7．3．1　 は じめ に

　盛 土 の 転圧 （締固 め ） を管理 す る方 法 と し て ，従来 は 砂

置換法や コ ァ カ ッ ター
法 の よ うな現場密度測定法が利用 さ

れて きた。 し か し，こ れ らの 方法は結果 を得る の にか な り

の 時間と労力を必 要 と し，一
度 に測定 で き る 個数 に も限度

が あ る た め現在の よ うに 施工 機械 が大型化 され 規模も大き

くな っ た 土工 工 事 に対 して 適用 しづ らくな っ て きて い る。

こ の た め測定が容易で 迅速 に 結果が得 られ る 密度 ・含水量

測定法 が必 要 と され て き た 。 こ の よ うな要求を満足す る 方

法 に RI （ラ ジオ ァ イ ソ トープ）を利用 した 密度計 お よび

水分計 （RI 計器） が あ る 。

　RI 計器 を用 い た 現場密度 お よ び 含水比 測 定は，砂置換

法 や コ ァ カ ッ タ ー法 と比較 し て 次 の 特徴 を有 して い る 。

　  測 定値に個人誤差 が 入 ら ない 。

　  1 分間の 測定で 結果が た だ ちに 得 られ る。

　   非破壊測定 で あ る 。

　   　大量盛土 の 場合 に 経済的で あ る 。

　特 に，近年 RI 計器 の 改良 が進 み ， 放射線源 が小 さく ，

取扱い 便利 な計器 が 実用化 され て き た た め フ ィ ル ダ ム や空

港盛土 の よ うに 同質 の 土 を大量 に 施工 す る 工 事 で は積極的

に 活 用 され る よ うに な っ て きて い る 。

　 と こ ろ で ， 従来 の RI 計器は土 が変わ る ご と に 較 正 式 を

作成す る必 要があ り， 多くの 種類の 土を取 り扱う道路盛土

に は用 い られ な か っ た 。 こ の よ うに従来 の RI 計器 の 欠点

を克服す べ く， 最近 日本道路公団 に よ っ て新 し く RI 計器

の 開発 が行 わ れ た。こ の 方法 で は従来と は異 な り， 土 の バ

ッ ク グ ラ ン ド （自然放射線）や強熱減量 値 そ して 乾燥密度

に よ っ て 自動的 に較正 式を補 正 する もの で ， こ れ に よ り土

が 多様 に 変わ る 道路盛土 に お い て も十分適用 で きる よ うに

な っ た。本節 で は，こ の 新 し く開発 され た RI 計器 に よ る

現揚密度 ・含水比 の 測定方法 に っ い て 述 べ る。

　 7．3．2RI 計器

　盛土 の 品質管理 は ， 誰で も簡単に で き る計器に よ り， 現

揚密度 お よ び 含水比 が測定す る こ とが で きれ ば非常に効率

的 で あ る。
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図一7．8 透 過 型 RI 計 器の 概略 図
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　透過型 RI 計器 は ♪ そ の 取扱 い にお い て放射線防止法等

の 法的規制を受 け な い， 100 マ イ ク ロ キ ュ リ
ー
以下 の 低 レ

ベ ル 密封線源 を有す る測定器 で あ り， 密度計と水分計 とが

一
つ の 計器 に 組 み込 まれ た もの で あ る 。

　計器 の 構成 は図
一7．8 に 示 す よ うに，土中 20cm に 挿入

され る線源部と ， 放射線を検出す る検出部お よび放射線 の

計数値 か ら，密度や含水比 を算出す る 演算部 か らな っ て い

る 。 さ らに 計器 に は ，
プ リ ン ターが装備 され て い て 室内試

験に よ っ て求 め た基準値 （最大乾燥密度， 土粒子 の 比重）

をイ ン プ ッ ト して お くこ と に よ り， 盛土 の 品質管理 に必要

な 情報 （密度比，空気間隙率 な ど） が 測定 と同時 に 印字 さ

れ る 機能を有 して い る。

　 7．3．3 測定 の 原理

　1） 密度計

　密度測定に は ガ ン マ
ー線 （

e°Co）を用 い た密度計を用い

る 。 密度測定原理 は ， 図 一7，9 に示す ガ ン マ
ー線と物質と

の 相互作用 を利用す る もの で あ る。すべ て の 物質は 種 々 の

元素 か ら構成 されて お り，また元素 は 原子核 と原子核の 周

りを 回 っ て い る 電子 か らな っ て い る 。 ガ ン マ
ー
線 と物質 と

の 間 で は，い ろ ん な 相互作用 が あ り，重要な作用 と し て は

3種類あ る。エ ネル ギ
ー

の 小 さい 順 に 光電効果，コ ン プ ト

ン 効果 ， 電子対生成 と呼ば れ て い る。

　密度 の 測定に特 に 関係 の あ る の は， コ ン プ トン 効果で，

エ ネル ギー
で は lMeV 付近 で 主要 な相互 作用 に な っ て い

る 。 他 の 効果 も完全 に無視 す る こ とは で きな い が ， 密度計

に だけ関 して い え ば，ガ ン マ
ー
線 は電子 と しか か か わ らな

い と考 え た ほ うが 簡単 で あ る。

　土中で放射され た ガ ン マ
ー

線 は土 を構成す る 種 々 の 元素

の 電子 との コ ン プ トン 効果 に よ り，エ ネ ル ギ
ー

の
一
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図一7．9　密度計測定原理 の 概略

機
出
罫

わ れ ，進行方向 が変 わ る。こ れを コ ン プ ト ン 散乱 とい う。

何度 も コ ン プ トン 散乱 を繰 り返す こ と に よ リエ ネル ギーが

減少 して ， 光電効果に よ っ て，つ い に は全 エ ネル ギ
ー

を電

子 に 与 え て 消滅す る。相 互 作用 の 起 こ る確率 は 電 子 の 数

（土 の 密度） に比例す る 。 図
一7．9 に示 し た よ うに

， 地表

面 に 配置 された 検出器 に 到達す る ガ ン マ
ー線 の 数は土 の 密

度が小さい ほ ど多 く，密度 が大 きい ほ ど少 な くな る。一定

時間内で の 検出器に到達す る ガ ン マ
ー

線 の 数 （計数率）を

測定す る こ とに よ り，土 の 密度 が推定 で きる こ とに な る。

　2） 水分計

　水分測定に は ， 中性子 （
252Cf

）を用い た水分計を用い る。

中性 子 は ガ ン マ
ー線 と違 っ て ， 物質を構成す る 元素 の 原子

核 と の 作用 に な る。

　中性子 がさまざまの 原子核 の 集ま っ て い る物質 の 中に 飛

び 込 ん で い っ た と き は ，そ の 中 に水素原子核が多く含ま れ

れ て い る ほ ど中性子 は 次々 の 衝突 で 急速 に勢 い を失 っ て ふ

らふ ら動 くよ う に な る。こ の こ とをエ ネル ギ
ー

の 大きい 速

中性 子 が減速 され て 熱中性子 に な る と い う。し た が っ て ，

速中性子 が ふ らふ らの 熱巾性子 に され る割合を見て い る と，

物質中の 水素原子核 の 密度を求め る こ と がで き る。こ の ま

ま で は 水素計 と言 うこ と に な る が，幸 い な こ と に，土中で
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図一7．10 水分計測 定原理 の 慨略

検

出

管

の 水素と言 えば ほ とん ど水 の 構成元素 と して 含ま れ て い る

の で，水分 の 含有量 を求 め る こ とが で きる。

　水分量測定原理 は ， 図
一7．　10に示 す よ うに，線源 と検出

器と の 間に あ る土 中の 水素原子 核以外 の 重 い 原子核 と衝突

を繰 り返 し な が ら透過 し て きた 速中性 子 を検出す る もの で

ある 。

　一
方，土中に進入 した 速中性 子 は お もに水素原子 核 と衝

突 して ，減速 され た熱中性子 が 存在 す る 。 こ の 熱中性子 は

水分測定 に お い て，不必要 で あ る た め吸収材 で 遮断 して 検

出器 に 入射 させ ない 構造 に なっ て い る。

　7．3．4　R匸計器 の 較 正 試験

　RI 計器を用い て ， 土 の 密度や含水量 を 測定す る た め に

は ，土 の 密度 や 水分量 と ，
RI 計器 が応答す る計数率比 の

関係を求 め ， それ ぞれ の 較 正定数を RI 計器 の 記憶回路 に

入力して お か な くて はな らない 。

　従来，RI 計器 の 適用 に お い て 問題 と され て い た の は，

計器 自体 の 機器安定性 とと もに ， 各種 の 土質材料 ごとに較

正曲線が異 な っ て お り，そ の つ ど較正曲線 を作成 し なけれ

ばな らな い こ と に あ っ た 。

　道路土工 で は ，

一
つ の 現場 に お い て多種多様の 土質を取

り扱 うこ とか ら，土質 の 変化 に あ わ せ て 較正 曲線を変え る

こ とが 難 し く， RI 計器 の 適用 を困難 に し て い た 。 こ の た

め多くの 土質 に対 し共通 し て 適用可能 な 較 正 曲線を作成す

る こ と に よ P こ の 問題 の 解決を図る必 要 が あ る。

　 こ こ で は
， 簡略化 し た較正試験を実施 し て い る 日本道路

公 団の 例を 示 す 。

　1）　供試体の 作成と密度 ・水分量 測定

　RI 計器 を単 に特定 の 現場 で 使 うだ けで な く， よ り広く

利用 で きる よ うにす る に は，一
部 の もの に偏 らず，で き る

だ け 目本全体 で 出会 う土を代表 で き る よ うに ， 種々 の 土質

を選 ぶ 必要 があ る。

　全国 の 土 に よ る RI 計器 の 較正 は，10 種類以上 の 土質か

ら，
100 点以上 の 供試体を作成 し行 っ て い る。較正 の 方法

は ， 選ばれ た 土 に含水 比 調整を行 い ， 次に，直径 60cm の

円柱形 の 土槽内に ， 1 層が 8cm ずつ で 高さ45c皿 に な る ま

で ， 全体 が一
様 に なる よ う締 め 固 め る （図

一7．11参照）。

　締 め固 め られた土 の 湿潤密度 は，用 い た 土 の 質量 と仕上

が り後 の 体積 か ら計算す る，水分量 は，土槽内の 3 箇所 よ

り採取 した試料を24時間炉乾燥させ 求め る。

　RI 計器 に よ る 密度 ・水分 の 測 定 は ， 土槽全体の 平均密

度水分量 を得る た め ， 図
一7．11に 示 す 4方向に 線 源 位 置

（測定位置）を変 え ， 各方向 5 回 の 繰返 し測定を行い ， こ

れ らの 総平均を供試体測定値 （計数率） と し た。こ の 計数

率は ，
こ の ま ま 使用す る の で は な く，供試体測定前 に標準

物質 （標準体） を測定 した値 （標準体計数率） との 比で あ

る 計数率比 を用 い る 。

　RI 計器 と従来か ら用 い られ て い る 置換法に よ る 密度 ・

水分量を比 較検討す る た め ，
RI 計器に よ る 較正試験終了

土 と基礎，36− 12（37D
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後の 供試体を用 い て
，

RI 計器 が 測定 して い る 領城 の 中心

付近 （図
一7．11参照）を砂 置換 法 に よ り密度 測 定 を行っ た 。

　2）　密度計 の 較 正 曲線

　7．3．41 ）で 求 めた RI 計器 の 密度計計数率比 と総質量法

で 求め た 湿 潤密度の 関係を図
一7，12に 示す。透過型 ガ ン マ

ー
線密度計 の 較 正 曲線 は，一

般 に 指数関数 を用 い て 式（1）で

表され る 。

　　　R
ρ
＝A ・e −B ρt………・……・…・…・…・…一 ・・……・

（1）

こ こ に ，

　　　　1〜
ρ

二密度計言卜数率L匕

　　　　 ρt ：湿潤密度 （91cm3 ）

　　 A
，
B ： 較正 定数

　次に ガ ン マ
ー線バ ッ ク グラン ド（BG ）に関す る 補 正 につ
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い て 述べ る
。

　 自然界 に は，ガ ン マ
ー線を放射 して い る物質が か な り存

在 して い る 。
RI 計器 の 検出器 に も常時入射 して お り， 線

源が装置され て い な くて もい く らか の 計数率を示 す 。 こ の

計数率 を BG 計数率とい う。
　 BG の 影響 は ， 常 に一

定 で あ

れ ば問題 とな ら な い が，地域 に よ っ て 異 な る こ とか ら ， こ

れ らの 補 正 を行 うこ とが必要 に な っ て くる。BG の 補 正 は ，

計数率比 を式（2）に よっ て 求 め る こ とに よ り行 うこ と が で き

る 。

　　　R ・
・＝ 一輩鶚

一…・…一 ・一 …・・一 …t ………（・）

こ こ に ，

　　　　Rp ： 密度計計数率比

　　　　 ηp ： 供試体計数率

　　　ηρ
Be ： 供試体 BG

　　　　S
ρ

： 標準体計数率

　　　S
ρBa ：標準体 BG

　なお，後述す る水分計 に 関す る BG 補 正 は自然界に中性

子 を 放出す る 同位元 素 が ほ と ん ど存在 し な い こ とか ら必要

と し ない
。

　3）　水分計 の 較正 曲線

　7．3．41 ）で 求 め た RI 計器 の 水分計計数率比 と総質量法

で 求 め た水分量 の 関係 を図
一7．13に 示 す。透過型 中性子水

分計 の 較 正 曲線 は ，密度計 と同様，一
般 に指数関数 を用 い

て 式  で 表され る。

β
h

覊

M
柳

麟

叢

L

O，

O．
　o，o O．2　　　　　　0，4　　　　　　0●6　　　　　　0．8

　　　補正含水量 ρ訓 げcm3 ）

図一T．13 水 分計較正 試験結果
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　　　 Rm 　＝fi・e − G ρm ・…………………………・…・……（3）
こ こ に，

　　　　Rm ：水分計計数率

　　　　翫 ： 水分密度 （9！cm3 ）

　　　　　　　（土 の 単位体積 あ た りの 含有水分 の 質量 を い

　　　　　　 い ，土 の 水分密度 を便宜上含水量 と呼 ぶ こ と

　　　　　　 にす る）

　　　 F，G ： 較正 定数

　水分計 は土中に含 まれ る す べ て の 水分を測定す る こ とか

ら ， 炉乾燥法 で 求 め られ る 含水量以外 の 水分量 （結晶水 や

吸着水） に着 目し，こ の 結晶水 や吸着水を強熱減量試験 に

よ り求 め，補正 因子 と して加 え た 。 強熱減量 と乾燥密度を

用 い て ，式   を得 る 事 が で き る 。

　　　 Rtn．・F ・e『GP・・〆　一・・・…　一・・呷・・曾・・。・・・・…　騨・・・・・・・・・・・…　（4）

こ こ に，

　 　 　 Pm ’
：Pm 十 II・Li十 1・Pdl

　　　　Li ： 強熱減量

　　　　ρdl ： 強熱減量後の 乾燥密度

　　　 H
，
1 ： 較正 定数

　 4）　従来法 （砂置換法） との 比較

　較 正 試験供試体 を用 い て ，従来法 と RI 計器 に よ る 乾燥

密度，含水比 の 閧係 に つ い て 比較した も の が 図
一 7．14，

7．15で あ る 。 こ の 測定結果 の 整理方法は ，RI 計器 で は，

まず 湿 潤 密 度 ・含水 量 が
， 従来法 で は湿潤密度，含水比 が

求 め られ ， 次 い で お の お の 残 り二 つ が 算定 され る こ とに な

る 。い ずれ の 揚合 に お い て も高 い 相関性 を示 して い る こ と

が 分 か る 。 こ の よ うに深 さ方向 と もに 均
一

に 締め固め られ

た 供試体で は ， 測定容積 の 異 なる R工計器，従来法 に よ っ

て 密度，含水量 の 測定 を行 っ て も，ほ ぼ 等 しい 値を示 し ，

RI 計器 に よ る 密度測定 は，従来法 に 代わ る 測定方法で あ

る とい え る。

　5） 新 し い RI 計器 の 較正 方法
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O・00．OO ．5　　　　　　1　C　　　　　　1■5　　　　　　2．O
乾燥密度 ρd （gtcml）［従来決：置換法］

図一T、14RI 法 と従来法 の相関 （乾燥密度）
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図
一7．15　RI 法と従 来法 の 相関 （含水比 ）

100

　RI 計器問 に は ，同器種 で あ っ て も相互 に 機械特性 が 異

な る 。 7．3．4で 求 め た較正 式 は ， 較正 試験 に 使用 した RI

計器 にっ い て の 較正 定数で あ P ， 他 の RI 計器 に 適用する

こ とは で き な い 。 す な わ ち， 他 の RI 計器 の 較正式を得る

た め に は ， そ の つ ど較正 試験 を行 う必 要 が あ り， 多大 な労

力 と時間を要す る こ と に なる
。

　RI 計器 に よ る 密度 ・水分量測定原理 は 7，3．3 で 述べ た

よ うに，物質 の 電 子密度や水素元子濃度 とそ れ ぞ れ ガ ン マ

ー線，中性子 との 相互作用 に対す る 応答特性 を利用す る も

の で あ る。した が っ て ， 土質材料 に限 らず適 当な密度範囲

と永素原 子 の 濃度を有す る 物質 が あれ ば，RI 計器の 応答

特性を評価す る こ とは 可能 で ある 。

　 こ の よ うな土質材料 に代わ る物質 と して ， 物理的 ・化学

的 に安定 し て い る ガ ラ ス と ア ク リル を用 い て 図
一7．16に示

RI計器

（

図
一7．16 基準原器概要図
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図
一7．t7　L ε決定試験 で 用い る現場試 料採取位置

す基準原器 を設定した 。

　 こ の 基準原器 を用 い て ，較正 試験 に用 い た RI 計器 で ガ

ラ ス 板 とア ク リル 板 の 枚数 をか え た 時 の さ ま ざ ま な ケース

に っ い て 測定 し，そ の 時 の 湿潤密度 と含水量を求 め ， それ

ぞ れ の ケ
ー

ス の 固有 の 値 と して 与 え る。こ れ で 較正 試験 に

用 い た RI 計器 の 土質材料 で 求 め た 応答特性 を， こ の 基準

原器に置き換えた こ と に な る 。

　新 し い RI 計器 の 較正 は ガ ラ ス とア ク リ ル の 組合わ せ に

応 じて 決定 され て い る密度 ・水分量 に対応す る応答を求 め

る。 こ れ で 較 正 式を土質材料 で 求 め た RI 計器 と同
一条件

の 応答 （密度 ・水分量）特性を評価 し た RI 計器 とな る 。

　6） 強熱減量 （Lt） の 決定

　Liの 値 は，土質に よ っ て 異な る の で，現場使用土 の 種

類 に応 じ て 求 め て お く必要 が ある 。
Lt は ， 土 を実際 に強

熱減量 し な くて も，RI 計器 を使 っ て 盛土部 で ， 次 の よ う

に 決 め る こ とが で き る。

　  通常の
「標準体測定」，

「標準体 BG 測定」，

厂現場 BG

　　測定」，「
測定地点 の 準備」 を 行 い

， そ の 後， 現場測定

　　を行 う。

　  RI 計器 の 強熱減量決定 ス イ ッ チ を押す と，
　 h と含

　　水比 の 種 々 の 組合わ せ の 表 が 表示 され る。

　  　RI 計器 で 測定 し た 地点 の 真下の 土を lkg 以上採 り，

　　炉乾燥で含水比 を求 め る （図
一T．17参照）。

　  　  で RI 計器 が 表示 した Li と含水比 の

　　組合 わ せ の 表 の 中か ら， 炉乾燥 で の 含水

　　比 に最 も近 い 含水 比 を選 び ， そ の と きの

　　h の 値 を読 む。 こ れ が，そ の 土質 の 最

　　適 Ll とな る。 こ の よ うに して 決定 され

　　た Li をRI 計器 に設定 し たの ち，実際 の

　　現蝪測定に は い る。

　現 の 設定は ， 測定対象土 の 土質が 変わ ら

な い 限 り，

一度設定され れ ば再 び行 う必 要 は

ない。した が っ て ， 土質 が 同 じで あれば，

一

度決 め た L ， の 値 は むやみ に 変更 して はなら

な い 。

　7，3．5RI 計器 を用 い た晶質管理 の 実態

　1）　品質管理方法

　従 来 の 締 固 め管理 に お い て は，基準 の 締 固

め試験 の 最大乾燥密度 （ρamax ）を基準と した

Deeember ，1988
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図
一7．18　RI 計器の 品質管理法

締固め度（D の に よ り規定す る方式が主体的で あ る 。 そ の

他締固め試験 で最大乾燥密度を決 め難 い 粘性土 や 自然含水

比 が高 くて規定 され た含水 比 に 調 整 す る こ とが困難な土 に

対 して は ， 空気間隙率（Va ）や飽和度（Sr）に よ る管理 が行

わ れ で い る 。
い ずれ の 管理 にお い て も， 現場 の 締固 め は ，

室 内 で 求 め た基準値 （締固 め試験，土 粒 子 の 比 重 ） の ○○

％以上 とい う規定が設け られ て い る 。

　RI 計器 に よ る 締固 め の 管理 に お い て は，多数 の 点 の 測

定 に よ り評価す る こ と を原則 と し て ，従来 の ○○％以上 と

い う管理規定を改 め，測定 した 現場密度 の 平均値 が所定 の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　f

400
　　　　　10　　　　　20　　　　　30　　　　　4U　　　　　50　　　　　6D　　　　　70　　　　　80　　　　　9u　　　　　IOD

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 細 粒 分 倉 有 率 （％｝

図
一7．19 細粒分含有率と締固め密度比 の 関係
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管理 基準値を満足すれ ば良い 方式と して い る。　　 5

　また ，従来 の 管理 方式に加 え ， 新た に特別

規定値管理 （Ds ）が 設 け ら れ た （図一 7．18

参照）。 こ の 特別規定値管理 は ， 従来 ， 礫補
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　§
正 を 行 っ て い た 最大粒径 が 40 皿 皿 以 上 の 礫
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 匚ぎ

分を含む材料や ， 所定 の 規定値 （締固 め 度）　 re　 2

を満足 す る こ と が 困難な材料 を使用す る 揚合　　
趣

に 瑚 され る。鯉 基鞘 の 設舫 油 ，モ デ 翼
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 景珪
ル 施工 に よ っ て定め られ る 。

モ デル 施工 に 使

用する締固め機械は ， 振動ロ
ーラー （起振力

20t 級）を用 い て ， 転圧回数16回 に お け る，
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 −1
RI 計器 で 15箇所測定した 平均乾燥密度（Pa）

を求 め，こ れ を最大乾燥密度 （ρamax ）と し，

特別規定値 （Ds）に て 管理 され る。特別規定
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 50
値管理 を行 うこ とに よ り，従来 の 礫率補 正 を

行 ・ て い た材料 に っ い て ・齪 値 の 設定カミ・
§

4°

よ り実務的 に な っ て い る 。　　　　　　　　　 1ぎ 30

・） 躓 鯉 の 実態 　 　 　 　 黜 ロ

　 日本道路公 団 で RI 計器に よ る 品質管理法　麗

が 導入 さ楓 ・響 （試行驪 ・鄲 ・6・年 鞴
工゚

11月） が経過 し た。こ の 間 に ， 全国各地 で 実

施 さ れ た 日常 の 品質管理 デ ーターか ら下部路 　 ＿10

体盛土 につ い て ま と め たの が図
一7．19，7．　20

で ある。

　図
一7．19は 密度比 （De 管理 ，ま た は D8 管

理）と材料 の 細粒分含有率 （F・　C・）との 関係を

細 粒 分 含 有 率 〔％）

図
一7．20 細粒分 含有率と 空気間隙 率の 関係

00

示 した もの で あ る。こ の 図か ら密度比管理 で 行 っ て い る 細

粒分が20％未満 の 材料に つ い て 見 る と， 規定値 （92％）を

ほ ぼ満足 して い る 。 しか し ， 100％ を越 えて い る データー

も見受 け られ る。こ れ らは，主 と して ， 室 内試験試料と現

場材料 との 最大粒径 の 差 に よ り生 じた もの で ， 本 来 な ら

D3 管理 で 実施 しな けれ ば な らな い と こ ろ，　 Dc 管理 で実施

し た こ とに よ る と思 わ れ る。

　図
一7．20は 空気間隙率 （v の と細粒分含有率（F ・（］・）の関

係を示 した も の で あ る 。
踞 管理 は 細粒分含有率 に よ っ て

次 の よ うに規定 さ れ て い る 。

　　　20％≦
− 75伊m 〈50％ は Va ≦ 13％

　　　50％≦
− 75　yrn　　　　　壱ま　Wa ≦ 8 ％

　図
一7．20か ら，○印 の 火山噴出物起源 （し らす等）を除

き ， 規定値を ほ ぼ満足 し て い る こ とが分か る 。

　図一7，21は参考 ま で に 日本統一土質分類 に よ る土質区分

と空気問隙率 （
’Va）との 関係を示 す。

日本統一土質分類による土質区分

図
一T．21 統

一
分類に よ る土質 区分 と空気 間隙率の 関係

　今回の デー
タ
ーか ら判断 で きる こ とは ， 現行の RI 計器

に よ る 品質管理 法 が 細粒分含有率を指標 と して い る こ とは

妥当とい え る。

　 7．3．6　まとめ

　現場の 測定 データーか ら，
RI 計器 の 操作 ミ ス に よ る デ

ーター異常が多少見受け られた。そ の 中で 多 い の が，現 値

の 設定ミ ス で あ っ た 。
RI 計器 に よ る 盛土 の 品 質管理が導

入 され て か ら， ま だ 2 年 6 か 月 で あ り， 計器の 取扱い に 不

慣れ で あ っ た こ と に よ る と思 わ れ る が ， 今後は よ り正確な

品質管理 が で き る よ うに しな け れ ば な ら な い
。
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