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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 風 化 残積土

に し　　　　　だ

西　　田
er　 諺・

　風化残積土 とい う用語が， 土質工 学分野 で 最初 に現れ た

の は，お そ ら く，昭和48年，土質工 学会関西支部講習会の

テ キ ス トで あ ろ う
1＞

。 地質学や 土壌学 の 分野 で は 古くか ら

残積土 （residual 　 soil ）とい う用語があ り，一
方 ， 土木 の

現場 で は，風 化土 と い う用語が
一

般 に用 い られて きた 。 こ

の 両者が結合 した形 で 「風化残積土」 とい う用語 が 生 ま れ

た、，

　最初 は ，風化 とい う言 葉 を形容詞 と して 用 い て い た もの

が
一

っ の 用語 と しで 一一般化 し た と見られ る 。 そ して，こ れ

は，上述 の 残積土 に ほ ぼ相当する もの で あ る 。 残積土 の 地

質学的定義は，岩石 が風化 して 土壌化 し，そ の 場所に残留

して い る 土 とい うこ とに な る が， 土質工 学的 な意味 で の 定

義は必 ず し も明確 で は な く，国際的 に も議論 の 多 い とこ ろ

で ある 。

　Deere と Patton （1971） は 表一 1 の よ うに 風化層 の うち

で 土壌学で い うA 層，B層，　 C 層 に相当す る部分を残積土

と呼 ぶ べ き と し
2）

，
Sowers （1963） は 風化層 の うち，　 N 値

が50以下 の 部分を残積土 と し，そ の うちで ， 完全 に 土壌化

し て い る 上層 の 部分は土 （soil ），そ の 下 の 母岩 の 組織 の 明

確な 部分をサ プ ロ ライ ト （saprolite ） と呼 ん で 区別 して い

る
s）

。 ま た ，
Nogami （1985） は 残積± に 相当す る 部分の 上

部 をラ テ ライ ト質 土 （lateritic　soil ），下部をサ プ ロ ライ ト

質土 （saprolitic 　soil ）と呼 び ， 残積土 で 両者を総称すべ き

で な い と し て い る
の

。一
方 ， 火山 灰 土 の 風 化物や 火山成組

粒土 も残積土 とす る 揚合 もあ る
5）・6）

。

　ま た，残積土 に 関連す る と思 わ れ る種々 の 土質名が 自然

発生的に用 い られ て い る。た とえ ば ， 熱帯 地 方 の 土 とい う

意味で熱帯性土 （tropical 　soil ），粒状 に風化 した も の を粒

状風化土 （granular 　disintegrated　soil あ るい は grus ），

花崗岩起源 の もの を ま さ 土 （decomposed 　granite （soil ）

とか disintegrated　granite ） と呼ん で い る。さ らに 岩盤 に

対す る土壌 とい う意味 で は レ ゴ リ ス （legolith）とい う言葉

もあ る 。 残積土が岩石 の 風化産物 で ある とす る と
， 岩石 の

風化の 進ん だ 場所 が そ の 分布地域 に相当す る こ とに な る。

そ こ で 世界 の 風 化帯分布図を図
一 1 に示 したが

7）， こ の う

ち ， と くに強化学風化帯 とそ の 周辺部が 分布地域に 相当す

る と考え て もよ か ろ う。

　一
方，ホ ン コ ン の Brand が 行 っ た 残積土の 定義に関す

る調査 に よ る と
e）

， 日本を含 む 18か 国の うち ， 母岩 の 種類

を問 わ な い と した もの 17，母岩 の 組織 を残す もの （サ プ ロ
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図
一1　 Lt「Ptの 風化 帯分布 （Strakbov　1957による）

ライ ト） とす る もの 16
， 崩積土 （colluvium 　 or 　 colluvial

soil ）を含め る も の 6 の よ うに な っ て い る 。 こ れ か ら， 狭

義の 定義と崩積土 ま で 含め る 広義の 定義が 共存す る こ と，

そ して ， 崩積土 を含め る理由と して ，狭義 の 定義 に よ る 現

地性 の 土 の 部分 と崩積 土 の 区別 が必 ず し も容易 で は ない こ

と，さ らに，斜面 で は ，崩積土が む し ろ 重要 で あ る こ と な

どを挙げて い る。

　 そ こ で ，風化残積土地盤 の 物理 ・力学的性質研究委員会

で は 種 々 議論 され た 結果，つ ぎの よ うな 定義 が 提 案 され て

い る
9）。「風化残積土 と は岩石が地表近 くで 風化し，土壌化

し て そ の 場所 に 残留 して い る 土 で ある。母岩の 種類が異な

っ て い て も，風化 に よ っ て 土壌化 して い る もの はす べ て こ

の 土 の 範ち ゅ う（疇）に入 る が， も と もと固結度 の 低 い 岩石

や 風化度が低 く，一般 の 土木機械 で 掘削 し得 な い 風化岩な

ど は こ こ で は対象 と しな い
。 しか し，実際 の 工 事現場 で は

こ の よ うな厳密な意味 で の 風化残積土以外 に ， 掘削す る と

土砂に な る よ うな軟岩に近 い もの や，そ れが崩落 して 堆積

して い る 崩積土 ， 表土 も共存 し て い て い っ し ょ に 取 り扱 わ

ね ば な らな い 。 した が っ て ， 本委員会 で は 風化残積土 の 関

連土 と し て あわ せ て 取 り扱 うこ と に し た 。」 とい うふ うに

対象を岩石 の 風化産物 に 絞 り，狭義 と広義を 区別 し，崩積

土 も関連土 と して 扱 っ て い る 。

　 わ が 国の 風化残積土 の 代表的 な もの は 「ま さ土」 で あ る。

こ れ は，既述 の 粒状 の 残積土 に 相当す る もの で あ る。 ま さ

土 の 中に は，極端 に 風化 して 赤色 や黄色 を 呈 す る もの があ

っ て ，そ れ らは，ま さ土 の もっ 砂質土 の イ メ
ー

ジ と は合 わ

な い が
， 風化残積土 とす れ ば不都合は な い

。 ま た ， こ れ 以

外 に 沖縄県 に 分布す る赤色 の 玄武岩 の 風 化産物の
「お ん じ

ゃ く」，頁 岩 や 千枚岩 な ど の 風 化 した 「国 頭 ま あ じ」 な ど

も風 化残積土 の 仲間で あ り ， こ れ 以外 に も 目本各地 で 種 々

May ，1989

の ロ
ーカル ネーム で 呼 ば れ る 風

化残積土が存在す る もの と推定

され る。

　 風 化残積土 の 土 質工 学的性質

に 関す る情報は ， 自然斜面や切

土斜面 の 安定解析 に不可欠で あ

る が ， 従来，乱 さ な い 試料 の 採

取 ， 試験 が 困難で あ っ たた め極

端 に 少 な い 状態 で あ っ た。一
方，

低 ・中緯度地帯 に あ る 諸外国で

は 国土 の 保全，開発 と防災 とい

っ た 観点 か ら風化残積土 に関す

る 研究 が盛 ん で あ り，国際土質

工 学会 に こ れ に関す る Techni −

cal 　Committee （TC 　25）が設 け

られ ，
ブ ラ ジ ル

，
ハ ワ イ ， ホ ン

コ ン ，中国などで国際会議が開

か れ て い る 。 わ が国に お い て も

昭和60年 7 月 ， 既述 の 委員会が 設 け られ 昭和 63年 12月 に終

了 して い る 。

　風化残積土 の 工学的特性は ， 基本的に土 の 成因に 依存す

る 。 す な わ ち ， 堆積土 と異な り， 土 の 生成過程に お い て 応

力解放を受 け な が ら風化変質が進 み ， 化学成分 の 離脱 に よ

っ て 強度が低下す る一方 ， 離脱物質の 再沈着に よ っ て 二 次

的な結合力が現れ る こ とが特徴 で あ る 。

　こ の よ うな過 程 を経て 生成 した 土 の 特性 と して は， 材質

が著し く不均一
で か っ 不連続に変化す る こ と，物理 ，化学
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的作用 力 に対 して 不安定 で あ る こ と ，

一
般 に不飽和状態 に

あ る こ と な どで ある 。 さ らに ， こ れ ら の 特性 は不攪乱状態

の 試料 で 顕著 に現 れ る。こ の よ うに，性質の 表現 に
“

不
”

の 字を多数要す る よ うな土 は ， 土 質力学 の 苦手 とす る 相手

で あ り， 教科書 の 常識 が通用 し な い こ とが多い の で ， 特殊

土 と され る こ とが 多 か っ た。

　実務面 で，風化残積土を地 盤 と し て 扱 う場合 の 注意点 は ，

N 値 が 強度 の 割 に大 き目に 出 る こ と，切：ヒ斜面は緩 み やす

く，乾湿繰返 し，凍結融解 に よ っ て 急速 に 劣化す る こ と な

ど で あ る。

　
一

方，材料 と して扱 う揚合 の 問題点 とし て は，土粒子 の

分解や 浸水に よ る 強度低下 と変形，浸透水 に よ る 土性 の 変

化，さ らに 土粒子破砕に よ る 締固 め 特性の 大幅な 変化 な ど

が挙 げられ る。

　図
一2に花崗岩風 化残積土 の ま さ土 と標準砂 に対 して動

水勾配 を 繰 り返 し負荷した 場合 の 透水係数 の 変化を示 して

い る 。 こ れ に よ る と，標準砂で は透水係数が変わ らな い の

に ま さ土 で は大幅に減少 し て 元 に も ど らな い
。

　 こ の よ うな 風化残積土 は ， しか し ， そ の 地域 の 気候 ， 地

形， 地 質と密接な 関係を もち ， 風 土形成 の 重要 な一員で も

あ る 。
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