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1．　 ま え が き

　山 形県 に は最上川 流域 の 山形平野 と庄内平野 に ，含水 比

が120〜420％ で強熱減量値が30％以上 の 高有機質土層が広

範囲 に わ た っ て堆積 して い る。

　周知 の ご と く高有機質土 は そ の 性質を把握す る た め の 土

質試験が容易で な く， 特に土 粒子 の 比 重 ， 含水量 ， 粒度組

成，液性 ・塑性限界等 の 土 の 物理 的性質 に関す る 試験 の 結

果 が，多量 に含 ま れ る 有機物 の た め に 大 きくば ら っ くこ と

が 多 い 。 そ の た め過去 か ら現在 に至 る まで，多 くの 研究者

お よ び 土質 工 学会
D

や 農業土木学会
2）

等 の 学会 が 適釖 な 試

験法 の 確立 を 目指 して 研究 を進 め て い る。そ れ ら種 々 の 研

究成果は総合的 に 組み 立 て られ て試験法 と し て随時標準化

され，例 え ば土質工 学会基準
3）

と して一般 の 用 に 供 され て

い る 。 しか し， 高有機質土 の 試験に習熟して い な い 人 々 が ，

こ の 基準に従 っ て 試験を行 っ て も， ば らつ き の 少 な い 満足

で き る 結果 を得る こ とは な か な か難 しい
。

　 こ こ で は ， 高有機質土 の 試験 を専門 と しな い
一

般 の 建設

技術者 の た め の ，高有機質土 の 土 性値を推定す る た め の 便

宜的方法 に関す る
一

つ の 試み につ い て 報告す る 。

2．　 検討の 目的 と基本的な考 え方

　一般論 と し て は，個々 の 建設工 事ご とに
， そ れ ぞ れ の 対

象地盤 の 工 学的特性 を把握 す る た め の土質調 査 ・試験を行

うこ とが，工 事 の 品 質 を 確保す る うえ で 是 非必 要 な こ とで

あ る 。 しか し試験 の 対象土 が高有機質土 の 場合は ， 無機質

土 に関す る試験に つ い て 十 分適切な技能を修得して い る 試

験係 が 試験 を 行 っ て も， 満足 で き る 土 性値 を得 る こ と が 困

難 で ある こ とが多い
。

　そ の 対策 の
一

つ と して ， 無機質土 の 試験 に 習熟 して い る

試験係 な らば，高有機質土 に 対 し て も同 じ手法 で 高精度 の

結果を得 る こ とが で きる 特定 の 土性 に つ い て の 試験，すな

わ ち無機質土 と高有機質土 に 共通 の 試験法 で 求 め られ る 土

性値をパ ラ メ
ー

タ
ー

と し て ，高有機質土特有 の 試験法 で な

けれ ば求 め られな い 土性値を推定す る方法が考え られ る。

　現在，土 の 物理的性質 に 関す る試験法 の うち，高有機質

土 と無機質土 に共通な方法 が 規定 され て い る の は 厂土 の 含

水量試験」 （JSF　T −27，〔3〕）の み で ある。そ こ で ，類似 の

性質を有す る 高有機質土地 区 ご と に，あ らか じ め 多数 の 試

料 に つ い て，高有機質土 の 土質試験 に 十分習熟 した 試験係

が 規定 された試験方法 に 従 っ て 高有機質土 の 各土性値を求

め，含水比 と含水 比 を除く各土性値 との 相関関係を求 め る。

そ の 結果にお い て ，   両者 の 相関性が高い 場合は ， 含水比

か ら高有機質土特有の 試験法 を必 要 とす る土性値を推定す

る こ とが で き る 。 ま た ，   両者の 相関性 が低 い 場合 は ， 含

水比 に高相関 の 土性値 と， 他 の 土 性値 との 間 に高 い 相関性

を もつ 関係 を探 し 出 し，こ の 関係 と先 の   の 関係 を用 い て ，

含水比か ら必要な土性値を推 定 しよ うとす る もの で あ る。

もち論  の 揚合 の 精度 は，誤差 の 集積 の た め に低 下す る 。

　次 に，高有機質土 の 力学的性質 に つ い て は，そ の 試験法

が 「泥炭を主 とす る高有機質土 に あ っ て は， CBR 試験 を

除 い て ，一
般 に 現場試験 に よ るか，ま た は適当 な原位置試

験 を 代用 す る。（JSF　T −28，〔2〕）」 と規 定 され て い る の で ，

特 に せ ん 断強 さを対象と して 原位置試 験 と室内試験 の 相関

性 に つ い て 検討 し ， 高い 相関性を も っ た関係が得 られ れ ば，

比 較的実 施 が 容易 な原位置試 験結果 か らせ ん 断強 さ を推 定

しよ うとす る もの で あ る。

　検討の 方法は ，種 々 の 土性 か ら 2 種類 の 土 性 を取 り出 し

て 2 変量 と し，両者 の 関係 を 算術方眼紙，片対数方眼紙

両対数方眼紙上 に 図示 して 相関関係 の 有無 を検討 し，相関

関係 が 有 る 場合 に は回 帰式 と 相関係数 あ る い は 相関比を求

め て 評価 す る もの と し た 。

3、　 供試高有機質± の堆積地盤 と試験項昌

＊
騰新 技術 研究所 　所長

聯 東京 農工 大学助手　農学部
＊＃   新 和 調査 設 計事務 所 　取締 役

Novembe ら 1989

　土質試験 に 供 し た 高有機質土 は 図
一 1の 試料採取位置図

に示 した よ うに 山形県最上川流域 の 庄 内平野 に 堆積 して い

る もの を主 と し，こ れ に 物理 ・化学的性質が非常 に類似 し

て い る 山形平 野 の 高有機質土 を加 えた。庄内平野 にお け る

一
般低湿平地部 の 土層構成 は，地表面 か ら深 さ3 〜 6m が

高有機質土層で あ り， その 下 位に 層厚 2 〜3m の 有機質混

じ り粘性土層，さ らに 下位に は標準貫 入試験 の N 値が 5 〜

8 回 の 緩 い 細砂層が厚 く堆積 して い る。また 山塊 に 囲 まれ

た 谷地部 で は地表面 か ら約 10m ま で が 高有機質土層 で あり，

そ の 下位 の 有機質混 じ り粘性土層 は層厚 が約 1m と薄 くな

っ て い る 。

一
方 ， 山形県 内陸部の 山 形平野 にお け る

一
般低
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図一2　有機質土の 相構 成

機質土 と異 な り，モ デ ル 化 し た 相構成 を図 示 す

る と図
一 2‘）

の よ うに な る。すなわ ち不飽和状

態 の 無機質土 の 相構成 は 土粒子 と水 お よ び 空気

の 3 相 か らな る の に 対 して，有機質土 で は 土 粒

子，有機物 ， 水 ， 気体の 4相か らな る。 そ して

高有機質土 に お い て は 土 の 実質部分 に 占め る 有
蝉 泄初貯 後期

機物 の 割合が大 き くな る た め力学的挙動 が 無機
紀〜中生代白亜紀

ジュ ラ杞

二畳紀

図一1 山形県 の 地質図 （吉 田三 郎著 ：山形 の 地 質 を め ぐ っ て，築地書館，1984．

　　　 裏表紙か ら）

湿平地部 の 土層構成 は ， 最上層 の 高有機質土層 の 層厚 が 2
〜 3m と庄内平野 の 場合 よ り薄 く，そ の 下位 の 有機質混 じ

り粘性土 層 は ほ ぼ 同 じ層厚の 2 〜 3m で あ る。ま た 山形平

野 に お い て も谷地部 で は 高有機質土層 が 7 〜8m の 層厚を

有 し て い る。こ の よ うな堆積状態 に ある 地盤 の 14箇所 か ら

固定 ピス トン 型 サ ン プ ラーを用 い て 採取 し た 高有機質土 の

不攪乱試料を検討 の 対象 と した。なお ，こ れ ら の 試料はす

べ て 地下水位以深 で採取 した もの で あ る が，試験時 の 飽和

度 は Sr＝95〜99％ ， 平均値は 98％ で あ っ た 。

　 こ れ ら の 高有機質土試料に っ い て ， 物 理的性質を知るた

め に比重，湿 潤単位体積重 量 ， 含水比 ， 間隙比 ， 強熱減量

法 に よ る有機物含有量 の 測定を， 力学的性質 を知 る た め に

オ エ ドメーターに よ る圧密試験 と一軸圧縮試験 を行 っ た 。

ま た 庄内平野産 の 不攪乱高有機質土 を圧密容器 に お い て 載

荷圧密 した 試料 に つ い て ，変水位透水試験 を実施 して 間隙

比 と透水係数 の 関係を調 べ た。さら に，一
軸圧 縮試験 の 供

試体 を採取 し た地盤 に お い て，せ ん 断強 さに 関 し て 原位置

試験 の 値 と室内試験 の 値 とを比 較す る 目的 で ， ポータ ブ ル

コ ー
ン 貫入試験 とオ ラ ン ダ式二 重管 コ

ー
ン 貫入試験を実施

した。

4．　 高有機質土 の基本的性質とその取扱 い

高有機質土 は 強熱減量試験結果か ら も分か る よ うに
， 無

56

質土 に比 べ て 複雑 に な る 。こ の よ うな高有機質

土の 基本的パ ラ メ
ー

タ
ー

は 山口 ら
4） が示 して い

る。

　高有機質土 の 諸性質を検討す る場合 に は，多

量 に 含 まれ る有機物 が高有機質土 の 土性 に影響

を及ぼ して い る こ と を考慮す れ ば ， 有機物含有

量 をパ ラ メーターと して 土性の 検討を行 うべ き

も の と考 え られ る。しか し ， 有機物含有量 の 測

定そ の もの が 不慣 れ な揚合 に は 大変な作業 で ある こ とを考

慮 して，こ こ で は有機物含有量 をパ ラメ
ー

タ
ーと した表示

法 を採 らな い こ と に し た。す な わ ち，例 え ば含水比 と湿 潤

単位体積重量 の 関係 を検討す る場合，有機物含有量をパ ラ

メ
ー

タ
ーと して 両者 の 関係 を検討す る の が

一
般的方法 で あ

る が，有機物含有量 を考慮 し な い で両者の 関係を検討 しよ

うとす る もの で あ る 。 ま た 比重 につ い て も， 例え ば土粒子

部分の G ・ ＝ 2・70 と有機物部分 の G ・
＝ L50 に分離 し て 考

え る の で は な く， 両者が混在 し た一
つ の 高有機質土 と して

の 比 重 Gs　 ・2．20 を採る こ とに した 。

5．　 高有機質土に おける±性間の 相関性

　 5．1 強熱減量値 と高有機質 土 の 比重

　庄内平野 の 高有機質土 に っ い て 強熱減 量値を求 め た結果

の全体的傾向は ， 深 さ 2〜 3m で は 20〜65％ で平均37％ ，

深 さ 3 〜4m で は 22〜56％で 平均40％， 深 さ 4 〜5m で は

32〜34％ で 平均33％ ， 深 さ 5 〜 6m で は 16〜21％ で 平均18

％ で あり， 深度 が 大き くな る と相対的 に 強熱減量値 が 減少

し て い る。

　 ま た 庄 内平野 の 高有機質土50試料 につ い て 比 重を測定 し

た結果 は，Gs＝L59 〜2．　55 で あ り， そ の 平均値 は 2．20，

標準偏差 は an −1＝O．212 で あ っ た。

　こ こ で ，前出の 山 口 ら に よ り岩見沢泥炭を対象と して 作

土 と基 礎，37− 11（382）
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成 さ れ た 「試料 の 比 重 と有機物含有量 との 関係図」
5）

を用

い て，庄内平野 の 高有機質土 の 場合につ い て 強熱減量値す

な わ ち有機物含有量 か ら比 重 を推定す る と，強熱減量値 が

40，37 ， 33 ， 18％ の と き に対 応 す る比 重 は約2．12，2．16，

2．19，2．42 ， 平均2．22 と求 め られ る 。 こ の 比重の 推定値 は

上 記 の 実測値 と近 似 し て お り，こ の 結果 か ら庄内平野 の 高

有機質土 の 有機物含有量 と比 重 の 関係 は ， 岩見沢 泥 炭 の 場

合 に 類似し て い る こ と が 推測 され る 。

　5．2　物理 的お よ び力学的性質に 関す る相関性

　自然状態 に お け る 高有機質土 につ い て ， 土 質試験 か ら得

られ た各土性 の うち か ら 2 種類ずつ を取 り出 し ， そ れ ら の

相関性 を検 討 した 結果 を，相関係数 お よ び 相関比 で 表す と

表
一 f の とお りに な る 。

　 こ こ で，相関係数は 2 変量が線形関係すな わ ち直線回帰

の 相関関係 を示す場合 に ， そ の 回 帰直線 を基準 と し て 分散

を考え る場合 の 係数 で あ り， ま た 相関比 は 2 変量 の 相関関

係 が 直線回帰 で な く， 回帰直線 の 代わ りに あ る 回 帰曲線 を

基準 と し て 分散を考 え る こ と がで き る 曲線回 帰の と きの ，

相関係数 と全 く同 じ主旨 の 係数で あ る 。 そ し て 相関係数 は

2 変量相互間 が 対称 で あ る が ，

一般的 に は相関比 は 2 変量

相互間が非対称で ある。 し た が っ て ， 2 変量 を x ，ツ と置

く と，y の 記 に対す る相関比 と X の ツ に 対す る相関比 と は

等 し く な い の が
一

般 で あ る。さ らに ， 回帰直線に対す る分

散は 回帰曲線 に 対する 分散 よ り も
一

般的 に大 で あ る た め，

相関係数よ り も相関比 の 方が 大 とな る 性質 が ある 。

　以上 に述べ た 2 変量 に 関す る線形関係 と非線形関係 の 特

性か ら， 算術方眼紙上 に 図示 し た関係か ら得 ら れ る 係数 は

相関係数で あり， 片対数方眼紙お よ び 両対数方眼紙上 に図

示 し た関係か ら得 られ る係数は相関比 とな る。また相関係

数 あ る い は 相関比 の ＋ 一の 記号は ，
＋ が正 の 相関，一が負

の 相関 を表 して い る 。

　表一1 に お い て 「自然含水比 Wpm と間隙比 e」 お よび 「間

隙比 e と圧 縮指数 Ce」 の 関係 は 図
一 3 と図

一 4 に 示す よ

うに な り，そ の 相関係数 は r＝O・959
，
0・904 で あ るか ら，

そ れ ぞ れ の 土性間 に 「強 い 相関」 がある こ と が分か る 。 こ

れ らの 回帰式を下記 に示 す。

表
一1　 自然 状態の 2種類の 土性 と相 関係数 と相 関比

関係付けた 2 種類 の 土性

自然含水比 と湿潤単位体積重量

自然含水 比と間隙比

自然含水比 と圧縮指数

自然含水比 と
一

軸圧縮強 さ

湿 潤単位体積重量 と聞 隙 比

湿潤単位体積重量 と圧縮 指数

湿潤単位体積重量 と一軸圧 縮強さ

乾燥単位体積重量 と圧縮 指数

乾 燥 単位体積重童 と一軸圧 縮強 さ

間隙比 と圧縮 指数

間隙ltと一軸圧 睾宿強 さ

糾讐
8250

認

9450

お

2933293387

一
〇．751

十 〇．959
十 〇．765
−0．288
− 0．754
−0．554
十〇．094
−0，665
十〇．218
十 〇．904
−0．634

相　闃　比 （η）

片対数　　両対数

一
〇．795

十〇．941
十 〇．733
−O．269
−0．762
−0．559
十〇．097
−O．710
十〇．248
十 〇．849
− O．661

一
〇．797

十〇．944
十 〇．800
−O．277
−0．784
−0．638
十〇．工23
−0．779
十〇．261
十〇．902
− 0．660
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No ．　lty79

　　　 e＝0．0277Wn − O．777　・・。・・d・・・・・・・・・・・・・…　響…　■・・・…　（1）

　　　Cc　 ！O，518　e − O．244 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　（2）

　高有機質土 の 自然含水比 と間隙比 の 関係につ い て は ， 双

曲線 回 帰式 で 表 され る とす る 研究成果
6）・T） が あ る が ， こ の

揚合 は相関比が η
＝0．928 と表

一 1 の 他 の 関係よ りも小 さ

くな る の で ，こ こ で は線形式 を採用 した 。

　高有機質土 の 間隙比 と圧縮指数 の 関係 に っ い て は ， 庄内

平野 の 高有機質土 にっ い て 得 られ た結果 と同様 に線形関係

で 示 す
8）

研究者が多い が，そ の 回帰式を指数関係 で 示す
9）

例 もあ る。こ の 二 っ の 考 え 方 に つ い て は ，表
一1 の 結果 か

ら も分 か る よ うに ， 測定範囲内 で あれ ば，い ずれ の 回 帰式

を採用 して も大差な い もの と判断 され る。なお 線形回帰式

の 揚合 の 間隙比 に 関す る係数 に つ い て は O．　510），O．　5446 「i），

（0．45〜0．75）且2 〕

とい う測定結果 があ る。

　「自然含永比 と湿潤単位体積重量 rt」， 「自然含水比 と圧

縮指数 」 お よ び 「湿 潤単位体積重 量 と間隙比」 の 関係 に っ

い て は，これ ら各 々 の 関係 に対 して ， そ れ ぞ れ相関係数は

r ＝− O．　751，＋ 0．765，− O．754，ま た指数曲線に対す る 相

関比 は η
＝− O．797， 十 〇．800，− O．784で あ り， 相関係数

に対す る 相関比 と相関係数 の 差 の 比 （η一r）ケが 百分率 で

4 〜 5％ で あ り，両係数値 が近似 し て い る の で，前述 の
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「一般的 に は相関係数 よ りも相関比 の 方 が大 と な る」 とい

う性質 を考慮 す る と，こ れ ら の 開係は直線回帰で よ い よ う

に 想像 され る。しか し測定値 の 分布状態 は両対数方眼紙 の

場合 に 最 も相関性 が 高 い と見 られ る の で，図一5，図一6，

図
一7に示 す よ うに指数曲線回帰 と判断す る 。 上記 の 関係

図 か ら，こ れ らの 2 変量聞に は 「や や強 い 相関」 があ る こ

とが 分 か る。こ れ ら の 回 帰式 は下 記 の よ うに な る 。

　　　γs＝　3．　171　w
π

uo・
　
iss・・………………一 ・・………一

（3）

　　　C σ
＝O．00137Wnl・40s ・…　響・・響・・・・・・・・・・・・…　。・・。・・・・…　凾・（4）

　　　 e ＝ 9．791γt
−4・150 　・・…　一・・・・・・・・・・・・・・…　一・■一・■一・・…　■4・・（5〕

　 こ こ で ， 自然含水 比 と圧縮指数 の 関係 にっ い て は，間隙

比 と圧縮指数 の 関係 の 場合と同様 に ，線形 回 帰式 で 表す研

究者
ts）と指数関数形 の 回帰式 で 表す研究者

14）
お よ び 双曲線

回帰式 で 表す研究者
15 ）

とがあ る。こ の 揚合も表
一 1 の 試験

結果 か らは い ずれ の 回 帰式 を採用 して も大差 な い よ うに考

え られ る が，庄内平野 の 高有機質土 に っ い て は先 に 述べ た

理 由に よ り式   と し た。

　な お 自然含水 比 と圧 縮指数 の 関係 にっ い て 線形回帰式 を

提案 し て い る報告 に お け る比 例 定数 は ， 0．0086i6）お よび

（0．0075〜0，011）≒0．0117） で あ り， 表一 1の 線形回帰 の 場

合 の 回 帰式 の 定va　O．019 よ りも小 さ な値 に な っ て い る。

　次 に 「湿潤単位体積重量 と圧縮指数」，「乾燥単位体積重

量 ra と圧縮指数 」 お よ び 厂間隙比 と
一

軸圧 縮強 さ9ug の

関係は， r ＝ − 0．554，− O．　665， − O．634 と η＝ − O．638
，

− 0．779，

− 0．661 で あ り， こ れ らの （η
一r）！r の 百分率は

「間隙比 と
一

軸圧 縮強 さ」 の 場合の 4％を別 にす る と， 15

％と17％で あ り， こ れ らは 明 らか に指数曲線回帰 と判断 さ

れ る 。 こ れ らの 関係図 を 図一8 ， 図
一9 ， 図

一10に示す 。

こ れ らの 関係図か ら ，
「乾燥単位体積重量 と圧縮指数」 に

は 「やや強 い 相関」 が ある が，他 の 関係 に は 「弱 い 相関」

が あ る もの と判断され る 。 こ れ らの 回帰式を下記 に 示す。

　　　Cc＝＝ 5．209　rt−4’31B ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　（6｝

　　　C6＝ 0甼5667d
−1’56s・…

　
膠・・・…　一…　■■・・・…　一軸…　冊・鱒…　（7）

　　　qu＝− 0．44510ge十 〇．572　・・・・・・・・・・…　＋・・・・・・・・・・…　（8）

　残 りの 「自然含水比 と一軸 圧 縮強 さ」，「湿 潤単位体積重

量 と
一
軸圧縮強 さ」 お よ び 「乾燥単位体積重量 と一軸圧縮

！．6

　 1．4
雪
恵

ド 1．2

58

1．O

●

●

η＝3．171・拶，
→ 瀾

r睾一G．797
，π
；82

●
●

　　
・

　●
o 　　．

● 　　　　　■

・　・

　 o

●

●

●
　　　　　　●　・

●

　 ■

● 　　o

● 　・

　 o
．

．　　■　　・

　 ■ ● ●

●
●

●

o

●
●

■

7080901 σO 20D　 　　 300 蜘 50060Q 　7QO

Ws （％）

図
一・・5　iQg　ZVn と log　rt の 関係．

20

ユo

“ 5

δ

098761

543

2

198765　

00000

σ、
＝o．。。137・即 ・メ

・弓゚ 8

r＝0．800，π＝38

●

●

鱒

●

　●
o

●

■

　　■
●

●
●

　 ●

■

　　　　●●　o

●
o

●

5G　　　7Q　　　　IOO　　　　　　　　　20G　　　　3DD　　400　5GQ

　　　　　　　 w。〔％｝

図一61egWn とlog　Cc の 関係

1．0 1．2 　 1．4　　 　　 1．6
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図一7　10g　rtと Ioge の 関係

1．8　 　 2．0

強 さ」 の 関 係 は ，
r ・＝　− O．　288， 十〇．094， 十 〇．218 とη

＝

− 0．277，＋ 0，123，＋0．261 で あ り， こ れ らは 図示 す る こ

とな く 「無相関 」 と判断 され る。

　5．3　圧密試料の 間隙 比 と透水係数 の 相関性

　高有機質土 の 透水係数 と間隙比 の 関係 を調 べ る た め，庄

内平野産 の 不攪乱高有機質土 を圧 密容器にお い て荷重強度

を変 え た 載荷圧密を行 い ，そ れ ら種々 の 大き さ の圧密荷重

に対す る 試料 に つ い て 変水位 透 水 試 験
IB ）を実施 した 。

　透水試験 か ら得 られ た透水係数 k とその 供試体 につ い て

測定 した 間隙比 θ の 関係を算術方眼紙，片対数方眼紙 お よ

び 両対数方眼紙 に 図示 し，相関性 を検討 した 結果，下記 の

回帰式 と相関係数 r あ る い は相関 比 η が 得 られた。

　　　e＝7．957十 1321 ．58k
，　　　r＝0．818　・4・・・・…　……　（g）

　　　e ≡ 24・406十 4・64510gk
，　η

＝O．901　・・・・・・・・・・・・…　aO｝

　　　e＝43．828kO・2128
，　　　　　　η

＝0．887　・・・・・・・・・・・・…　ao

　こ れ ら 3 方式で 求 め た 相関係数 あ る い は相関比 は い ずれ

も大 き な値 で あ り， い ずれ の 関係 に お い て も 「強 い 相関」一

土 と基礎，37− 11（382）
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が あ る こ とを示 して い る。こ れ らの 結果 か ら， こ こ で は透

水係数と問隙比 の 間に は 対数曲線回帰が最も高 い 確率で 成

立 す る もの と判断 した。対数曲線回帰の 場合 の 透水 係数と

間隙比 の 関係を図 一11に 示す 。

　一般に砂 の 透水係数 k は ， 土粒子 の 直径 を Ds
， 砂粒子

の 形 状 と集合状態 か ら定 ま る 係数 を C ， 間隙比 を eJ 間隙

水 の 単位体積重量 を rw ， 間隙水 の 粘性係数 を μ とす る と

　　　k．．z），
1 望一．　 o

　　　　　　　　　　　c ・…一………………………・ 
　　　　　　 y　　1十 e

で 表 され る こ とか ら， k　h：　e31 （1＋ の に ほ ぼ比例す る こ と

が分 か る。 しか し，粘性土 に つ い て は砂 と同様 に 式   が成

立す る か ど うか は 疑問で あ り ，
し た が っ て knSe の ど の よ

うな関数形 と比例するか 不明で ある が ， 実験結果 と して は

透水係数 の 対数値 1・g　feと間 隙比 e との 問 に ほ ぼ 直線関 係

が成立する
19）

とい わ れ て い る 。 庄内平野 の 高有機質土 に っ

い て も式   に示 した よ うに log　k と e との 聞 に ほ ぼ 直線関

係 が成立 す る こ とが 確認 され た。

　ま た透水係数値に つ い て は ， 庄内平野産 の 高有機質土 の

殖が k＝（0，1〜7）× 10”S　cm ！s で あ っ た が， 北海道 の 石狩

No ▼ ember 露1989

泥炭 で は k＝10−5cm ！s，釧路泥炭 で は k＝ 10”acm ！s 程度

で あ る
2°）・21）・22）・2e＞

と い わ れ て い る こ と か ら ， 庄内平野産の

高有機質土 は 透水性 と し て は 釧 路 泥 炭 に近 い 性質 を有す る

もの と推定 され る。

　 5．4　 コ
ー

ン 支持力 と
一

軸 圧 縮強 さの 相関性

　高有機質土 の せ ん 断強 さ に 関す る 原位置試験の 値 と室 内

試験 の 値 との 対応 を検討す る 目的 で，一
軸圧縮試験 の 供試

体 を採取 し た 地盤 の 6 箇所 に お い て ポー
タ ブル コ

ー
ン 貫入

試験 とオ ラ ン ダ式二 重管 コ ーン 貫入試験 を実施 し た。

　測定結果を
一

軸圧 縮強 さ 9u とポー
タ ブル コ

ー
ン 貫入試

験 に よ っ て 求 め られ る コ
ー

ン 支持力 9c の 関係，お よ び
一

軸圧縮強 さ 9u と オ ラ ン ダ式 コ ーン 貫入試験支持力 9Cd の

関係と して 図示 す る と図
一12，図

一
可3の よ うに な る。い ず

れ も対応 す る 2 変量 間 の 相関 性 は 高 く，そ の 回 帰式 と相関

係数は 下記 に 示す とお りで あ る 。

　　　9c＝9．8999u十1．004，　　r＝O，881　・・・・・・・・・…　一一・・t・a3

　　　qca ＝ 8．0919u十 〇．813，　r ＝ ＝O．851　……………　…（Lφ

　 こ れ らは線形関係 で あ り， 相関係数は 2変量 に関 して対

称 で あ る 。 した が っ て 式 の 変数関係を変換す る こ と が可能
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図
一12qu と qc の 関係

で ある か ら，上式 は次 の ように書 き換 え られ る。

　　　qza＝0．101　9c− O．101＝0．10工（qe− 1＞………・・… 

　　　9v＝＝O．124　qca− 0．100　・・・・・・・…　H ・“一一一一・・・・…　一…　
−oa

　また ， 池 田 ・室 町
24＞

は粘性土 に関 して，粘着力 を c と し

て ， qc＝ ・ 5qu ・＝ 10　c の 関係が あ る こ とを示 した が，庄内平

野 の 高有機質土 の 場合に は ， 9u＝2c と して
，

　ポータ ブル コ
ー

ン貫入試験機 ：qc＝19．8c≒20　c … 

　オ ラ ン ダ式 コ
ー

ン 貫入機 ： 9Cd＝ 16・2c ≒ 16　c ……・一
 

の 関係 が ， ほ ぼ 成立 す る もの と考え られ る 。 な お ， こ こ で

取 り上 げ た一
軸圧縮試験結果 と して の 破壊ひ ずみ は ，

εmaX

＝ ＝ 6．7〜15．O％，平均 10．1％，標準偏差 an −r ＝ 3．2％ で あ

る が，塑性粘土 の 場合 の よ うに 明確 で な く， 応力〜ひ ずみ

曲線 は，こ の 値以後 もわ ず か に 下降す る が ほ ぼ水平 に近 い

形状 を示 すもの で あ る。

6．　 む　す　び

　土 質試験 の 難 しい 高有機質土 に つ い て ， 無機質土 と同様

の 手慣 れ た試験 を行 うこ と に よ っ て ， 他 の 多 くの 土性値を

容易 に 推定す る こ とが で き る方法がな い もの か と考えた 末

に，上記 の よ うな試みを行 っ た 。 そ の 結果 ， 強熱減 量値が

16〜65％ ， 自然含水 比 が 86〜435％の 泥炭に 関 して ， 物理

的性質 に つ い て は 土 性相 互 に か な り高い 相関性 があ る こ と

が分か っ た。し か し，せ ん 断強 さ に 関 して は ， 物理 的性質

との 問 に高 い 相関性 が あ る とは 言 え ず ， 原位置試験 を実施

す る 以外 に 方法が な い と い う結論 に な っ た 。 こ こ で は 高有

機質土 の せ ん 断強さを求 め る た め の 原位置試験 と して ，
コ

ー
ン貫 入 試験 を取 り上げ た が，今後 は ベ ー

ン 試験 に つ い て

検討 し，高有機質土 に 対す る 最適 の 原位置せ ん 断試験法を

提案 した い と考えて い る。
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