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1． は じ め に

　摩擦 タ イ プ の 鉛 直 ア ン カ ー
の 極限 引抜 き 抵 抗 力

Paは， 周辺 地盤 内の 任 意面で そ の 面上の カ の 鉛直

成分 が分か れ ば こ れ を積分し て 求め られ る 。 しか し ，

砂 の 内部摩擦角 φや ダイ レ イ タ ン シ ー角 Va の よ う

な 明確 な物質 に特有 な定数を用 い た破壊面上 で の 積

分 の 方 が合理的 で あ る 。 ア ン カ ーを引抜 く と周辺 地

盤は変形 し， 最終的に あ る位置に破壊面が生 じ て 破

壊 に 至 る （図
一1）。

一
般 に地盤内の 側圧 係数が大 き

い ほ ど（1）破壊 モ ー ド 1 （くさび状せ ん 断層）が生 じ

やす く，小 さ い ほ ど（2）破壊 モ
ー

ド2 （ア ン カ
ー

表面

で の せ ん断層）が生 じやす い こ と が知 られ て い る
1）。

破壊面 の 位置 ・形状を仮定 L て Pu を計算 し ， 実験

で 測定 し た Pu と比 較 し た 研究 の 例は 多 い が，地盤

の 破壊形態や ア ン カ ー
表面 の 応力状態を詳 し く測定

し た結果 に基づ い て 理 論的に解析 し た 例
2） は ほ と ん

どな い よ うで あ る。
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　本研究 で は室内模型実験結果 に基づ い て 二 つ の 破

壊 モ
ー

ド （図一 1）の 生 じ る 条件と Pu の 推定法お

よ び ア ン カ ー直径等，諸条件 の 影響 を検討 し た
。

2。　 実験装置 と実験 方法

　平 面ひ ずみ と軸対称 の 実験 を行 っ た （図
一2）。 平

面ひ ずみ実験は ， 引抜 き時 の 地盤 の 変形を観察す る

た め と， ア ン カ ー
の 直径 の 影響を調べ る た め に無限

大 の 直径 の ア ン カ ー
の モ デ ル と し て 行 っ た 。 透 明な．

厚さ 30 皿 m の ア ク リル 板 の 側壁 を持 つ 砂箱 （長 さ

1220x 深 さ 608　x 幅 400　mm
， ロ絵写 真一 3）を用

い た。側壁面 の 摩擦 を除去す る た め に
， 内面 に厚さ

O・　1　mm の シ リ コ ン グ リ
ー

ス を塗 り，
こ れ に 厚さO．　2

mm の メ ン ブ レ ン をか ぶ せ て か ら砂を投入 し た。 こ

の 方法 で 本実験条件の も とで 摩擦角 を 0．1度以下 に

で き る 。 メ ン ブ レ ン 表面 に は 1cm 角 の格子 を印刷

し ， 格子 の 変形状態を実験 中に撮影 し た 写 真 か ら

O．　02　mm の 測定精度で 読 み取 り，
1cm 角の 要素内

　の 局所的ひ ずみ を求め た 。 また土槽壁面摩擦力は

　小 さ い に せ よ ， そ の 影響を避 け るた め ア ン カ ーは

　 3 分割 し，幅 149mm の 中央部分内部に 二 方 向ロ

　
ー ドセ ル を深 さ方 向に 8 個組 み込 ん だ

a）・‘ ）。

　　軸対称実験 は ，内径 787mm
， 深 さ 924皿 m のJ

びv

＝ γ・・ ＋Aav） 円筒形土槽 の 中央部に φ101　mm の 円筒形ア ン カ

　　　　
ーを設置 し て 行 っ た 。 こ の ア ン カ

ー
内部に も二 方

　　　　 向 ロ
ー ドセ ル を深 さ方向に 9 個組 み込 ん だ

5）
。 ま

図
一 1　 ア ン カ

ー
引抜 き時 の 地盤 の 破壊 の 模式図

　　　 （W α
＝ア ン カー

の 自重， 隅 ＝せ ん断面 上 の 土 く

　　　 さび の 重量 ，
W ε

＝ア ン カ
ー

先端 で の サ ク シ ョ ン ）

May ，1990

た ア ン カ ー周辺 の 地表変位 を測定 し た 。

　表面を ＃80の サ ン ドペ ーパ ー
を貼 っ て 十分に粗

く した模型 ア ン カ
ー

を土槽内に設置 して か ら ， 気

乾豊浦砂 （Gs ＝ 2．　64，　 D5。
； o．162　mm

，
　 Ue ・ ・1．44，

em 。 。
＝O．　977

，
　 em 、。

＝0，605）を用 い て 空中落下法

33
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図 一2　実験装置

（b）丿油対称アン カ
ー一装置

i）

皿 m ）

， 

で 模型地盤 を作製 した 。 現揚の ア ン カ ーは地盤深部

に 設置 され る が，こ の 実験 で は模型 ア ン カ ー
周 辺 の

砂層表面に 上 載圧 を加 え て こ れ を再現 した 。 上載圧

を加 えた こ と に よ る砂 の 沈下 が落ち着 い た後 ， 0．08

皿 m ／分の 変位制御で ア ン カ
ー

を引き抜 い た 。

3． 周 辺 地盤の 破壊モ ー ドとア ン カ ー引抜

　　 きカ

　測定され た ア ン カ
ー

の 引抜き量 δ と引抜き抵抗力

P の 関係 は 平面ひ ずみ と軸対称で ほ ぼ同様 の 傾 向を

示 し ，
2m 皿 程度の 小 さな引抜き量で極限 引抜き抵

抗力 Pu を示 し た （図一3， 4）。 平面ひ ずみ ア ン カ ー

周辺 の 地 盤で は，図
一 5 に 示 す よ うに緩 い 砂 で は ア

ン カー表面に ひ ずみ が集中した（図
一 1 の モ ー ド2 ）。
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図
一3　 引抜き荷重 P 〜引抜 き量 δ 関係 （平面ひ ず み ）

3望

一
方，密 な正 規圧 密砂で は引抜き の 進行 と とも に モ

ー
ド 1 の ひ ずみ集中領域 が現れ ， こ れ が深部か ら浅

部 へ 伝達 し て 行 っ た （図
一6）。 しか し，ど の 領域で

もせ ん断 ひ ずみ rm 。 ． は 破壊 ひ ずみ （約 6 ％）を越

え る こ とが な く ，
δ熹8mm 以上で も γm 。 。 の 値は増

加 しなか つ た 。

一方 ， 過圧密地盤で は δ＝ 8mm ま

で に 現れ た ひず み集中領域 （図
一 7 の B −plane）は

引抜 きに伴 い 発達 し ， 正規圧 密地盤 の 場合 （図一 6
で の A −plane）よ りも外側に 広 が っ た 。

こ れ は，後

に理論的に説明す る よ うに初期 の 側圧係数が大き い

ほ どモ
ー ド1 が生 じ や す い か らで あ ろ う。 しか し，

こ の 揚合 も rm。。は破壊ひ ずみ を越 えて お らず ，
δが

8nユ皿 を越 え る と ひ ずみ 分布に 大きな 変化は み られ

なか っ た 。 すなわ ち ， 正規圧 密と過圧密の 密な地盤

で も引抜き初期 に は モ ー ド1 の 傾向が見 られ る が ，

こ の 時発生 した ひ ずみ集中領域内は完全 なせ ん断層

へ 発達 し て ゆ か ず ， 引抜 き量が更 に大 き くな る と緩

い 砂地盤 の 場合と 同様 に ア ン カ ー表面に ひ ずみ が集

中す る よ うに な っ た （図一 1の モ ー ド 2 ）。 ロ絵写

真一 4 と 5 は黒着色 し た豊浦砂 の 層を入 れ た特殊な

実験 （APP16 ，図
一 3参照）で ， 試験後砂層 を湿 ら

せ て か ら中央断面 を切 り出 し て 撮影 し た。砂 の 平均

粒径 の 約20倍で あ る厚 さ約 3mm 程度 の せ ん断層が

ア ン カー表面に だ け現れ て い る 。 今回 は す べ て の実

験 （平面ひ ずみ ， 軸対称） で 完全 な せ ん 断層は ア ン

カ
ー

表面で 発達 し た 。 し たが っ て 現場 で も非常に 過

土 と 基礎，38− 5 （388）
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図
一 6　密 な正 規砂地盤内の ε1

一
εa（霧）の コ ン タ

ー
（APP71 ）

圧 密 で上載圧 がな い 地盤 で の 浅 い ア ン カーで な い と

破壊モ
ー

ド 1 は生 じな い もの と推定 され る。

　
一

方 ， ア ン カ ー
の 深部で は引抜き初期の 段階で 垂

直応力（σのの 減少 が 生 じ
， 垂直応力が ほ とん ど ゼ ロ

の 状態 と な っ た （図．− 4）。 こ れ は ，ア ン カ
ー

の 引抜

きに よ っ て ア ン カ ー近傍 の 地盤内で は鉛 直方向に 伸

び ひずみが生 じて そ の 結果水平応力が減少 し （ポァ

ソ ン 効果）， ア ン カ ー
深 部 ほ ど 下方 の 静止 状態 に あ

る 地盤 に 近 い た め an の 減少が 顕著 に な る もの と思

わ れ る
。

こ の 様に σ n の 値 の 各深 さで の 変化 は 複雑

May ，1990

で あ り， こ の 変化 を直接取 り 入 れ て ア ン カ
ー引抜き

力を予測する こ と は 大変難 し い と思 われ る 。 こ れ に

対 して ，各深度で の ア ン カ
ー

表面で 最大摩擦角 P ＝

arctan （τ ／σ n ）m 。 ， は 約 1〜2　mm 程度 の 引抜 き量 で ほ

ぼ同時に 発揮 され て い て ， そ の 値 も似 て い る の で ，

こ の 値 の 推定は 困難で は な い で あ ろ う。以 上 の 結果

に基づ い て ，図
一 1 に 示 す 二 つ の 破壊 モ ー ドに対 し

て 以 下 の 様 な単純化 し た 方法 を検討 し た。

　頓　破壊モ
ー

ド 1 （くさび 状せ ん 断層）： ア ン カ
ー

底部 か ら ダイ レ イ タ ン シ
ー
角 Vd で 斜め 上方 に 直線
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の 破壊面 （せ ん断層）が生 じる と す る 。
Vd ＝ 0 で あ

る 非常に緩 い 砂で は モ ー ド1 は モ ー ド2 と同一
にな

る
。 鑑 の 発揮時に 破壊面上 の 動員 され た 摩擦角 を

μm 。b ， 上載圧 を Aav とする と ， 平面ひ ずみ で は 次式

が得 られ る （図一 1（a ）参照）。
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P
工
−

鱈

O
＝
O
客

く・
ー・
Ii
・
！

1
ー．
Ili

・

　 W 。 と W
‘ が無 視 で きて K と μm 。 b が

深 さ方向で 一定 とす る と ，

　　Pu！2 ＝ ：K ・tan μmob （γ1罪 12十 n σ vH ）

　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　
・・・・・・…　〔6）

となる 。 また軸対称 ア ン カ ーで は次式と

なる 。

　　 P・ 1（πD ）＝K ・tm μm 。b （rH2 ！2＋ dσ 。H ）

　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　
・……・…・｛7）

　Pu を無次元化 し た 極限 引抜 き抵抗力

　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　係数 （Cp。）で 表 し
， μm Φ が最大摩擦角 μ

　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 で あ ると仮定する と ， 平面ひ ずみ で は ，

　 　　　　　　　　　　　J

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   ，   式か ら次式 が得 られ る。

密な 過圧 密砂地盤内の ε
一 ε3（％）の コ ン タ

ー
（APOP2 ）　　　　　 モ

ー
ド1 ： （；p ” 1

＝Pu1！tan μ（γH2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　÷ 24 σ ・H ）＝1 ………77・（8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　モ ード2 ： Cpu2＝Pu2ftan　Pt（7JP 十 2　dσ vH ）＝K

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
・・・…　一一・・〔9）

Pu「漏H！
α十 ｝V

「
t十 闘！s 十 2Htan レad σ v

・ ・∫（τ COSV 面
一anS 且n りa）・ll

，
・一伽 ・・晦 ・

…
〔1）

　破壊面 の 方 向が伸び 縮み の 無 い 方 向 （zero −exten −

sion 方向）で あ り， 応力 とひ ずみ 増分 の主方向が 同

軸 で あ る と仮定す る と ， 応力 の モ
ー

ル 円で の 検討か

ら an ＝Ov （鉛直応力）とな る。〔1）式 で W 。 お よ び IVt

を無視す る と，ア ン カ ー表面 （片面）の 鉛直方 向の

単位幅 あた りの 引抜 き力を表す式

　　 Pu ！2＝tan μ mob （rH2f2 十 」OvH ）　・・・・・・・・・・・・・・・…　〔2｝

が 得 られ る 。 軸対称 の 場 合も同様に して ，

　　 Pu1（nD ）＝tan μm 。 b・A 　（D ： ア ン カ ー直径）…（3）

　　 A ＝
γH2 ｛112＋ （H ！3D ）tan ・pa ｝

　　　 十 dσ vH ｛1十 （H ！D ）tan 　Vd ｝　・・・・・・・・・・…　曾・…　−t・…　（4｝

　D ＝ 。。 の 時は 軸対称 ア ン カ ー
は平面ひず み ア ン カ

ーに な る が， こ の 時式（3）の Pu／（π D ）も式（2）の Pu／2

と
一

致す る。

　  　破壊 モ
ー

ド2 （ア ン カ
ー

表面で の せ ん 断層）：

ア ン カ ー表面に 沿 う破壊面以外 の 地盤 は剛で あ る と

考える。平面ひずみ で は ， ア ン カ
ー
表面 で の 側圧 係

数 を K
， 鉛直力を am と し て ，

36

P・
・一 ・W ・ ＋ IV・＋・1… ，

・ ：・ Kav ・・n … b ………（・｝

　 なお，後で述 べ る よ うに μ は内部摩擦角 φとは異

な る
。 式  ， （9＞か ら，

K ≦ 1 では CPui≧ CPu2
，
　 K ≧1

で は CPu・≦ CPu2に な り ， 小 さい 方 の 引抜 き極限荷

重 で ア ン カ
ー

は 引き抜 け る の で ，図
一 8（a ）に示す

よ うに K ≦ 1 で は モ
ー ド2 ，

K ≧1 で は モ
ー

ド 1 の

破壊 に な る 。 また ，
モ ー ド 1 で の 破壊時 の K の 値は

そ の初期値 に か か わ らず応力 の モ
ー

ル 円の 幾何学か

ら，K ＝1十2　tan　Pt　tan　Pa （≧1）に な る 。

　平面ひ ずみ試験で は モ
ー

ド 2 だ け が観察され た の

で ， 瓦 が 測定され た 時 の K とμ の 測定値 の ア ン カ

ー深 さ方向の 平均値を用 い て   式か ら CPuを求めた

（図一 8（a ））。理論的関係よ り も実験 で 得 られ た 関

係の 方が若干下に あ る の は ，凡 が発揮され た とき

の μ m 。 b は μ よ りも若干小 さか っ た か ら で あ る。実

際の場合 も通常考え られ る側圧係数以 下 で は破壊モ

ー ド2 に な る と思われ る 。 こ の揚合 に破壊 モ ー ド 1

を想定 して 濫 を求 め る と ， Pu を過大評価す る こ と

に な り危険側 となる で ， 注意す る 必 要が あ る 。

　軸対称 ア ン カ ーで は モ ー ド 1 と 2 が生 じ る境界の

側圧係数 K ，。は ， 式  ，   で 瓦 が 等 し くな る 時 の

K で あ り，ア ン カ
ー
径D と長 さH と上載圧 davの 関

数とな る 。 す なわち，

　　 Kcr ＝1十 ｛2／3十 2A σ v1 （rH ）｝Htan レa

　　　 1｛［1＋ 2d σ ・1（rH ）］o ｝…・・……………………・岡

　平面ひ ずみ ア ン カ
ー

で は Kcr ＝ 1 で あ る が ， 式 

で Z）＝ 。。 とす る と K
，r

＝ 1 と な る。　 K ≦ Kcr の場合

土 と基礎，38− 5 （388）
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図
一8　 ア ン カ ーの 破壊 モ ードと引抜き抵抗力〜側圧係数 の 関係

　　　 （a ） 平面ひ ず み，（b） 軸対称 ア ン カー

モ ー ド2 に な り， 尺≧1 の 場合 モ
ー ド1 に な る （図

一8（b ））。 K ，。 は 1．0 以上 で あ り ，
　 D が小 さい ほ ど

大 きくな る の で ， 同一の K に対 し て は径 が小 さ い ほ

どモ
ー

ド2 が生 じやす くな る。 しか し， D が小 さい

ほ どK が大 き くな るの で 問題は 単純 で は な い 。 正規

化 し た 関係は式（4）の A を用 い て ，

　　　モ ード 1 ： Cpu ＝Pu1 （π 1）・tan μ
・A ）：・：　1　………Ol

　　　モ ード2 ： Cpu＝・Puノ（πD ・tan μ
・A ）＝K ／K ，r

・・
働

とな る 。 図一 8（b）に平面ひ ず み ア ン カ
ー

の 場合 と

同様 に し て実験結果 をプ ロ ッ ト し た。モ
ー ド2 の 揚

合は ピー
ク値 μ を用 い て CPuを計算 したた め実験値

が理論値 よ り若干小 さ くな っ て い る。ま た 一
つ の 実

験 で だ け モ ー ド 1 で Pu が決定され た よ う で あ る

（最終的せ ん 断層は モ ー ド2 で あ っ た が）。 こ の 場 台，

鉛 直方向 か ら Va の 角度 をなす 破壊面上 の μ の 値 は

強度異方性 の た め に ア ン カ ーの 鉛直面で の μ よ り も

小 さ くな る 。 した が っ て ， せ ん断層上 の μ は平面ひ

ずみ圧縮試験で の 伸びひ ずみ の な い 面で の 応 力傾角

φz 五 と同 じ と して ， それ を用 い て CPuを計算した 。

　以上 か ら今 回示 し た方法は ほ ぼ妥当で あ る と思わ

れ る。 す なわ ち ，
K ／Kc ． が分か れ ば Cp。 が 求 ま り

Pu を計算 で きる 。 こ こ で Kc
， は地盤 物性 と ア ン カ

ー
の 形状寸法 な ど か ら理 論的に あ る程度予測 で きる

が，破壊時の K の 理 論約予測は容易 で は な い の で 次

に示すよ うな経験的手法が必要 と な ろ う。

4．　 破壊面 上 の最大 摩擦角μ と側圧係数 K

　モ
ー

ド 2 の 場合 ， ア ン カ ー表面 の 摩擦角 μm 。 b ＝

arctan （τ ／On ）mDb は 近傍 の 地 盤要素 の 鉛直面上 の 応

May ，1990

力傾角 で あ る と考え られ る。剛な ア ン

カーは伸び縮み が無 い の で ， ア ン カ ー

表面近傍 の 地盤 の 変形 は鉛直方向を せ

ん断方向 とす る平面 ひ ずみ状態に ある

単純せ ん断変形 に類似 して く る と考 え

られ る 。 した が っ て ， ア ン カ ー表面 の

an と τ の 測定値 か ら 求 め た μ の 値か

ら，応力 と ひ ず み 増分 の 同軸性 を仮定

して Rowe （ロ ゥ）
6）

の 応力 ・ダイ レ イ

タ ン シ
ー

式   と式   を用 い て ， 地盤内

の 応力状態 （al と σ 3 の 値 とそ の 方向）

を求め る こ とが で き る 。

　　　　　　　　・in・P ・i＝｛（1− K 、d）＋ sin 　il（1＋ K 、の｝1

　　　　｛（1十Ksd）十 sin　φ（1− Ksd ）｝　　r．．r，．9．・鹽一一一77■・■■■7a⇒

　　　tan μ
＝t・n φz 君

＝sin φc・ s　vd1 ｛1− ・inφ・in・vd ｝…a4

　 K 、rtは ダイ レ イ タ ン シ
ー係数 で あ る、 強度異方性

の た め φp、
＝arcsin ｛（σ 1

一
σ a）／（σ 1＋ σ 3）｝＿ は σ 1 方

向が 堆積面 となす角 ω の 関数で あ る。 こ の 方法で 求

め た σ 3 と ω を用 い て 別途行 っ た 平面 ひ ずみ 圧 縮試

験 の 結果か ら求 め た φps と， こ れ か ら式鱒 を用 い て

求 め た g5ZEを， ア ン カ ー
の深 さ方向に 平均 し て 図

一

9 に プ ロ ッ ト し た 。 ア ン カ ー表面 の μ の 実測値 （平

均値）は ， こ れ と理論的 に一
致す べ きφZE と大変良

く似 て い る 。 こ の こ と は 摩擦角 μ は適切な平面ひ ず

み圧縮試験 の 結果 か ら推定 で き る こ と を 示 し て い

る。 こ の 場合 ， μ ＝ 「通常 の 平面 ひ ずみ圧縮試験 で 得

られ る ω
＝90度 で の φp 、」 とす る と p の 過大評価 に

な る の は もち論 ， μ
＝ 「図一一

　9 に 示 す砂 の 強度異方性

（ω ）を考慮 し て 求 めた φps 」 と して もμ の 過大評価

に な り危険側 とな る こ と に注意す る必要が あ る 。

　
一方 ， ア ン カ ー引抜 き に よ っ て ア ン カー周辺地盤

内の 応力状態は ダイ レ イ タ ン シ
ー
効果 ，ボ ア ソ ン 効

果 ， ア
ー

チ効果 な ど の た め非常 に複雑に変化 し ， か

っ 深 さ に よ っ て 大 き く変動す る。 こ の た め ，実際 の

ア ン カ
ー

の 表面に働 く an を理論的 に求 めて 瓦 を推

定す る の は 困難 で あ ろ う 。 した が っ て ，以下 の よ う

に初期鉛直応力 σ ， 。
＝

拶 ＋ liσ v を用 い て 定義 した ア

ン カ ー周辺 地盤 の 見 か け の 側圧 係数 K 。 p ・ ＝ σ。 ／σ v。 を

用 い て 鳥 を推定する方法 を 検討す る。 ア ン カ
ー

引

抜 き時 の ア ン カ ー表面 で の 鉛直応力は σ 。 。 か ら変化

し て い る の で ，Kap は実 際の K の 値 で は な い 。

　図
一10を見る と K 。 p の 値 の 深 さ 方 向 の 平 均 値
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o O，2　　　　　 0．4　　　　　 0，6　　　　　0．S

　　　 上 載 圧 Zio。〔kgf，／cm
：

）

図一10Kap の深 さ方向 の 平均値

（K 。 p）は 上載圧 ， す な わ ち ア ン カー設置深度に あま

り影響 され な い こ とが分か る 。 図一11に Kap の ま と

めを示す。平面ひ ずみ ア ン カ ー
は軸対称 ア ン カ ー

の

径 が無限大の 場合に相当す る の で ，
K 。 p の 値は ア ン

カー径が大 き い ほ ど小 さ くな る こ と が分か る D 編

は 地盤が密な ほ ど大き く ， また軸対称ア ン カーで は

過圧密の影響が 平面ひ ずみ ア ン カ ーよ り も大き い よ

うで あ る 。
Hettler（ヘ ッ トラ

ー
）
7）

は こ れ ら の 影響

は ， 破壊 モ
ー

ド2 で生 じ る ア ン カ ー表面 の せ ん断層

の 膨張量 4 を ア ン カー径 で 除 し た値 ， すな わち ア ン

カ ー外周で の 地盤内水平ひ ずみ に支配され て い る
，

と考え る こ とで 説明 し て い る。 A は粒子径 に 比 例す

る か ら ， こ こ に粒子径 の 影響が入 る こ とになる。

5．　 お わ り に

剛な摩擦型ア ン カ ーの 砂地盤内で の 引抜 きメ カ ニ

1．0

L量 1・

糧
糴
寒ぎ

寶甚 。．
訂膚 　0．
！1 駒

へ 騨

o．

ア ン カ
ー直 径 D （cm ）

図
一11 ア ン カー直径 と地盤密度 に よる K α p の 変化

ズ ム の 検討に基づ き，2
， 3 の 仮定を用 い た極限引抜

き抵抗力 の 推定法を提案 し た 。 こ の 場合 ， 地盤 が非

常に密で 非常に過圧密 で か つ 浅 い ア ン カ ー
で なけれ

ば，ア ン カ ー
表面にせ ん断層 が生 じ る と考 えて 良 い

と思 われ る 。
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